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en  France  et  k  T^tranger.  Premiere  section.  Sciences  math^matiquea 
physiques  et  naturelles.     1867.    XXXV.     Paris  1867.      gr.  4. 

lat.  Oka.  bedeutet:  The  intellectuaL  observer  Review  of  natural  history,  mi- 
croecopic  research  and  recreative  science.    X,  XI,  XII.    London  1867.     8. 

J.  ehem.  See.  bedeutet:    The  Journal  of  the  chemical  Society  of  London  by 

B.  C.  Bbodie,  T.  Gbabau,  A.  W.  Hofu ann,  J.  Stenhouse.  (2)  lY,  Y.  Lon- 
don 1867.     8. 

J.  d.  r^.  pelyi.  bedeutet:  Journal  de  IVcole  polytechnique.  XXY.  Paris  1867« 
J.  «r  the  FiBBkllB  iBsi«  bedeutet:    The  Journal   of  the  Fbanklin  Institute. 
Philadelphia.     LIL 

Leilpx.  Akk.  bedeutet:  Abhandlungen  der  Königlich  sächsischen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften.     Leipzig  1867.     4. 

Leips.  Ber.  bedeutet:  Berichte  über  die  Yerhandlungen  der  Königlich  sächsi- 
schen Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematisch-physika- 
lische aasse.    1866,  18C7.    lY.    Leipzig  1867.    8. 

LIeklf  Abb.  bedeutet:  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  von  F.  Wöhleb, 
J.  LiEBio  und  H.  KoFP.  CXLI-CXLII,  nebst  Suppl.-Bd.  Y.  Leipzig  n.  Hei* 
delberg  1866.     8. 

UeiiTllle  J.  bedeutet :  Journal  de  math^matiques  pures  et  appliqu^es  ou  reoueil 
mensuel  des  mömoires  sur  les  diverses  parties  des  mathdmatiques,  par 
J.  LiOüYiLLE.   (2)  XU.    1867.     Paris  1867.    4. 

;.  bedeutet:  The  Meohanic^s  Magasin;  new  series.    London  1866. 


yj[  Erklärung  der  Citate. 

M«dlc.  €.  K.  bedeutet:  Allgemeine  Medicinische  Centralzeitang.    Berlin  1867.  4. 

M<^iu.  cour.  4*  Brux.  bedeutet:    Mdmoires  couronnds  et  m^moires  dos  savans 

Strange  rs  publi^s  par  TAcad^mie  Royale  des  scicnces  de  Belgique.     Bruxel- 

les   1866.     4. 
H^m.  c«ar.    d.  Bmx.  Coli,  en  8vo.   bedeutet:    Mdmoires  couronn^s  etc.   de 

rAcad^mie  de  Belgique  Collection  en  8vo.     Bruxelles  1867.     8. 
M^Di.  d.  Brax.  bedeutet:  M^moires  de  TAcad^mie  Royale  des  sciences,  des  let- 

tres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.     XXXYII.     Bruxelles  1866.     4. 
Hörn.  4.  Cherbours  bedeutet:    M^moires   de  la  socidtö  des  sciences  de  Cher- 

bourg.     XII.     Paris  et  Cherbourg   1867.     8. 
M^m.  4.  8t.-P^t.  bedeutet:  Mdmoires  de  FAcad^mie  Imperiale  des  sciences  de 

St.-P^tersbourg.     XI.     ßt.-P^tersbourg  1867.    Folio. 
Hemor.  deir  Acc.  dl  Bolosna  bedeutet:    Memoiie  deirAccademia  delle  scienze 

deir  Istituto  di  Bologna.     (2)  V.     Bologna  18()6,  1867.     4. 
Memor.  dell'  Acc.  dl  Torino  bedeutet:  Memorle  delP  Accademia  delle  scienze 

di   Torino.     Torino   1866.     4.  . 

Meinor.  dell'  Ist.  L«mb.  bedeutet:  Memorle  del  R.  Istituto  Lombarde  di  scienze, 

lottere  ed  arti.     X.     Milano  1866.     Folio. 
Mem.    0f  Manch,  bedeutet:    Memoirs  of  the  literary  and  philosophical  society 

of  Manchester.     (3;  III.     Manchester  1867.     8. 
Miiiii.  d.  naturf.  Ges.  in  Bern  bedeutet:  Mittheilungen  der  naturforschenden 

Gesellschaft  in  Bern  aus  dem  Jahre  1866.     Bern  1867.     8. 
Monde«  bedeutet:    Les  Mondes,   revue  hebdomadaire  des  sciences  et  de  leurs 

applications   aux  arts  et  k  Tindustrie  par  M.  l'Abb^  Moi&mo.     2.     Paris 

1866.     XIII;  XIV;  XV.     8. 
MonU.  Selent.  bedeutet:  Le  Moniteur  ScientiBque.     Jonmal  des  sciences  pures 

et  appliqu^es  h,  Tusage  des  chimistes,  des  pharmaciens  et  des  manufacturiers 

avec  une  revue  de  physique  et  d'astronomie  par  Mr.  R.  Baoao.     Ann^e  de 

publication  par  le  Dr.  Qübsnbville.     IX,  X.     Paris  1867.     4. 
Monthly  Not.   bedeutet:    Monthly  Notices  of  the  Royal  Astronomical  Society. 

London   1867.     8.  . 

Mttnchn.  Ber.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  Königlich  bayerischen  Akade- 
mie der  Wissenschaften  zu  München  18(57.     I,  II.     München  1867.    8.     . 

IVyt  Mmg.  bedeutet:  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne,  yed  Sa&s  og  Kjerulf. 
XV.    4.     1867.     8. 

SfYora.  af  FVrhandl.  bedeutet:  Öfrersigt  af  Kongl.  Vetenskaps  -  Akademiens 
Förhandlingar.     Stockholm  1867.     8. 

Petermann  MlUh.  bedeutet:  Mittheilungen  aus  J.  Perthes^  geographischer 
Anstalt  über  wichtige  neue  Erforschungen  auf  dem  Gesammtgebiete  der 
Geographie,    von  A.  Petermann.     1867.     Gotha.     4. 

Phil.  Ma«.  bedeutet:  The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  science,  by  D.  Buewster,  R.  Eake,  W.  Francis. 
(4)   XXXIII.  XXXIV.     London  1867.     8. 

Phil.  Trans,  bedeutet:  Philosophical  transactions  of  the  Royal  Society  of  Lon- 
don.    For  the  year  1866.     London   1867.     gr.  4. 

Phoi.  Arch.  bedeutet:  Das  photographische  ArchiT  1867. 

Poss.  Ann.  bedeutet :  Annalen  der  Physik  und  Chemie,  herausgegeben  zu  Ber- 
lin von  J.  C.  PoGpENDORPP.    CXXX-CXXXII.    Leipzig  1867.    8. 

Polyt.  C.  Bl.  bedeutet:  Polytechnisches  Centralblatt ,  unter  Mitwirkung  von 
J.  A.  Hi)L88E  und  W.  Stein,  herausgegeben  von  G.  H.  E.  Schnedermann 
und  E.  T.  Böttcher.     Leipzig  1867.    4. 

Präs.  Ber.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  kouigl.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  zu  Prag  vom  Jahre  1866.     Prag  1867.     8. 

Pr0c.  Amer.  l&0c.  bedeutet:  Proceedings  of  the  American  philosophical  Society. 
X.     Philadelphia  1867.     8. 

Prec.  Edlnh.  S0e.  bedeutet:  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh. 
YI.    Edinburgh  1866,  1867.     8. 


Erklärung  der  Citate.  vn 

Pr«c.  ff««!.  9«c.  bedeutet:  Prooeedings  of  the  geological  Society  in  London 
London  1867. 


Manch.  S«c.   bedeutet :    Prooeedings   of  the  literary  and   pbilosophical 
Society  of  Manchester.   III  and  IV.   Manchester  1866. 

Pr«c.  •#  Phlla4.  bedeutet:  Proceedings  of  the  Academy  of  Natural  Sciences 
of  Philadelphia.     1866.     gr.  8. 

Pr»e.  WLmj.  gfgr.  S«c.  bedeutet:  Prooceedings  of  the  Royal  geographical 
Society  in  London.    X.     London  1867. 

Pr«c.  WUj.  8«c.  bedeutet:  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London.  XV. 
London  1867.     8. 

flu.  J.  «r  se«l.  8«c.  bedeutet:  The  quarterly  Journal  of  the  geological  So- 
ciety.   XXII.     London  1866.     8. 

Qu.  J.  «f  maih.  bedeutet :  The .  quarterly  Journal  of  pure  and  applied  mathe- 
matics,  by  J.  J.  Sylvebteb,  N.  M.  Ferbebb,  6.  6.  Stokes,  A.  Cayley, 
M.  Hebmite.     London  1867.    8. 

Readlc.  41  B«Iegtia  bedeutet:  Rendiconto  delle  sessioni  delV  accademia  delle 
sciense  dell*  Istituto  di  Bologna.  Anno  acoademico  1865-1866.  Bologna 
1867.     8. 

WLmnMe^  4ä  Napall  bedeutet :  Rendiconto  dell*  accademia  delle  scienze  fisiche  e 
matematiche  di  Napoli.    Y,  VI.    1866,  1867.    4. 

Bendle.  Lanib.  bedeutet :  Reale  Istituto  Lombardo  di  scienze  el  lottere.  Ren- 
diconti.     Classe  di  scienze  matematiche  e  naturali.   III.    Milane  1867.    6. 

Bcp.  BrI«.  AsMc  bedeutet:  Report  of  the  XXX Vtb  meeting  of  the  british 
Association  for  the  adYancement  of  soienoe,  held  at  Nottingham  1866. 
London  1867.     8. 

ffehrim.  d.  Kinlssb.  Ges.  bedeutet:  Schriften  der  Königlichen  physikalisch- 
ökonomischen  Gesellschaft  zu  Königsberg.    YII.    1.,  2.  Abth.    Königsberg 

1866.  4. 

Bchwels.  DeaJuclw.  bedeutet:  Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  Schweize- 
rischen Gesellschaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  Bern  1867« 
XXIL    4. 

»chweis  palyt.  Z.  9.  bedeutet:  Schweizerische  polytechnische  Zeitschrift.  II. 
1867. 

WIllMaB  J.  bedeutet:  The  american  Journal  of  science  and  arts,  by  Prof.  B.  Sil- 
LiMAif,   B.  SiLLiMAN  jun.  and  James  D.  Dana.   (2)    XLUI.     New  Haven 

1867.  8. 

Sailttuan.  C3«Btrlkat.  bedeutet:  Smithsomiait  contributions  to  knowledge.  XYI. 
Washington  1866.     Folio. 

Ta^e^l.  4.  NaCnrf.  a.  Aersste  bedeutet:  Tageblatt  der  Yersammlung  deutscher 
Naturforscher  und  Aerzte  zu  Frankfurt  a.  M.  1867. 

Trans,  af  Amer.  Sac.  bedeutet:  Trantfactions  of  the  American  philosophical 
Society.    Phüadelphia.    XIY.  2.     8. 

Traas.  Cannect.  Ac.  bedeutet:  Transactions  of  the  Connecticut  Academy. 
New  Haven.     I.     1866. 

Traas.  R.  Ir.  Ac.  bedeutet :  Transactions  of  the  Royal  Irish  Academy.  XXII. 
Dublin.     4. 

farlu  4.  naiarf.  IScs.  In  Basel  bedeutet:  Yerhandlungen  der  naturforschenden 
Gesellschaft  in  Basel.     Basel  1867.     8. 

Weih.  d.  namrr.  fie«.  an  NÜrnbers  bedeutet:  Abhandlungen  der  naturhisto- 
rischen Gesellschaft  zu  Nürnberg.     III.    Nürnberg  1867. 

Vark.  4.  natnrr.  Ver.  an  Brllnn  bedeutet:  Yerhandlungen  des  naturforschen- 
den Yereins  zu  Brttnn.    Y.  Jahrg.  1866.    Brunn  1867.    8. 


YIXI  Erklärung  der  Citate. 

Verh.  4.  seh  weis,  naturr  6et.  bedeutet:  Verhandlungen  der  schweizerischen 
natarforschcnden  Gesellschaft  bei  ihrer  50.  Versaramlang  im  Jahre  1866. 
Genf  1867.     8. 

Verh.  4.  Ver.  f.  Naiurk.  b.  Preab.  bedeutet:  Verhandlungen  des  naturfor- 
sohenden  Vereins  zu  Presburg.     VIII,  IX.     Presburg  1864-1865.     8. 

V«rh.  4,  Ver.  b.  Bef.  d.  Oew.  I.  Pr.  bedeutet:  Verhandlungen  des  Vereins 
zur  Beförderung  des  Gewerbfleisses  in  Preussen.     1S67.    4. 

Vetenak.  Ak.  Ilandllngar  bedeutet:  Konglige  Svenska  Vetenskaps-Akademiens 
Handlingar.     Stockholm  1867.     4. 

VMensk.  Selks.  Farh.  bedeutet:  Forhandlingar  i  Videnskabs-Selskabet  i  Gbri- 
Btiania  Jar  1867.     VI.     Christiania  1867.     8. 

Tirehaw  Arch.  bedeutet:  Archiv  für  pathologische  Anatomie  und  Physiologie 
und  für  klinische  MediciUi  herausgegeben  von  R.  Virchow.  XXXIX-XLI. 
Berlin  1867.     8. 

Wl^n.  Der.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  mathematisch-naturwissenschaftlichen 
Klasse  der  Kaiser].  Akademie  der  Wissenschaften.  (Zweite  Abtheilung:  Ent- 
hält die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiet  der  Mathematik,  Physik,  Chemie, 
Physiologie,  Meteorologie,  physischen  Geographie  und  Astronomie).  Wien 
1867.     8. 

Wien.  Dankachr.  bedeutet:  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wis- 
senschaften. Mathematisch-naturwissenschaftliche  Klasse.  XXVI.  Wien 
1866.     gr.  4. 

Walf  inet.  Saab,  bedeutet:  Schweizerische  meteorologische  Beobachtungen, 
herausgegeben  Ton  R.  Wolf.    Jahrg.  1867.     Zürich.    4. 

Wair  B.  9.  bedeutet:  Vierteljahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in 
Zürich,  von  R.  Wolf.    X.     Zürich  18(56.     8. 

WUrsk.  Z.  S.  bedeutet:  Würzburger  naturwissenschaftliche  Zeitschrift,  heraus- 
gegeben Ton  der  physikalisch -medicinischen  Gesellschaft,  redigirt  von 
J.  Eberth,  f.  Sakdberoer,  A.  Schenk.   Neue  Folge.  I.   Würzburg  1867.    8. 

Z.  8.  d.  gaal.  Gas.  bedeutet:  Zeitschrift  der  deutschen  geologisohen  Gesell- 
schaft.    Berlin  1866.     8. 

Z.  S.  r.  analyt.  Chani.  bedeutet:  Zeitschrift  für  analytische  Chemie,  heraus- 
gegeben von  Fresenius.     V,  VI.     Wiesbaden  1867.     8. 

B.  8.  r.  Ckem.  bedeutet:  Zeitschrift  für  Chemie  und  Pharmacie.  Kritisches 
Journal,  Correspondenzblatt  und  ArchiT.  Herausgegeben  Ton  £.  Eblbn- 
VEfBR.     X.     Heidelberg  1867.     8. 

Z.  9.  r.  Erdk.  bedeutet :  Zeitschrift  für  allgemeine  Erdkunde,  mit  Unterstützung 
der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin,  herausgegeben  Ton  W.  Kohbb. 
Berlin  1867.     8. 

Z.  8.  f.  Math,  bedeutet :  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik,  Ton  0.  Schlö- 
MiLCH.  E.  Kahl  und  M.  Cantob.     XII.     Leipzig  1867.     8. 

Z.  8.  f.  Maiaar.  oder  Jallnak  Z.  8.  f.  Hat.  bedeutet:  Zeitschrift  der  öster- 
reichischen Gesellschaft  für  Meteorologie.  Redigirt  Ton  Dr.  C.  Jslinek 
und  J  Hanx.     1867.    II.     8. 

Z..8.  r.  IVaiurw.  bedeutet:  Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften, 
herausgegeben  tou  dem  naturwissenschaftlichen  Vereine  für  Sachsen  und 
Thüringen  in  Halle,  redigirt  Ton  C.Giebel  und  W.  Heiktz.  XXVIII. 
Berlin  1866-1867.     8. 

Z.  8.  r.  rat.  Had.  bedeutet:  Zeitschrift  für  rationelle  Medidn,  tou  J.  Henlb 
und  C.  T.  Pfeufer.     XXIX.     Berlin  1867.     8. 

Z.  9.  r.  wlaa.  Zaal.  bedeutet:  Zeltschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie.  XVII. 
1867. 


Nachrichten  aber  die  physikalische  Gesellschaft. 

Im  Laufe  des  Jahres  1869  wurden  folgende  neue  Mitglieder  in  die 
Gesellschall  aufgenommen:  . 

Hr.  Franz,  Dr.  Groth,  Dr.  Ki^ein,  Dr.  Lampe,  Dr.  Lie,  Dr.  Loew, 
Dr.  LüTTGE,  Dr.  F.  Müller,  Dr.  Möttrich  in  Königsberg  i.  Fr.,  Dr.  Poch- 
hamm £R,  Dr.  Saalschutz  in  Königsberg;  i.  Pr.,  Dr.  Schotte  Dr.  Stein- 
BAüTu,  Dr.  Zenker,  Dr.  v.  Zaun  in  Leipzig. 

Ausgeschieden:  Prof.  Dr.  Bertram,  durch  Tod  Prof.  Dr.  Kuhn  in 
München,  so  dass  am  Ende  des  Jahres  1869  Mitglieder  der  Gesellschaft 


waren: 

Hr.  Prof.  Dr.  Aronhold. 

—  Prof.  Dr.  d' Arrest  in  Kopen- 
hagen. 

—  Artop*  in  Elberfeld. 

—  Dr.  August. 

—  Dr.  AuwERS. 

—  Prof.  Dr.  Barentin. 

—  Dr.  Becker  in  Darmstadt. 

—  Prof.  Dr.  Beetz  in  Miinchen. 

—  Prof.  Dr.  V.  Bezold  in  München. 

—  Prof.  Dr.  E.  du  Bois-Reymond. 

—  Prof.  Dr.  P.  DU  Bois-Reymond 
in  Freibarg  i.  Br. 

—  Dr.  O.  Braun. 

—  Prof.  Dr.  Brill  in  Darmstadt. 

—  Dr.  Brix. 

—  Prof.  Dr.  Brücke  in  Wien. 

—  Tel^raphendirector  Brunner  in 
Wien. 

—  Büchner. 

—  Dr.  BuRCKHAROT  in  Basel. 

—  Dr.  BuTzoN. 

—  Prof.    Dr.    BuYs  -  Ballot    in 
Utrecht. 

—  Prof.  Dr.  Christoffel. 

—  Prof.  Dr.  Clausius  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  Clebscu  in  GÖttingen. 

—  Dr.  V.  CöLLN. 

—  Dr.  Dehms  in  Halle  a.  S. 

—  Prof.  Dr.  Dellmann  in  Kreuz- 
nach (gestorben  1870). 


Hr.  Prof.  Dr.  Duo. 

—  Dr.  Dumas. 

—  Prof.  Dr.  Eichhorn. 

—  Dr.  Erdmann. 

—  Prof.  Dr.  Erman. 

—  Dr.  Ewald. 

—  Prof  Dr.  v.Feilitzsch  in  Greifs- 
wald. 

—  Prof.  Dr.  FiCK  in  Wurzburg. 

—   Prof    Dr.    FiNKENER. 

—  Fischer,  Telegrapheningenieur. 

—  Dr.  Flight. 

—  Dr.  Flohr. 

—  Prof.  Dr.  Förster. 

—  Prof.  Dr.  Franz. 

—  Franz. 

—  Dr.  Freund. 

—  Dr.  FriedlAnder. 

—  Prof  Dr.  Fuchs  in  Greifswald. 

—  Director  Gallenkamp. 

—  Prof.  Dr.  Grossmann. 

—  Dr.  Groth. 

—  Mechaniker  Grüel. 

—  Dr.  Gusskrow. 

—  Prof  Dr.  Hagenbach  in  Basel. 

—  Telegraphen fabrikant  Halske. 

—  Prof.  Dr.  Hankel  in  Erlangen. 

—  Prof  Dr.  Heintz  in  Halle. 

—  Prof.  Dr.  Hblmboltz  in  Heidel- 
berg. 

—  Dr.  Hbmpel. 


Nachrichten  über  die  physikalische  Gesellschaft. 


Ur.  Dr.  Hermes. 

—  Dr.  d'Heureuse. 

—  Dr.  Heusser  in  Brasilien. 

—  Dr.  Hoppe. 

—  Dr.  HüTT. 

—  Dr.  Jagor. 

—  Dr.  Jochmann  in  Liegnitz. 

—  Dr.  Jungk. 

—  Prof.  Dr.  G.  Karsten  in  Kiel. 

—  Kiessling  in  Hamburg. 

—  Prof.  Dr.  KiRCuiiOFF  in  Heidel- 
berg. 

—  V.  KiR&EwsKY  in  Russland. 

—  Dr.  Klein. 

—  Prof.  Dr.  Knoblauch  in  Halle. 

—  Dr.  Kossack. 

—  Dr.  Krech. 

—  Dr.  Kremers  in  Mainz. 

—  Prof.  Dr.  Krönig. 

—  Prof.  Dr.  Kronecker. 

—  Dr.  Kruse. 

—  Prof.  Dr.  KuNDT,  in  Würzburg. 

—  Dr.  KuKKUK. 

—  Prof.  Dr.  V.  Lamont  in  München. 

—  Dr.  Lampe. 

—  Dr.  Levisseur. 

—  Dr.  LiE. 

—  Prof.  Dr.  Lieberkühn  in  Mar- 
burg. 

—  Dr.  Loew. 

—  Dr.  LucuTERHANDT   (gestorben 
1870). 

—   Dr.    LÜTTGE. 

—  Prof.  Dr.  Ludwig  in  Leipzig. 

—  Dr.  Matzdorff. 

—  Oberst  v.  Morozowicz. 

—  Prof  Dr.  Münk. 

—  Dr.  F.  Müller. 

—  Papier fabrikant  Dr.  Müller. 

—  Dr.  MüTTRiCH  Königsberg  i.  Pr. 

—  Dr.  Natani. 

—  Prof.  Dr.  Neumann  in  Leipzig. 

—  Prof.    Dr.    V.    Oettinüen    in 
Dorpat. 

—  Dr.  Ohrtmann. 

—  Dr.  Oberbeck. 

—  Prof.  Dr.  Paalzow. 

—  General  Palm. 

—  Dr.  Pochhammer. 


—  Prof.  Dr.  Pringsheim. 

Hr.  Prof.  Dr.  Quetelet  in  Brüssel. 

—  Geh.  Med.-Rath  Dr.  Quincke. 

—  Prof.  Dr.  G.  Quincke. 

—  Prof.  Dr.  Radicke  in  Bonn. 

—  Dr.  Reincke. 

—  Prof.  Dr.  RoEBER. 

—  Coromerzienrath  Rohrbeck  (ge- 
storben 1870). 

—  Prof.  Dr.  Rosenthal. 

—  Prof.  Dr.  Roth. 

—  Prof.  Dr.  RüDORFF. 

—  Dr.- Saalschütz  in  Königsberc: 
i.  Pr. 

—  Prof.  Dr.  Schellbach. 

—  Dr.  Schotte. 

—  Dr.  C.  Schultz-Sellack. 

—  Dr.  Schulze. 

—  Dr.  Schümann. 

—  Dr.  Schwalbe. 

—  Dr.  W.  Siemens. 

—  Dr.  Sklarek. 

—  Dr.  Söchting. 

—  Soltmann. 

—  Prof.  Dr.  Sonnenschein. 

—  Splitgerber. 

—  Prof.  Dr.  Spörer  in  Anklam. 

—  Dr.  Steinbarth. 

—  Prof.  Dr.  Tyndall  in  London. 

—  Dr.  Vettin. 

—  Prof.  Dr.  ViRCHOW. 

—  Dr.  VöGELi  am  Bodensee. 

—  Dr.  Wangerin. 

—  Dr.  Warbutig. 

—  Prof.  Dr.  Weierstrass. 

—  Dr.  Weingarten. 

—  Dr.  Weissenborn. 

—  Dr.  Wendland. 

—  Dr.  Wernicke. 

—  Prof.  Dr.  Werther  in  Königs- 
berg (gestorben  1870). 

—  Prof.  Dr.  WiEDEMANN  in  Karls- 
ruhe. 

—  Dr.  Worpitzky. 

—  Prof.  Dr.  Wüllner  in  Aachen. 

—    Dr.    WUNSCHÄLiNN. 

—  Dr.  Zbnker. 

—  Prof.  Dr^  Zöllner  in  Leipzig. 

—  Dr.  V.  Zahn  in  Leipzig. 


Im  funfundzwanzigsten  Jahre  des  Bestehens  der  physi- 
kalischen  Gesellschaft    wurden   folgende   Originalunter- 
suchungen und  Abhandlungen  von  Mitgliedern 
in  den  Sitzungen  vorgetragen: 

186». 

8.  Jan.       Prof.  Dr.  Quincke.    Ueber  eine  neue  Methode  Schwingun- 
gen zu  zeigen. 

22.      -        Prof.  Dr.  Barentin.    Ueber  das  Daedaleuro  und  die  Poggen- 

DORFF'sche  Fallmaschine. 
5.  Febr.      Prof.  Dr.  Rüdorff.     Ueber  die  durch  Auflösen  von  Salzen  in 

Wasser  zu  erzielende  Temperaturerniedrigung. 

19.       *        Dr.  HuTT.  Ueber  die  Bestimmung  der  magnetischen  Inclination. 
5.  März.     Prof.  Dr.  Rosenthal.     Ueber  die  Gase  des  Blutes. 

19.       -        Dr.  £.  O.  Erdmann.     Erklärung  der  Bumerangbewegungen 

durch  das  Vorhandensein  einer  windschiefen  Flüche  an 
dieser  Waffe. 
2.  April.     Dr.  C.  Scuultz-Sellack.     Ueber  den  Erstarrungspunkt  der 

Bestandtbeile   flüssiger   Mischungen    und    die  Regelation 
des  Eises. 

16.  -  Dr.  W.  Siemens.  Ueber  die  neueste  Construction  der  elektro- 
dynamischen Maschinen  und  einige  andere  elektrische 
Apparate. 

30.       -        Dr.  A.  Oberbeck.    Ueber  die  Maguetisirungsconstante. 

Dr.  Dehm8.      Ueber    die    Widerstandsmessung    galvanischer 
Elemente. 

14.  Mai.       Prof.  Dr.  Quincke.    Ueber  die  REGNAULT'sche  Bestimmung 

der  Schallgeschwindigkeit. 

28.       -        —  —     Ueber   die   Ähnliche  speciflsche  CohÜsion  ähnlicher 

chemischer  Verbindungen   und    die    Entfernung ,   in    der 
Molekularkräfte  noch  wirksam  sind. 

11.  Juni.      Dr.  Wernicre.   Ueber  die  Bestimmung  der  Brechungsindices 

und  der  Dispersion  undurchsichtiger  Körper. 

25.       *        Prof.  Dr.  H.  Munk.    Ueber  den  Nachweis  des  Muskelstroms 

am  behriuteten  Frosche  nach  Entfernung  der  elektromo- 
torischen Hautscbicht. 


xn   '  OriginaluntersuchuDgen  von  den  Mitgliedern. 

25.  Juni.      Prof.  Dr.  Quincke,   lieber  die  FoucAULT'sche  Methode  Hohl- 

spiegel zu  untersuchen  und  eine  Ausdehnung  dieser  Me- 
thode auf  Convexflächen. 

15.  Oct.      Dr.  Warburg,    üeber  die  Dämpfung  der  Töne  fester  Korper 

durch  innere  WidersUinde. 
Prof.  Dr.  Quincke.    Ueber  einige  Erscheinungen  an  strobo- 
skopischen  Zeichnungen. 

29.       -        Prof.  Grossmann,    üeber  Zeuner's  Versuche,  die  saugende 

Wirkung  der  Dampfistrahlen  zu  bestimmen. 

d^x         -  dx 
12.  Nov.      Prof.  RöBER.     Bewegungen  von  der  Form   ■33'+'^*  57+"*" 

Dr.  Seebeck.  Ueber  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Schal- 
les in  Röhren. 

26.  -        Prof.  MuNK.    Ueber  Fiussigkeitsketten  im  Anschlüsse  an  die 

neusten  Untersuchungen  von  Worm  Müller. 
10.  Dec.       Prof.  Dr.  Quincke.    Ueber  Capillaritlitserscheinungen  an  der 

gemeinschafllichen  Grenze  zweier  Flüssigkeiten. 


Verzeichniss  der  im  Jahre  1869   für  die  physikalische 
Gesellschaft  eingegangenen  Geschenke^). 

A.    Von  gelehrten  Gesellschaften. 
Basel. 

Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel.     V,  1.    Ba- 
sel 1868. 
Berlin. 

Monatsberichte  der  k.  Akademie  der  Wissenschaften.     1869:  Jan.-Dec. 
Bern. 
Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  schweizerischen  Gesellschaft  für 

die  gesammten  Naturwissenschaften.     XXIII.  b  (3)  fll,  1868.    4. 
Mittheilungen  der  naturforschenden  Gesellschaft.   1868:  No.  654-683.   8. 
Bologna. 
Memorie  dell'  Accademia  delle  scienze  dell'  Istituto  di  Bologna.   T.  VII, 

1-4.   T.  VIII,  13. 
Rendiconti  delle  sessioni  dell'  .\ccademia  delle  scienze  dell*  Istituto  di 
Bologna.     1867-1868.    8. 
Brüssel. 

Annuaire  de  l'Academie  Rojale  des  sciences  des  lettresttt  des  beaux- 

arts  de  Belgique.     35.  annee  1869.     8. 
Bulletins  de  TAcademie  Royale  des  sciences  des  lettres  et  des  beaux- 
arU  de  Belgique.     (6)  T.  XXV,  XX Vf.     8. 
Üherbourg.- 

Memoires  de  la  Societe  Imperiale  des  sciences  naturelles  de  Cherbourg, 
publies  sous  la  direction  de  M.  le  Dr.  le  Jolis.    (2)  IV  ae  XIH.    8. 
Chicago. 

Proceedings  of  the  Chicago  Academj  of  sciences.     1867.   I.    8. 
Transactions  of  the  Chicago  Academy  of  sciences.   1868.   I.  Part.  I.   8. 


*)  Die  geehrten  Gesellschaften,  mit  welchen  wir  im  Tauschverkehr  ste- 
hen, werden  ergebenst  ersucht,  uns  ihre  Publicationen  möglichst 
bald  nach  dem  Erscheinen  zugehen  zu  lassen;  da  es  sonst  nicht 
immer  möglich  ist,  dieselben  noch  für  den  entsprechenden  Jahrgang 
der  „Fortschritte  der  Physik*'  zu  benutzen.  D.  Red. 


XIV  Eingegangene  Geschenke. 

Christiania. 
Forhandlingar  i  Yidenskabs-Selskabet  i  Christiania,  für  das  Jahr  1867, 

nebst  Register  für  1858-1867.    8. 
Det  Kongelige  Norske  Frederiks  Universitets  Aarsberetning  for  Aaret 

1867  med  Bilage.    8. 
Index  scholaram  in  Universitate  regia  Fredericiana.    1868. 
Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne.    Utgives  af  den  physiographiske 
Forening  i   Christiania   veg  Sars   og  Th.  Kjerulf.     1868:  XV. 
3-4.     4. 
Norsk  Meteorologisk  Aarbog  for  1867  udgiv^t  af  det  Norske  Meteo- 
rologiske  Institut.    For  1867.    Folio. 
Danzig. 

Schriften  der  naturforschenden  Gesellschaft.    Neue  Folge  II.  2. 
Edinburgh. 
Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.     1869:  Session  1867* 

1868.    8. 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.     1869:  XXV.  p.  1. 

1867-1868.    4. 
Transactions  of  tbe  Edinburgh  geological  Society.     I.     1,  2. 
Frankfurt  a.  M. 
Jahresbericht  des  physikalischen  Vereins  zu  Frankfurt  a.  M.    il869: 
Jahresber.  f.  1867-1868.    8. 
Freiburg  i.  Breisgau. 

Berichte  über  die  Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  zu 
Freiburg  im  Breisgau.    IV.  4.     1867.    4. 
Halle. 

Zeitschrift  ftir  die  gesammten  Naturwissenschaften,  herausgegeben  Ton 
dem   naturwissenschaftlichen  Verein  für  Sachsen   und   Thüringen, 
von  C.  Giebel  und  W.  Heintz,  nachmalig  C.  Giebel  und  M.  Sie- 
wert.    1869:  XXXIII.  1-6.     8. 
Harlem. 

Archives  du  Musee  Teyler.    II.  1-3.    gr.  8. 
Klagenfurt. 
Jahrbuch  des  naturhistorischen  Landesmuseums  von  Kärnthen.     1867. 
Hft.  8.  1868. 
Königsberg  i.  Fr. 

Schriften   der  physikalisch -ökonomischen  Gesellschaft  zu  Königsberg. 
1869:  IX.  1,  2;  X.  1.    4. 
Kopenhagen. 
Oversigt  over  det  kongelige  Danske  "S^denskabernes  Selskabes  Forhand- 
linger  og  dets  medlemmers  arbeider.    Kjöbenhavn.     1867:  Aaret 
1867.  No.  6,  7.    Aaret  1868.  No.  1,  2,  3,  4.    8. 
Det  kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskabs  Skrifter.    Femte  Raekke 


Eingegangene  Geschenke.  XV 

Natarvidenskabelig   og  mathematisk  Afdeling.     Kjobenhavu  1868. 
Vin.  3,  4,  B.    4. 
Lausanne. 

Bulletin  de  la  Societe  Yaudoise.     1869 :  X.  No.  60,  61.    8. 
London.  ^ 

Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society.     1869:  1868.  CLVIII. 

Part  1,  2.    4. 
Proceedings  of  the. Royal  Society.     XVI.  101-108. 
The  Royal  Society  of  London.     1868.  Nov.  30.    4. 

Mailand. 

Solenni  adunanze  del  Reale  Istituto    Lombardo    di   scienze  e  lettere. 

1869:  7  Ägosto  1868.    8. 
Memorie  del  Reale  Istitato  Lombardo  di  scienze,  lettere  ed  arti.    1869: 

XI.  1-2.    Fol. 
Reale  Istitato  Lombardo  di  scienze  e  lettere.    Rendic.    Classe  di  scienze 

matematiche  e  naturali.     Serie  2.  I.  11-20,  II.  1-16.     8. 
Bffemeridi    Astronomiche    di    Milano    per  l'anno    1866    calcolate    da 
G.  Capelli,  £.  Sergent  e  G.  Celonia.    Milano  1865.    8.^  ebenso 
Bd.  1866,  1867,  1868  (Geschenk  der  kgl.  Sternwarte). 
Manchester. 

Memoirs  of  the  literary  and  philosophical  society.     Serie  3.     IIL     8. 
Proceedings  of  the  literary  and  philosophical  Society  of  Manchester, 
V,  VI,  VII.    8. 

Moskau. 

Bulletin  de  la  Societe  Imperiale  des  naturalistes  de  Moscou.  Jahrg. 
1868.  No.  2,  3 ;  Jahrg.  1869.  No.  1  u.  3.    8. 

München. 

Sitzungsberichte    der    kgl.   bayerischen   Akademie  der  Wissenschaften. 

Jahr  1868.  II.  2-4;  Jahr  1869.  I.  1-3.     8. 
Annalen  der  konigl.  Sternwarte  zu  München.    Supplementband  VIII.    8. 

Palermo. 

Giomale  di  scienze  naturali  ed  economiche,  publicato  per  cura  del 
consiglio  di  perfezionamento  annesso  al  R.  Ist.  tecnico  di  Palermo. 
IV.  1-4.    4. 

St.  Petersburg. 

Bulletin    de    l'Academie    Imperiale    des    sciences   de    St.  Petersbourg. 

XIII.  1-5.    4. 
Merooires   de  l'Academie  Imperiale    des    sciences  de   St.  Petersbourg. 

Ser.  7.     XIL  1-5,  XIII.  1-7.     Fol. 
Annales  de  Tobservatoire  physique  central  de  Russie.   Jahrg.  1865.    4. 

Philadelp  hia. 
Proceedings  of  the  American  philosophical  Society.    X.    78,  79,  80.    8. 


XVI  Eingegangene  Geschenke. 

Prag. 
Sitzungsberichte  der  kgl.  böhmischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften 

in  Prag.     Jahrg.  1868.    1,  2.     8. 
Abhandlungen   der  kgl.   böhmischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 

6.  Fa^e.     II.     4. 
Schweiz. 
Actes  de  la  Societe  Helvetique  des  sciences  naturelles.     52.  Session. 

Einsiedeln  1868. 
Denkschriften  der  allgemeinen  schweizerischen  Gesellschaft  für  die  ge- 

sammten  Naturwissenschaften.     XXIII  as  (3)  III.    Jahr  1868.    4. 
Stockholm. 

Kongliga  Svenska  Vetenskaps-Akademiens.     Maj  1866-1869.    8. 
Ofversigt  af  kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademiens  Förhandlingar,  ftir 

das  Jahr  1865.  XXII;  1866.  XXIII;  1867.  XXIV;  1868.  XXV.    8. 
Kongliga  Svenska  Vetenskaps-Akademiens  Handiingar,  aus  dem  Jahre 

1864:  V,  2;  1865:  VI,  1;  1866:  VI,  2;  1867:  VII,  1.     8. 
Leftiadsteckningar  öfver  kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademiens  efter 

Ar  1854  aflidna  Sedamöter.     I.     1. 
Utrecht. 

Von  dem  kgl.  niederKnndischen  meteorologischen  Institut:  Nederlandsch 

Jaarboek  voor  1868.  1.    4. 
Washington. 
Beport  of  the  commissioner  of  patents  for  the  jear  1866.     Arta  and 

manufactures.     Washington  government  printing  I,  II,  III.    8. 
Smithsonian  Report.    Jahrg.  1867.    8. 

Annual  report  of  the  surgeon  general.     United  States  army  1869.    8. 
War  department,   surgeon  generars  ofEce.     Report  on  excisions  of  the 

head  of  (he  femur  for  gunshot  injury.    Circular  No.  2.    Washing- 
ton 1869.    4. 
Wien. 

Sitzungsberichte   der   k.  k.    Akademie    der    Wissenschaften   zu  Wien. 

(Mathem.-phys.  Klasse.)     1869:  ftir  1868.  1.  1-3,  4-5;  II.  1-3,  4-6. 
Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt.     XIX.  1,  2,  3.    8. 
Denkschriften  der  k.  k.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Wien.    1869: 

XXVIII.    4. 
Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt.     1868:  No.  14-18. 

1869:  No.  6,  10,  14-18. 
Zeitschrift  der  österreichischen  Gesellschaft  für  Meteorologie,  redigirtvon 

C.  Jelinek  u.  J.  Hann.  IV.  1-10.  Geschenk  der  Herren  Redacteure. 
Würzburg. 

Würzburger  naturwissenschaftliche  Zeitschrift,   herausgegeben  von  der 

physikalisch -medicinischen    Gesellschaft,    redigirt   von    C.  Claxjs^ 

H.  Müller,  A.  Schrenck.    Neue  Folge  I.  4. 


Eingegangene  Oeacheoke.  XVn 

ZOricfa. 

Meteorologische  Centralanstalt  der  schweizeriachen  naturforschenden 
Gesellschaft,  unter  Direction  des  Prof.  Dr.  R.  Wolff.  (Schweize- 
zerische  meteorologische  Beobachtungen.)  Jahrg.  1868.  (IV.)  Man 
bis  December.    4. 

Vierteljahrsschrift  d^'r  natnrforschenden  Gesellschaft  in  Zürich.  Jahrg. 
1867:  XII.  1-4;  1868:  XIII.  14. 

B.     Von  den  Herren  Verfassern,  Herausgebern  und  Mitgliedern 

der  Gesellschaft. 

H.  Bai«sam.  Mittheilungen  über  die  ThÄtigkeit  der  physikalischen  Ge- 
sellchaft  zu  Stettin  in  den  Jahren  1836-1867.    8.    Stettin  1868. 

H.  Bertram.  Probleme  der  Mechanik  mit  Bezug  auf  die  Variation  der 
Schwere  und  die  Rotation  der  Erde.    (Programm.)   Berlin  1869.   4. 

£.  DTJ  Bois-Reymond.    Ueber  UniversitHtseinrichtungen.  Bektoratsrede.  4. 

The  Athenaenm.    Jahrg.  1869.     1.  u.  2.  Abth. 

—  —     No.  1 1  des  Scientific  opinion.    1868.    4. 

Dr.  W.  Brix.     Zeitschrift  für  Telegraphie  1868.     XV.     1-12  vollst. 
Chase.     On  some  general  connotations  of  magnctism.    (Proc.  Amer.  Soc. 
1868.)    8. 

—  —     Some   remarks   on   the  fall  of  rain    as  a£fected   by  the   moon. 

(Proc.  Amer,  Soc.  1868.)    8. 
Christoffel.    Ueber  die  Transformation  ganzer  homogener  Differential- 

ausdrucke.    (Berl.  Monatsber.)    8. 
R.  Ci^AVSius.     Ueber    die   ?on   Gauss    angeregte   neue  Auffassung   der 

elektrodynamischen  Erscheinungen.    (Pogg.  Ann.).    8. 
G.  IL  Dahl ANDER.     Geometrisk  theori  for  accelerationen   vid   en    plan 

figurs  för  flyttning  i  dess  plan.     (Kongl.  Vet.  Ak.  Förh.)    8. 

—  —     Om  bestlimningen    af  centrala.xeln   och   den  ögenblickliga  rota- 

tionsaxeln  vid  en  kropps  rorelse.    8. 
£.  O.  Erdhann.    Erklärung  der  Bahnen  des  Bumarang.    (Pogg.  Ann.)  8. 

A.  Erman.    Ueber  einige  magnetische  Bestimmungen.   (Astr.  Nachr.)    8. 
Dt,  FeliICi.    Nuovo  Cimento.    Jahrg.  1869. 

C.  W.  GOsiBEL.  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Kreideformation  im  nord- 
westlichen Böhmen.    (Abb.  d.  Milnchn.  Ak.  2  Ol.  X.  2.  Abth.) 

H.  Gyu>6n.  Untersuchungen  über  die  Constitution  der  Atmosphäre  und 
die  Strahlenbrechung  in  derselben.  2.  Abth.  (M«m.  d.  St.  Pet. 
XII.  4.    4. 

Haidinger.    Die  Meteoriten  des  k.  k.  Hofmineralienkabinets. 

B.  Hoppe.    Tautochronisehe  Curven  bei  Reibungswiderstand.    (Z.  8.  f. 

Math.)    8 
E.  Joc»MAKN.    Zur  Abbildung  des  Rechtecks  auf  der  Kreisfläche.    (Z.  S. 
f.  Math.).    8. 
Fortacbr.  d.  Pby8.  XXIII.  b 


Xvni  Eingegangene  Geschenke. 

E.  Jochmann,  lieber  eine  von  Quincke  beobachtete  Klasse  von  Beugungs- 
erscheinungen  und  iiber  die  Phasen  Änderung  der  Lichtstrahlen  bei 
totaler  und  metallischer  Reflexion.     (Pogg.  Ann.)    8. 

6.  Karsten.  Beiträge  zur  Landeskunde  der  Herzogthumer  Schleswig 
und  Holstein.     2.  Reihe,  physik.  Inhalts.    Hfl.  L    Kiel  1869.    FoL 

Knoblauch,  lieber  den  Durchgang  der  strahlenden  WSrme  durch  SyWin. 
(PoGG.  Ann.)    8. 

L.  Kronecker.  Ueber  Systeme  von  Functionen  mehrerer  Variabeln. 
(Berl.  Monatsber.)    8. 

A.  KuNDT.  Ueber  eine  noch  nicht  beobachtete  elektrische  Staubfigur. 
(PoGG.  Ann.)    8. 

Ueber  eine  veränderte  Construction  der  Elektrisirmaschine.   (Pogg. 

Ann.)    8.  • 

Ueber  die  Spektren  der  Blitze.     (Pogg.  Ann.)    8. 

Untersuchungen  Qber  die  Schallgeschwindigkeit  der  Luft  in  Roh- 
ren.   (Pogg,  Ann.)    8. 

Ueber  die  Schwingungen  der  Luftplatten.    (Pogg.  Ann.)    8. 

M.  Lars.  Memoires  pour  servir  h  la  connaissance  des  crinoides  vivants. 
Christiania  1868.    4. 

R.  Lenz.  Ueber  einige  Eigenschaften  des  auf  galvanischem  Wege  nie- 
dergeschlagenen Eisens.     (Mem.  d.  St.  Pet.  YHI.)    8. 

Listing.  Ueber  einige  merkwürdige  Punkte  in  Linsen  und  Linsensyste- 
men.   4. 

Vorschlag   za   fernerer   Vervollkommnung    des   Mikroskops    auf 

einem  abgeänderten  dioptrischen  VTege.    (GÖtting.  Nachr.)    8. 

LüTKEN.  Additamenta  ad  historiam  Ophiudarum.  Kjöbenhavn  1869. 
(Vidensk.  Selsk.  Sknft.  (5)  IL)    8.  ' 

C.  Neumann.  Notizen  zu  einer  kürzlich  erschienenen  Schrift  über  die 
Principien  der  Elektrodynamik.     (Clebsch  Ann.  L)    8. 

—  —     Die  Principien  der  Elektrodynamik.    (Bonn.  Festschrift  1868  )   4. 

Norsk  Meteorologisk  Aarborg  for  1867,  udgivet  af  det  Norske  Meteoro- 
logiske  Institut.     Christiania  1868.     Fol. 

QuARiTCH.     Catalogue.    No.  246.  January  1868. 

Catalogue.    No.  250. 

Catalc^e.    No.  23.  November  1869.    8. 

Quetelet.  Notices  extraites  de  l'annuaire  de  Tobservatoire  JEU>yal  de 
Bruxelles  pour  1869.     12. 

Observations  des   phenomenes   periodiques   pendant  les    annees 

1865  et  1866.    (Mem.  d.  Brux.  XXXVII.)    8. 

H.  RöBER.  Ueber  den  Einfluss  des  Curare  auf  die  elektromotorische 
Kraft  der  M\iskeln  und  Nerven,     (du  Bois-Reymond  Arch.)    8. 

RosENTHAJL.    ElektricitKtslehre  für  Mediciner.  Berlin  1869.   (2.  Aufl.)   8. 

ROdorff.    Photometrische  Studien  I.    (Z.  S.  f.  Gasb.)    4. 


Eingegangene  Geschenke.  2IX 

Schotte.  Repertorium  der  technischen,  mathematischen  und  naturwis- 
senschaftlichen Journal-Litteratar.     (Jahrg.  1869.)    8. 

6.  ScHBODT.  Ueber  die  Begründung  der  mechanischen  Wärmetheorie 
durch  Graf  ▼.  Rumford.    (Vereins  Z.  S.:  Lotes.)    8. 

Ueber  astronomische  Uhren.     Berlin  1868.     (Ver.   Gw.   Preus- 

sen).    4. 

A.  Stexn.  Om  Integrationen  af  DifPerentialliguinger,  der  fore  til  Addi" 
tionstheoremer  for  transcendente  Funktionen.     Kjöbenhavn.     8. 

C.  A.  Steinheil.  Das  Chronoskop-Instrument  zur  Bestimmung  der  Zeit 
und  der  Polhöhe  ohne  Recbnung.  (Abh.  d.  Munchn.  Ak.  2.  Gl. 
X.    2.  Abth)    4. 

Mrs.  les  directeurs  de  la  fondation  Teyler:  Archives  du  Musee  Teyler. 
I.  fasc.  4.    II.  fasc.  1  et  2.    II.  fasc.  3.    Harlem  1869.    gr.  8. 

A.  Vogel.  Versuche  über  die  Wasserverdunstung  auf  besätem  und  un- 
besätem  Boden.    (Abh.  d.  Munchn.  Abh.   2.  Ol.  X.  2.  Abth.)    4. 

Denkrede  auf  Heinr,  Aug.  Vogel.    München  1868.    8. 

C.  Voit.  Ueber  die  Theorie  der  ErnÄhnmg  der  thierischen  Organis- 
men.    (Abh.  d.  Munchn.  Ak.    2.  Gl.    X.    2.  Abth. 

A.  T.  Waltekhofen.  Ueber  die  Grenzen  der  Magnetisirbarkeit  des  Ei- 
sens und  des  Stahls.    (Wien.  Ber.)    8. 

Zur  Frage  über  die  wichtige  Beurtheilung  der  Leistungen  elektro- 
magnetischer Maschinen.    (Abdruck  aus  Dingler  J.)    8. 

—  —  Ueber  eine  neue  Methode  die  Widerstände  galvanischer  Ketten 
zu  messen.     (Pogg.  Ann.)    8. 

A.  WüLLNER.  Ueber  die  Spektra  einiger  Gase  in  GEiSLER'schen  Röhren. 
(Pogg.  Ann.)    8. 

Ueber  die   Spektren   einiger  Gase   bei   hohem  Druck.    (Pogg. 

Ann.)    8. 

W.  Zenker.     Lehrbuch  der  Photochromie.    Berlin  1868.    8. 

Der  Suez-Canal  und  seine  commerciale  Bedeutung,  besonders  für 

Deutschland.    Bremen  1869.    8. 


b* 


Inhal  V). 


Erster  Abschnitt. 

Allgemeine     Physik. 

Seite 

1.    Maass  iiud  Messen, 

Baeyer.    Ueber  die  Veränderungen,  welche  Maassstäbe  Ton  Eisen 
und  von  Zink  in  Bezug  auf  ihre  Länge  und  auf  ihren  Aus- 
dehn ungscoSfficienten  mit  der  Zeit  erleiden     ....      3 
Mathietj.    Mittheilungen  über  die  Verhandlungen  des  Comites 

fQr  Maass  und  Gewichte  bei  der  allgemeinen  Ausstellung  4 
Clarke.    Auszug  über  die  Resultate  der  Vergleichungen  der  Län- 
genmaasse  Englands,  Frankreichs,  Belgiens,  Preussens,  Russ- 
lands, Indiens  und  Australiens 5 

Richtige  Ermittelung  des  Gradbogens  von  Lacaille     ...      6 

AiRY     Decimalmaasse  und  Decimalgewichte 7 

Chaney.    Eben  darüber 7 

Davanne.     Englische  Gewichtseintheilungen 8 

Gaxjthier.     Taschentelemeter 8 

Sanguet.     Ueber  ein  zur  Distanzmessung  bestimmtes,  Longimeter 

genanntes,  geometrisches  Instrument 9 

F.  MOller.    Graphisches  Nivelliren 10 

R.  Radau.    Ueber  ein  Hypsometer  mit  directer  Ablesung    .        .10 

Breithaupt.    Kleiner  Grubentheodolit 11 

V.  Niessl.    Ueber  die  Instrumente  und  Methoden  zur  Bestimmung 

von  Vertical-  und  Horizontaldistanzen  nach  Stampfer  .        .     11 
St.  V.  KruspAr.    Bemerkungen  zu  dem  Aufsatz  des  Hrn.  C.  Bohn 
über  das  STAMPFER'sche  Nivellirinstrument     .        .         .        .11 

')  Ueber  die  mit  einem  Sternchen  (*)  bezeichneten  AufsStze  ist  kein 
Bericht  erstattet. 


m 

.  11 

.    12 

.    13 

.    14 

.    16 

.    15 

lohalt  XXI 

Seite 
C.  BoHN.    Ueber  Winkelmessen,  Nivelliren  und  Distanzmessen  mit 

der  Mikrometerschraube 11 

V.  NiESSL.    Berichtigung  zu  Hm.  Bohn's  Bemerkungen 

E.  Fischer.    Der  neue  JAHN'sche  Messtisch 

A.  Thobias.    Construction  eines  neuen  Ellipsenzirkels 
C.  Beyuch.    Das  Radien-  und  Tangenten-Lineal 
BovRETTE.    Eine  neue  Theilmaschine  . 
Perrxaux.    Die  mikrometrische  Theilmaschine    • 

B.  Stewart.    Apparat  zur  Prüfung  von  Sextanten,  construirt  von 

Hrn.  CooKE  und  aufgestellt  im  Observatorium  zu  Kew  •  16 

O.  N.  RooD.    Ueber  eine  Theorie  von  Fresnel  und  eine  Methode 

die  mittlere  Grosse  sehr  kleiner  Theilchen  zu  messen  .  .  18 
Beschreibung  des  von  J.  P.  Reininghaus  in  Graz  erfundaien  Flüs- 

sigkeits-Mess-  und  Controllapparates 19 

F.  Basbforth.  Ueber  einen  zur  Messung  der  Geschwindigkeit 
eines  Geschosses  an  den  verschiedenen  Stellen  seiner  Bahn 
und  für  anderweitige  Zwecke  bestimmten  Chronographen  21 

YouNO.     Ueber  einen  Druckchronographen 21 

Hankel.   Ueber  einen  Apparat  zur  Messung  sehr  kleiner  Zeiträume  22 
Förster.    Ueber  den  Einfluss  der  Dichtigkeit  der  Luft  auf  den 
Gang  einer  Pendeluhr,   insbesondere  der  Berliner  Normaluhr 
und  über  die  auf  der  Berliner  Sternwarte  beobachteten  Lei- 
stungen einer  luftdicht  eingeschlossenen  Pendeluhr.        .        .  26 

Ueber  Brigut's  elektrische  Uhren 28 

H.  Fischer.    Patentirte  elektromagnetische  Uhr  ....  29 

Hai^sen's  Contactapparat 30 

JIipp.    Die  selbststandige  elektromagnetische  Uhr  .32 

Horstmann.    Ueber  eine  sich  selbst  regulirende  Uhr  .  .  *  32 

Menon.    Compensator  für  Uhrwerke,  Pendel  und  Chronometer  .  32 

HöRZ.    Verbesserte  Thurmuhr  mit  Ankergang      ....  33 
Seidel.    Beitrag  zur  Bestimmung  der  Grenze  der  mit  der  Wage 

gegenwärtig  erreichbaren  Genauigkeit 33 

Hartig.     Oberschalige   gleicharmige  Balkenwage   von    Gebruder 

Pfitzer  in  Oschatz 36 

Sampson's  Bruckenwage 35 

Silvester's  Federwage 36 

Place.    Neue  Goldwage 36 

Theorie  und  Construction  der  Neigungswage    .        .        .37 

Fernere  Litteratur 38 

2.    Diekttgkelt 

J.  Watts.  Ueber  das  specifische  Gewicht  wässriger  Losungen  von 
Phosphonänre 88 


Seite 
Flückiger.     Ueber  das  specifische  Gewicht  des  Amylums  .        .    39 

Th.  Gerlach.     Die  specifischen  Gewichte  der  wässrigen  Lösun- 
gen des  krystallisirten  Bleizuckers 39 

LoTJGuiNiNE.     Ausdehnung  und  specifisches  Gewicht  des  Benzols 
und  seiner  Homologen 40 

H.  Kopp.     Bemerkungen  zu  der  vorhergehenden  Abhandlung  40 

F.  RossETTi.     Ueber  das  Maximum  der  Dichtigkeit  und  Ober  die 
Ausdehnung  des  destillirten  Wassers        .         .  .         .41 

J.  SoRST.    Untersuchungen  über  die  Dichtigkeit  des  Ozons         .    41 

Gentile.     Neues  Vefahren   zur  Bestimmung  der  Dichtigkeit  der 
Körper 42 

W.  M.  Watts.      Ueber   eine   neue    Methode    zur    Dampfdichte- 
bestimmung     ..........    43 

R.  BuNSEN.    Verfahren  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewich- 
tes von  Gasen  und  Dämpfen 43 

St,  Gl.-Deville  u.  Troost.    Ueber  den  AusdehnungscoSf&cienten 
und  die  Dichtigkeit  der  untersalpetersauren  Dämpfe        .  45 

Die  Legirungen  von  Stahl  und  Platin   .;....    45 

Fernere  Litteratur 46 

3.    Hoieenlarpliysik. 

Schröder  van  der  Kolk.    Ueber  die  DEviLLE'sche  Dissociations- 

theofie 46 

St.  Cl.-Deville.     Ueber  die  Dissociation 46 

Schröder  va^  der  Kolk.     Ueber  die  Dissociationstheorie  .  46 

Pfaundler.    Beiträge  zur  chemischen  Statik  .        .        .49 

A.  Naumann.    Ueber  Dissociation .52 

Debray.     Untersuchungen  über  Dissociation         .         .         .        .54 
Hautefeuille.     Wirkung  der  Wärme  auf  Jodwasserstoffsäure  55 

Ueber  einige  umgekehrte  Reactionen  .  .         .55 

Gernez.    Einfiuss  eines  Gasstroms  auf  die  Zersetzung  der  Körper    56 
BoussiNGAULT.     Zcrsctzung  einiger  Sulfate  durch  hohe  Temperatur    57 
W.  MCller.     Ueber  die  Abschwächung    der  reducirenden  Kraft 
des  Wasserstoffs  durch  Beimengung  mechanischer  indifferenter 

Gase 57 

Harcourt  uild  EssoN.     Ueber   den   gesetzmässigen   Zusammen- 
hang zwischen  den  Bedingungen  einer  chemischen  Aenderung 

und  deren  Betrag 58 

GuLDBERG  und  Waage.     Studien  über  chemische  Verwandschafit.    58 
Groshans.     Studien  und  Betrachtungen  über  die  Natur  der  che- 
mischen Elemente 61 

Daubr^e.    Veränderungen  des  Feldspaths  durch  Reibung    .        •    61 


Inhalt.  XXin 

Seite 
ScHÖNBCiN.    Wirkung  des  fein  zertheilten  Platin,  Rhodium,  Ru- 
thenium und  Iridium,  auf  Chlorwasser  und  andere  Korper         62 
Hermann,    lieber  das  Atomgewicht  des  Tantals,  so  wie  über  die 

Zusammensetzung  und  Verbindungen  dieses  Metalls  •    62 

Fremy.  Ueber  die  isomeren  Zustande  der  Eaeselsäure  .  .  62 
Bettendorff.  Allotropische  Zust/inde  des  Arsens  .  .  .63 
JuNGFLSiscH.    Ucbcr  einige  Beziehungen  zwischen  den  Schmelz* 

punkten,  Siedepunkten,  Dichtigkeiten  und  specifischem  Volum    63 
Ransobie.    Ueber  die  Bedingungen  der  Molecularwirkung    .  64 

L.  Meyer.  Ueber  die  Molecularvolumina  chemischer  Verbindungen  67 
A.  Naumann.    Ueber  die  relative  Grösse  der  Moleciile         .        .    69 

Bayma.    Ueber  Molecularmechanik 70 

HiNRiCBS.    Atomechanik,  oder  die  Chemie,  eine  Mechanik  der  Pa- 

natome 71 

Strausky.    Grundzüge  zur  Molecularbewegung    .        .  .71 

Wetherull.     Experimente   über  den  Itakolumit,  nebst  einer  Er- 
klärung seiner  Biegsamkeit  und  seiner  Beziehung  zur  Bildung 

des  Diamanten 71 

Baumhauer.    Ueber  Lichtentwickelung  des  Kaliums  und  Natriums 

an  der  Luft 72 

ExNBR.  Untersuchungen  über  Brown's  Molecularbew^ung  .  72 
MoFFAT.  Ueber  Lichtentwicklung  des  Phosphors  .  .  .74 
Dana«     Ueber  den  Zusammenhang    zwischen   Krjstallform   und 

chemischer  Constitution,  nebst  einigen  Schlüssen  daraus         •    74 
Wyrouboff.     Neue    mikroskopische   Untersuchungen    über    die 

färbenden  Substanzen  der  Flussspathe 75 

Roscoe.   Ueber  den  Isomorphismus  des  Überchlorsauren  Thalliums 

mit  dem  Überchlorsauren  Kalium  und  Ammonium  .        .        .76 
Rose.     Darstellung  krystallisirter  Körper  mittelst  des  Löthrohrs 
und   die  Darstellung   der  Titansäure   in  ihren  verschiedenen 

allotropischen  Zustanden 76 

ScACCBi.    Ueber  einen  bemerkenswerthen  Fall  tou  Dimorphismus    76 
Pafe.    Vorläufige  Mittheilung  über  das  Verwitterungsellipsoid  und 
das  krjstallographische  rechtwinklige  Axensystem  des  Kupfer- 

Titriols 77 

Fernere  Litteratur 77 

4.    Meehanik. 

GUI.DBERG.  Bemerkung  über  die  Moleculartheorie  der  Körper  .  79 
B0U8SINE8Q.    Bemerkung  über    die  Wechselwirkung  zweier  Mo- 

lecüle 79 

Haton  de  LA  GoupiLLiftRE.    Uebcr  Schwerpunkte  .        .79 

Y.  ViLLARCEAU.    Ucbcr  die  Wirkung  der  lokalen  Anziehungen  auf 


XXiy  Inhalt. 

Seite 
die  L/ingea  und  Azimute;  Anwendung  eines  neuen  Theorems 

zum  Studium  der  Gestalt  der  Erde 80 

6.  W.  Keely.     Neuer  Versuch,  die  Resultante  zweier  pressender 
Kräfte  auf  einen  festen  Punkt  zu  bestimmen  .        ...    80 

Rotirende  Maschine  von  Hrn.  Thomson 81 

Darapsky.     lieber  den  Eiiifluss  der  Erdrotation  auf  die  Abwei- 
chung der  aus  gezogenen  Rohren  abgeschossenen  Projectile    .    81 

GiRARD.     Neuer  Centrifugalregulator 82 

Rolland.     Lösung  des  Problems  des  Isochronismus  mittelst  Re- 
gulatoren von  combinirten  Schwungkugeln        .         .                  .83 
E.  C.  O.  Neumann.    Fotjcault's  Gyroskop  vereinfacht  und  ver- 
bessert      83 

H.  Arnoux.      Mittel   um    die  bei   der  Bewegung  der  Maschinen 
durch  Stiirke  ihres  Mechanismus  hervorgebrachten  Stdrungen 

zu  heben 83 

A.  Hansen.     Theorie  der  Eingriffe  gezahnter  RSder  .84 

Eade's  epicyklischer  Flaschenzug 85 

W.  Wernicke.     lieber  die  Bewegung  eines  von  einem  Rotations- 
ellipsoide angezogenen  Punktes  ohne  Anfangsgeschwindigkeit  .    86 
Drobisch.     lieber  ein  mechanisches  Problem        ....     86 
Scheibner.    Notiz  iiber  das  Problem  der  drei  Korper  .    87 

PuiSEux.      lieber    die  S«^cularbeschleunigung    der  Bewegung    des 

Mondes 87 

Umdrehungsgeschwindigkeit  der  Erde,  Priori tntsansprüche    .        .88' 
Pratt.     Ueber  die  möglichen  Veränderungen  in  der  Anordnung 

der  Masse  eines  Körpers 88 

lieber  Stokes'  Beweis  von  Clairaüt's  Theorem     .        .    88 

LE  B0TJLEN66.     Studien  aus  der  Ballistik 89 

LiAGRE.     Bericht  Ober  letztere 89 

Melsens.     Ueber  den  Durchgang  der  Geschosse  durch  widerste- 
hende Medien 90 

MoRiN.    Bemerkungen  hierzu  90 

Melsens.     Brief  über  die  Bemerkungen  des  Hm.  Morin    .        .    90 
B0US8INE8Q.     Gleichungen  für  kleine  Bewegungen  in  comprimir- 

ten  isotropen  Medien 91 

Tait.     Ueber  einige  geometrische  Constructionen                          .92 
Tarleton.    Ueber  eine  Flliche  mit  kleinstem  Luflwiderstand      .     99 
Hill  Curtis.     Ueber  das  Gleichgewicht  eines  schweren  Körpers     93 
Walker«    Vorläufige  Notiz  der  Resultate  der  in  Indien  angestell- 
ten Pendelversuche 94 

£.  Sang.     Compensationspendel  aus  zwei  Stücken  .        .94 

Mallet.    Fortpflanzungsgeschwindigkeit  von  Wellen    .  .94 


Inhalt.  XXV 

Sej6 
Haugoton.   üeber  einige  Grundsätze  im  Mechanismus  der  Thiere      9 

M.  Rankinx.    Ueber  Potential-Energie 95 

J.  Groll.    Ueber  Gravitation  und  Constitution  der  Materie  95 
L.  SouNKE.    Gruppirung  der  Molecule  in  den  Krystallen.    Eine 
theoretische  Ableitung  der  Krjstullsysteme  und  ihrer  Unter- 
abtheilungen    95 

Frakknbxim.    Bemerkungen  hierzu 95 

Fernere  Litteratur 97 

5.    HrdromeehaDik. 

Hydrostatisches  Problem:  offene  und  gedeckte  Brunnen      .  98 

A.  V.  Caligny.    Bemerkung  über  die  Mittel  eine  besondere  Art 

von  Wasserhebemaschinen  nutzbar  zu  machen        ...      98 

Experimente  und  theoretische  Betrachtungen   über  eine 

neue  conische  Pumpe  ohne  Kolben  und  Ventil,  deren  Motor 

von  unten  nach  oben  wirkt 99 

Principien  einer  neuen  Turbine  und  mehrerer  Wasser- 
räder, nebst  historisch  kritischen  Bemerkungen      ...      99 

Beschreibung  eines  Mittels  um  das  Wasser  bei  Schleusen - 

werken  zu  sparen '      .        .        .        .    100 

VALLiks.     Experimente  über  das  Schleusensjstem  des  Hrn.  v.  Ca- 

LIGNY 100 

ScHLSBACH.     Wassermesser  und  Regulator  zum  Auslassen  con- 

stanter  Flüssigkeitsmengen  bei  wechselnden  Druckhohen  100 

O.  DE  Lacolonge.  Theoretische  und  praktische  Untersuchun- 
gen über  den  PsRREr'schen  Wasserdrnckmotor  .  100 

DmioN.    Ueber  die  Bahn  der  Wassertheilchen  auf  den  Poncelet'- 

scfaen  WasserrSdern 101 

OE  Pamboxjr.    Ueber  die  Theorie  der  WasserrSider  101 

Langer.    Die  verbesserten  Turbinen 101 

C.  Jordan.  Ueber  die  Stabilität  des  Gleichgewichts  schwim- 
mender Korper 102 

Ranunb.  Ueber  eine  neue  Methode  des  Hrn.  Merrifield, 
das  statische  Moment  eines  Schiffes  zu  berechnen  104 

Harpy.    Neuer  Tauchapparat     ....:..    104 

Wagner.     Hydrostatische  Prüfungsmethode   des  Bienenwachses 

auf  Paraffin 105 

Boi7S8iNE8Q.    Theorie  der  Versuche  des  Hm.  Poisseuille  über 

Ausflttss  von  Flüssigkeiten  aus  Capillarröhren  105 

Grjebenau.  HumfhreVs  und  Abbgt's  Theorie  der  Bewegung  des 
Wassers  in  Flüssen  und  Canlilen 105 

Gauckler.  Theoretische  und  praktische  Studien  über  die  Bewe- 
gung des  Wassers 108 


XXVI  Inhalt, 

Seite 
W.  Weber.     Theorie  der  durch  Wasser  oder  andere  incompres- 

sible  Flüssigkeiten  in  elastischen  Röhren  fortgepflanzten  Wellen    109 

Walton.    Ueber  das  Gleichgewicht  einer  Anzahl  von  Molecülen    110 

Tre8Ca.    Ueber  den  Ausfluss  fester  Körper  unter  hohem  Druck    110 

Heath.     Dynamische  Theorie  von  Ebbe  und  Fluth    .  .112 

Stone.    Ebendariiber 112 

Fernere  Litteratur 112 

0.    ACromechanik. 

Tait.    Ueber  .die  Compression  der  Luft  in  einer  Luftblase  unter 

Wasser 113 

Alyergniat  freres.    Absolut  luftleere  Röhren    .        .        .        .114 
LARocauE.    Ueber  das  Eindringen   von  Luftblasen  in  Flüssig- 
keiten       114 

LoscHMiDT.     Ueber  die  Theorie  der  Gase 114 

Faa  de  Bruno.  Ueber  ein  neues  Quecksilberbarometer  .  115 
Zaliwski-Mikorski.  Ueber  einen  neuen  Heber.  .  .  .115 
Babinet.    Bericht  über  eine  Abhandlung  des  Hrn.  v.  Louvriä 

über  Luftschifffahrt 115 

BiEZ.     Motoren  mit  comprimirter  Luft 115 

Deleuil.    Ueber  eine  Luftverdünnungs-  und  Luftverdichtungs* 

pumpe 116 

DU  Rieux  und  E.  Röttger.    Difi^erentialpumpe  ....  116 

Zaroubine*s  Pumpe 116 

Fabbender.  Ueber  ein  Manometer  mit  graphischer  Darstellung 
des  Drucks,   welches  sich  zur  ControUe  aller  hydraulischen 

Pressen  eignet 117 

Fernere  Litteratur 117 

7.    Cohäsion  nnd  Adbäsion. 

A.    Elasticität  und  Festigkeit. 

de  St.-Vbnant.  Abhandlung  über  den  longitudinalen  Stoss  zweier 
elastischer  Stäbe  von  ähnlichen  oder  verschiedenen  Grössen 
und  Stoffen ;  über  den  Theil  an  lebendiger  Kraft,  welcher  da- 
bei verloren  geht,  und  vorzüglich  über  die  Longitudinalbewe- 
gung  eines  Systems  zweier  oder  mehrerer  elastischer  Prismen 
(vergl.  Berl.  Ber.  1866.  p.608)  118 

—  —  Ueber  den  longitudinaleu  Stoss  vollkommen  elastischer 
Stäbe  und  den  Theil  lebendiger  Kraft,  welcher  für  die  g^en- 
seitige  Uebertragung  verloren  geht 118 

—  —  Elementare  Erörterung  1)  des  Ausdrucks  für  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit des  Schalles   in   einem  elastischen 


Inhalt.  XXVII 

Seite 
Stab«,  3)  der  in  einer  früher  gemachten  Mittheilung  fUr  den 

longitadinalen  Stoss  zweier  Stäbe  gegebenen  Formel  .118 

Lippich.     lieber  ein  neaes  von  de  St.-Venant  ausgesprochenes 

Theorem  der  Mechanik 120 

Sang.    Ueber  die  Schwingung  einer  gleichförmigen  graden  Feder    121 
Fklici.     Experimente,   um    die  Schwingungsgesetze  eines  elasti- 
schen K6rpers  zu  bestimmen 122 

Eterett.  Ueber  Torsion  und  Biegung  zur  Bestimmung  der  Fe- 
stigkeit   122 

* Ueber  Festigkeit  yon  Glas,  Messing  und  Stahl  124 

Knut  Stypfe.    Ueber  die  Elasticitltt,  Dehnbarkeit  und  absolute 

Festigkeit  des  Eisens  und  Stahls 124 

Reüsch.    Einige  Beobachtungen  über  Glasthrlinen      .  125 

ScHAFHÄUTi«.     Ueber    das   Bruchigwerden  der   zu   Blitzableitern 

Terwendeten  Messingdrahtseile 125 

Kronauer.    Versuche  über  die  Festigkeit  geformter  Steine  von 

Cement  aus  der  Fabrik  von  Cbr.  Lothary  in  Mainz  .  125 

N.  Neumanm.    Versuche  über  die  Druckfestigkeit  von  Mauerwerk    126 
Kronaihbr.    J.  Goldschmid's  Instrument  zum  Messen  der  Stärke 
und  Elasticität  von  BaumwoUengarn,  Rohseide,  Nähseide  und 

Nahfaden 126 

Grothe.  Ueber  die  Unterscheidung  von  Wolle  und  Baumwolle  127 
AüTENHEDfER.  Beitrag  zur  Theorie  der  Festigkeit  der  Materialien  127 
WiNCKi^R.    Abhandlung  über  Elasticität   und  Widerstand    der 

Materialien 128 

Fernere  Litteratur 128 

B.    Capillarität« 

G.  y.  D.  MENSBRI7GGHE.    Ucbcr  die  Spannung  flüssiger  Lamellen    128 

A.  DuFRis.  Ueber  die  zusammenziehende  Kraft  der  Oberflächen- 
schichten von  Flüssigkeiten 129 

Lamarub.    Antwort  hierauf 129 

A.  DuPRi.     Antwort  auf  die  Bemerkung  von  Hrn.  Lamarle     .     129 

Moleculararbeit  und  Molecularkräfte.  Einfluss  der  Tem- 
peratur und  des  Druckes  auf  die  Capillarphänomene  .     129 

* Experimente  zum  Beweise  für  das  Fundamentaltheorem 

der  CapiUarität 129 

Becqxjeael.  Chemische  Wirkung,  mittelst  der  Capillarphänomene 

hervorgebracht 130 

Artvr.  Abhandlung,  um  die  Resultate  des  Hm.  Becqverel  durch 

Molecularwirkungen  zu  erklären 130 

F.  Plateau.  Ueber  die  Umwandlung  eines  flüssigen  Cylinders 
in  gesonderte  Kugeln 133 


XXVin  Inhalt 

Seite 
Brewster.    Ueber  die  Bewegungen  und  Farben  auf  Lamellen 

Ton  Alkohol,  flüchtigen  Oelen  und  andern  Flüssigkeiten        .  133 

Rodwell.     Ueber  die  Constitution  von  Flüssigkeitskugeln.        •  134 

Tait.  Ueber  einige  Capillarphänomene  .....  134 
Ch.  Brooke,    Ueber  den  negativen  Flüssigkeitsdruck  auf  eine 

gegebene  Oberfläche 134 

ToMLiNsoN.    Einige  Phänomene  verbunden   mit  der  Adhäsion 

von  Flüssigkeiten  an  Flüssigkeiten 134 

Fernere  Litteratur 134 

C.    Löslichkeit. 

C.  G.  Jungk.    Beobachtungen   über   die  DiflVision  des  Wasser- 

dampfes durch  trockne  atmosphärische  Lufl  und  einige  an- 
dere hygroskopische  Erscheinungen 136 

F.  Hoppe-Seyler.    Beiträge  zur  Kenntniss  der  Diffusionsersehei- 

nungen 136 

E.  VoiT.    Ueber  die  Diffusion  von  Flüssigkeiten         .        .        .  137 

A.  Vogel.    Löslichkeit  einiger  Salze  in  Gijcerin       .  .  138 

A.  H.  Church.     Ueber  die  Löslichkeit  des  Gypses  im  Wasser  .  138 

K.  Frisch.  Ueber  die  Löslichkeit  des  pikrinsauren  Kalis  .  .  138 
Hlasiwetz.     Ueber  eine  besondere  Art  der  Auflösung  des  Jods 

bei  Gegenwart  gewisser  organischer  Verbindungen         .        .  138 
R.  Wagner.    Ueber  die  Löslichkeit  einiger  Erd-  und  Metall- 

carbonate  in  kohlensänrehaltigem  Wasser       ....  138 

A.  Vogel.  Beobachtungen  über  die  Löslichkeit  einiger  Silikate  139 
BöTTGER.  Uebersättigte  Lösung  von  essigsaurem  Natron  .  .139 
Lecoq  de  Boisbavdran.     Ueber  Experimente  mit  übersättigten 

Lösungen 139 

Tomlinson.  Ueber  den  sogenannten  inactiven  Zustand  fester  Körper  140 

Fernere  Litteratur t        •  141 

D.  Absorption. 

C.  Calvert.  Versuche  über  die  Oxydation  mit  Hülfe  von  Holz- 
kohle       142 

Th.  Graham.  Ueber  den  Einschluss  von  Wasserstoffgas  in  Meteor- 
eisen        142 

W.  ScEY.  Gebrauch  der  Holzkohle  um  Schwefelsäure  von  Sal- 
petersäure zu  befreien 143 

J.  Hunter.    Ueber  Absorption  durch  Holzkohle  .        .     143 

C.  F.  Schönbein.  Ueber  die  Uebertragbarkeit  des  von  Terpentinöl 
und  andern  ähnlichen  organischen  Materien  aus  der  Luft  auf- 
genommenen Sauerstoffs  auf  Wasser 144 

N.  DE  Rhanikoff  und  Loxjgtjinine  Experimente  zum  Nachweis 
des  HENRY-DALTON*8chen  Gesetzes        .        •        .  145 


Inhalt.  XXIX 

Seite 
J.  KoLB.    Bemerkung  über  die  Absorption  der  Kohlensänre  durch 

einige  Oxyde 145 

Fernere  Litteratur  146 

E.    Adhäsion. 

Matteücci.    Ueber  die  AdhHsion  der  Gase  au  der  Oberflache 
fester  Korper 146 


Zweiter  Abschnitt. 

A      k      u      s      f     i      k. 
8.    Pbysikalisebe  Akistik. 

BouRGET.    Ueber  die  schwingende  Bewegung  einer  Saite,  die  aus 

mehreren  verschiedenartigen  Theilen  zusammengesetzt  ist      .     149 
Stefan.    Ueber  Longitudinalschwingungen  elastischer  Stäbe  150 
R.  MooN.     Ueber  Poisson^s  Losung  der  Gleichungen  für  Schall- 
geschwindigkeit in  einer  cylindrischen  Rohre                          .     152 
LE  Rotrx.      Experimentelle    Bestimmung    der    Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit einer  tönenden  Schwingung  in  einem  cylin- 
drischen Rohre 153 

A.  Düpr6.    Anwendung  der  mechanischen  Wärmetheorie  auf  das 

Studium  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Schalles        .     157 
W.  Beetz.    Ueber  die  Tone  rotirender  Stimmgabeln  .162 

Ueber  den  Einfluss  der  Bewegung  der  Tonquelle  auf  die 

Tonhöhe 164 

H.  Emsmann.   Ertönen  von  Orgelpfeifen  bei  veränderlicher  Stärke 

des  Anblasens 166 

H.  Riesslino.     Ueber  die  Schallinterferenz  einer  Stimmgabel    .     167 
W.  F.  Barret.     Bemerkung  über  sensitive  Flammen  .  .173 

Ebendaruber 175 

J.  Tyndall.    Ueber  tönende  und  sensitive  Flammen .        .        .177 
—  —    Ueber  die  Wirkung  tönender  Schwingungen  auf  ausströ- 
mende Flüssigkeiten  und  Gase 177 

KuNDT.     Ueber  die  Schallgeschwindigkeit  der  Luft  in  Röhren.  .     182 
Tyndali«.     Fortpflanzung    des    Schalls    in   Wasserstoif  und  in 

Luft 185 

Felici.     Experiment  um  die  Schwingungscurve  einer  Saite  sicht- 
bar zu  machen 186 

J.  Wagner.     Ueber  das  Tönen  des  Wasserglases^  mit  Belegen  .     186 

Telephonische  Nebelsignale  für  Schiffe 187 

Fernere  Litteratur 187 


XXX  Inliftlt- 

Seite 

0.    Pbysioloi^Sdlie  Aknsttk. 

A.  LucAf*    Zur  Function  der  Tuba  Eustachii    ....     188 

A.  Magnus.    Das  menschliche  Gehörorgan  in  comprimirter  Luft    188 

A.  Lucas.  Ueber  eine  neue  Methode  zur  Untersuchung  des  Ge- 
hörorgans zu  physiologischen  und  diagnostischen  Zwecken 
mit  Hülfe  des  Interferenzotoskops 189 

Nachtrag  zu  vorstehender  Abhandlung    ....     189 

J.  Gruber.  Ueber  die  bei  der  Auskultation  des  Gehörorgans 
wahrnehmbaren  secundären  Geräusche  und  deren  diagnosti- 
schen Werth 191 

Moos.     Ueber   das   subjective    Hören   wirklicher   musikalischer 

Töne 192 

V.  CzERNY.    Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  des  8ul]|jectiyen  HÖreas 

wirklicher  musikalischer  Töne 192 

A.  Magnus.    Ein  Fall  von  partieller  Lähmung  des  CoRTi'schen 

Organes 192 

Doca.     Physikalisch -physiologische   Untersuchungen   über    das 

Gehörorgan 193 

C.  DoNDERS.  Der  Phonautograph,  ein  Mittel  die  absolute  Quan- 
tität der  Vocale  zu  finden 193 

Fernere  Litteratur 194 


Dritter  Abscboitt. 

Optik. 
10.    Theorie  des  Lichls. 

Lorenz.     Ueber  die  Identität  der  Schwingungen  des  Lichts  mit 

den  elektrischen  Strömen 197 

E.  BEcauEREL.    Das  Licht,  seine  Ursachen  und  Wirkungen  200 

Mannheim.  Geometrische  (^onstruction  für  einen  Punkt  der 
Wellenoberfläche,  der  Normalen,  der  Hauptkriimmungsmittel- 
punkte  und  Krlimmungslinien •    201 

A.  ScHRAUF.  Vorläufige  Notiz  über  die  Ableitung  der  Krystall- 
gestalten  aus  den  Grundstoffen  mittelst  der  optischen  Atom- 
zahlen    201 

Gilbert.  Ueber  den  Gebrauch  der  Diffraction  um  die  Rich- 
tung der  Schwingungen  des  polarisirten  Lichtes  zu  be- 
stimmen  204 

Ren  ARD.    Theorie  über  die  Dispersion  des  Lichtes    .  .    205 

B0U88INE8Q.    Neue  Theorie  des  Lichts 206 


Inhalt.  XXXr 

Seite 
BouasiHESQ.    Bemerkung  über  die  gradlinigen  Schwingungen  in 

isotropen  Mitteln  und  über  die  Diffraction    •        .        «        .    206 

Fernere  Litteratur        .        .        .        ^ 214 

II.    Fortpflanznog,  Spiegelnng  nnd  Brechang  des  Liehts. 

MoifTiGNT.    Beziehungen  zwischen  dem  Brechungsyermögen  und 

der  Verbrennungswärme  verschiedener  Körper       .  .215 

LE  Roxnc.     Ueber  die  Schwingungsrichtung  bei  einfallenden,  re- 

flectirten  und  gebrochenen  Strahlen  in  isotropen  Medien  216 

J.  Briot.     Ueber  krystallinische  Reflexion  und  Refraction.        .    217 

Y.  D.  Willigen.    Ueber  Bestimmung  der  Wellenlängen  im  Son- 

nenspectrum 218 

—  —  Abhandlung  über  die  Bestimmung  der  Brechungsexpo- 
nenten  und  über  das  Zerstreuungsvermögen  von  Mischungen 
von  Wasser  und  Schwefelsäure 221 

Ueber  Refraction  und  Dispersion  des  Flintglases     .        .    223 

ROiiLMANN.  Untersuchung  über  die  Aenderung  der  Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeit des  Lichtes  im  Wasser  durch  die  Wärme    223 

Baille.  Veränderungen  der  Dispersion  unter  dem  Einfluss  der 
Wärme 226 

FouQiTfi.     Ueber   die   Beziehungen   zwischen  Znsammensetzung, 

Dichte  und  Brechungsvermögen  der  Salzlösungen  .  .    227 

A.  Haagen.    Bestimmung  der  Brechungsexponenten  und  specific 

sehen  Gewichte  einiger  flüssiger  Haloiilverbindungen     .        .     229 

Dale  und  Gladstone.    Ueber  das  Dispersionsäquivalent .         .     232 

Gladstone.    Ueber  Refractions  -  und  Dispersionsäquivalente  von 

Chlor-,  Brom-  und  Jodverbindungen 232 

Seidel.     Trigonometrische  Formeln  für  den   allgemeinsten  Fall 

der  Brechung  des  Lichtes  an  centrirten  sphärischen  Flächen    232 

K.  L.  Bauer.  Ueber  die  Brechung  des  Lichtes  und  das  Mini- 
mum der  prismatischen  Ablenkung 235 

£.  Reusch.    Reflexion  und  Brechung  des  Lichtes  an  sphärischen 

Flächen  unter  Voraussetzung  endlicher  Einfallswinkel    •  235 

A.  Martin.    Erläuterung  der  GAUSs'schen  Linsentheorie  .        .    236 

J.  Müller.    Zur  Dioptrik  der  Linse 236 

A.  TöPLER.  Optische  Studien  nach  der  Methode  der  Schlieren- 
beobachtung  237 

Linse  von  Kentmayer 237 

Mklsens.  Benutzung  der  Transparenz  der  Metalle  für  Brillen- 
gläser     237 

CoLOMBi.     Ueber  eine  zur  Wahl  von  Brillen  anv?endbare  Methode    237 

Clavdet.  Ueber  ein  mechanisches  Mittel  den  Fokus  verschie- 
dene Linsen  zu  verstellen       .......    238 


XXXn  Inhalt 

SaiCa 
Secchi,    üeber  die  Darchsichtigkeit  des  Stabeisens  in  rothglfi- 

hendem  Zustande 238 

Lamy.    Ueber  eine  neue  Art  von  Krystallglas  mit  Thalliamozyd 

als  Basis 288 

GyldAn.    Untersuchungen  über  die  Constitution  der  Atmosphäre 

und  die  Strahlenbrechung  in  derselben 239 

E.  LiAis.    Ueber  die  Brechung  des  Lichtes  yom  Zenith  bis  anim 

Horizont 239 

SoHNKE.    Ueber  den  Einfluss  der  Bewegung  der  Lichtquelle  auf 

die  Brechung 240 

Fernere  Litteratur 241 

12.    OiyeetiTe  Farben,  Spektrom,  Absorption. 

Angström  und  Thal6n.    Ueber  die  FiLAUNBOFER'schen  Linien 

und  den  violetten  Theil  des  Sonnenspektrums        .  242 

GiBBS.    Ueber  die  Construction  eines  Normalspektrums  der  Sonne  243 

AiRY.    Berechnung  der  WellenLMngen,  nach  Kirchhoff     .  244 
Gassiot.     Beobachtungen   mit  dem  unbeweglichen  Spektroskop 

von  Capitain  Mayne  und  Hrn.  Connor       ....  244 
Browning.     Ueber  die  Spektra  der  Meteore  yom  13  - 14.  Novem- 
ber 1866 245 

Webb.    Rothe  Sterne,  Doppelsteme,  Nebel         ....  245 
Browning.    Mondfinsterniss  vom  13.  September                 .        .  246 
H.  Slack.    Ueber  die  während  der  Mondfinsterniss  vom  13.  Sep- 
tember beobachteten  Farben 246 

A.  S.  Herschel.    Der  Meteorschwarm  im  November  zu  Glasgow  246 
Secchi.     Verschwinden   eines  Mondkraters  und  über  das  Spek- 
trum einiger  Sterne 247 

Neue  Beobachtungen  über  die  Spektra  der  Fixsterne  247 

Ueber  den  Nebel  des  Orion 248 

Ueber  Stemspektra 248 

—  —     Sternspektroskop 249 

—  —    Ueber  Sternspektra  und  Sternschnuppen                   .        .  249 
Janssen.    Ueber  die  Gegenwart  des  Wasserdsmpfes  auf  einigen 

Sternen 250 

Spektral beobachtung  der  Finstemiss  vom  6.  März  .  250 

Spektralanalyse  der  Flammen  von  Vulkanen    .        .  250 

S.  B.  KiNCAiD.    Sternfarben,  Sonnenfinstemiss  am  6.  März  1867    .  251 

LiELEGG.     Ueber  das  Spektrnm  der  Bessemerflamme  .                 .  251 

HuGGiNS.    Ueber  das  Spektrum  des  Mars 253 

Spektralanalyse  der  Himmelskörper 254 

Wolf  und  Rayet.    Spektroskopie  der  Sterne    ....  254 

Brasacic.    Das  Loftspektrum      .......  255 


Inhalt  XXXm 

Seite 

Brasack.     Spektroskopie  des  Blitzes 257 

WiNKLER.    Beiträge  zur  Kenntniss  des  Indiums  ....  257 

BiCHTER.    Das  iDdiummetall 258 

Werther.    lieber  einige  spektroskopische  Stoffe        .        .        .  258 
C.  D.  Braun,     üeber  die  Farbenintensitlit  und  das  Absorptions- 
spektrum des  Ammoniumsulphomolybdats  sowie  über  die  Nach- 
weisung der  MoljbdansHure  in  Mineralien     ....  258 

Pki^ouze.    üeber  das  Glas 259 

BoNTEMPS.    Bemerkungen  hierzu 260 

Gafpield.    Wirkung  des  Sonnenlichts  auf  Glas                  .        .  260 
SoRBY.     Methode  der  qualitativen  Analyse  von  Thier  -  und  Pflan- 
zenfarbstoffen mit  Hülfe  des  Spektrum mikroskops  .         .        .  261 

Stieren.    Zur  Spektralanalyse 264 

Fernere  Litteratur 264 

n.    lotensiUU  des  Liebtes,  Pbotometrle. 

Setdsl.  und  Leonhard.  Helligkeitsmessungen  an  208  Fixsternen. 
Angestellt  mit  dem  STEiNHEiL'schen  Photometer  in  den  Jah- 
ren 1852-1860 266 

LiAis.  Ueber  die  relative  Intensität  des  Lichtes  an  den  verschie- 
denen Punkten  der  Sonnenscheibe 266 

~  DE  LA  RivE.    Ueber  ein  Photometer  um  die  Durchsichtigkeit  der 

Luft  zu  messen •  270 

Chevreüi..     Bemerkungen  hierzu 270 

Soret.    Ueber  die  Intensität  der  ^nneustrahlung              .  271 
RoscoB.    Ueber  die  chemische  Intensität  des  gesammten  Tages- 
lichts zu  Kew  und  Paru 272 

BeNl^'Ington.    Beschreibung  eines  neuen  Photometers  273 

Lucas.    Ueber  IntensitÄt  des  elektrischen  Lichts        •                •  274 

Fernere  Litteratur 274 

14.    Pbospborescenz,  Pluorescenz. 

F.  Schönbein.    Ueber  das  Brasilin  und  dessen  Pluorescenz        .  275 

Die  Farbstoffe  der  Flussspathe 275 

£.  LouoHUN.    Ueber  Pluorescenz 275 

F.  Lucas.    Strahlung  und  Phosphoroskop 275 

F.  Höh.    Zur  Geschichte  der  Pluorescenz 275 

KiNDT.    Phosphorescenzlicht 276 

Akin.    Erwiederung  auf  eine  Notiz  des  Hrn.  Ebumann               •  276 

C.  BoHN.     Ueber  negative  Pluorescenz  und  Phosphorescenz       •  276 

Akin.    Ueber  Calcescenz  und  Pluorescenz  .        .        .        .        •  276 
GopPEUBRöDER*    Ucbcr   eine   fluorescirende  Substanz   aus  dem 

Kubaholz 277 

Fartschr.  d.  Pbjt.  Ulli.  C 


XXXIV  Inhalt. 

Seite 

J.  MCller.    Das  Fluorescenzspektrum  des  elektrischen  Lkhtes    277 
Fernere  Litteratur 277 

15.    iDterrerenz,  Polarlsatlou,  Doppelbrechnng,  KrjrslallopUk. 

V.  Lang.     Krystallographisch- optische  Bestimm uDgen  mit  Rück- 
sicht auf  homologe  und  isomorphe  Reihen     ....     277 
A.  Brio.     Krystallugraphisch-optische  Untersuchungen  280 
Optische  Untersuchung  der  Krystalle  des  unterschwefel- 
sauren Baryt 281 

M.  Erofejeff.    Optische  Untersuchung  der  Krystalle  des  schwe- 
felsauren £isenoxydul 281 

Bestimmung  der  Haupt brechungsquotienten  des  schwefel- 
sauren Ammoniak 282 

Wyrouboff.     Ueber  die  optischen  Eigenschaften   einiger  neuen 

weinsteinsauren  Salze 282 

G.  Quincke.     Optische  Experimentaluntersuchungen  .         .        .    28$ 
E.  Mascart.     Untersuchungen  über  die  Bestimmung  der  Wel- 
lenlängen         294 

Gilbert.    Ueber  den  Gebrauch  der  Diffraktion  zur  Bestimmung 

der  SehwingungsnchtUDg  im  polarisirtem  Licht  .        .     298 

PoTiER.  Untersuchungen  über  die  Diffraktion  des  polarisirten  Lichts    299 
E.  Sarrau.    Fortpflanzung  und  Polarisation  des  Lichtes  in  Kry* 

stallen     .         .        .        .        . 300 

A.  Wangerin.     Theorie  der  NEWTOs'schen  Farbenringe    .  800 

LoMMEL.     Die  Lichtmenge,  welche  im  Polarisationsapparat  durch 
eine  zur  optischen  A.xe  oder  zur  ersten  Mittellinie  senkrecht 
geschnittene  Krystallplatte  hindurchgeht         ....     303 
NivEN.     Ueber  einige  Theoreme  der  Wellenflnche      .  304 

Brewster.    Ueber  die  Farben  der  Seifenblasen  ....    304 
Reusch.     Ueber   eine    besondere  Gattung   von   Durohgiingen  in 

Steinsalz  und  Kalkspath 305 

—  —     Ueber  die  sogenannte  Lamellarpolarisation  des  Alauns    .     305 
T.  KoBELL.    Ueber  das  Verhalten  des  Disthen  im  Stauroskop  und 

•über  die  dabei  zu  beobachtenden  nicht  drehbaren  Kreuze     .    306 
DovE.    Ueber  Polarisation  des  Lichts  durch  wiederholte  Spiegelung    307 
CoRNü.     Gebrauch   der  NicoL'schen  Prismen  bei  genauer  Mes- 
sung der  Polarisation 308 

De  Vrij.     Ueber  das  Drehungsvermögen  einiger  iitherischer  Oele    308 
Landolt.     Bericht   über   die  chemischen  Analysen  bei   den  auf 
•Veranlassung   des   kgl.   preuss.  Ministeriums  für  Handel  etc. 
•im  Herbste   1866  zu  Cöln  angestellten  RaiBnirungsversuchen 

mit  Rüben-Rohrzucker 308 

Fernere  'Litteratur 309 


Inhalt.  XXXV 

Seite 

1(.    Ghenisebe  Wirkongea  des  Lichts. 

Carey  Lea.    Beitr.'ige  zu  einer  photochemischen  Theorie  .        .  310 

NiftPCE  DE  St.-Victor^    Andauernde  Wirkung  des  Lichtes  310 
BoussiNGAVLT.     lieber  die  Funktionen  der  Blätter    .        .        .311 

Famintzin.     Wirkung  des  Lichts  auf  die  Ffirbnng  der  Blatter  .  311 

Wirkung  des  Lichts  auf  die  Vertheilung  des  Chlorophylls 

in  den  BL'ittern  von  Mnium 311 

Cailustet.     Einfluss  der  verschiedenen  gefärbten  Strahlen  auf 

die  Zersetzung  der  Kohlensäure  durch  die  Pflanzen      .        .311 
Fliegeneier  unter  dem  Einfluss  verschieden  gafiirbter  Strahlen  312 
RoscoE.     lieber  die  chemische  Intensität  des  gesammten  Tages- 
lichts zu  Kew  und  Par/i 312 

Photoheliograph 312 

W.ScHMiD.  Mittheilungen  üb.  Swan's  photographischeii  Kohledruck  313 
J.  Sphller.    lieber  einige  neue  Processe  in  der  Photographie  -.  313 
.  £.  Wilson.    Der  amerikanbche  Kohledrack                                .313 
H.  Vogel.   Erfahrungen  über  den  Pigmentdruck,  und  neues  Pho- 
tometer für  dieses  Druckverfahren 313 

J.  Mercer.     Ueber   die  Anfertigung   verschiedenartig  gefärbter 

Photographien  auf  Papier  und  Banmwollenzeug    .  314 

J.  Sidebotham.    Umgekehrte  photographische  Wirkung  des  Lichts  314 
D.  Bre'wster.     Verfahren,  um  durchsichtige  Photographien  von 

undurchsichtigen  Gegenständen  zu  erhalten  ....  314 

Carlevaris.     Mikrophotographie  durch  Magnesium  licht             .  314 

Ozanam.  Apparat  zum  Photographiren  des  Puls-  und  Herzschlages  315 

Bazin.     Unterseeische  Photographie 315 

Schnellphotographie              .                          315 

Zenker.    Lehrbuch  der  Photochromie 315 

Fernere  Litteratur 316 

17.    Physiologische  Opllic. 

M.  ScHULTZE.     Zur  Anatomie  und  Physiologie  der  Retina  316 

Ueber  Stäbchen  und  Zapfen  der  Retina ....  316 

Zenker.    Versuch  einer  Theorie  der  Farben perception       .        .  316 

M.  ScuuLTZE.  Bemerkungen  über  Bau  und  Entwicklung  der  Retina  316 

Ueber  die  Endorgane  der  Sehnerven  im  Auge  der  Glieder- 

thiere 316 

Hbnsen.    Ueber  den  Bau  des  Schneckenauges  und  über  die  Ent- 
wicklung der  Augentheile  im  Thierreiche      •        .        .        .319 
W.  Steinlin.    Beiträge  zur  Anatomie  der  Retina       .        .        .  320 
H.  DoR.     Beobachtungen    in  Betreff  der   Arbeiten   von   Herrn 
M.  Schultze  über  den  gelben  Fleck  der  Retina,  seinen  Ein- 
fluss auf  das  normale  Sehen  und  den  Daltonismns                .  320 


XXXVI  Inhalt. 

Seite 
*MiLLiOT.   Abhandlang  Ober  Wiederereeugung  der  Krjstallfeach- 

tigkeit 821 

*L.  Clauk^.    Ueber  den  Bau  des  optischen«  Ccntralapparats  des 

Tintenfisches 821 

*S.  L.  Schenk.    Zur  Entwicklungsgeschichte  des  Auges  der  Fische  321 

*PoELMANN.    lieber  eine  Arbeit  von  Hrn.  F.  Pjlatkau  über  das 

Sehen  der  Fische 821 

.  821 

.  321 

.  822 

.  322 


D.  Brewster.     Ueber  eine  neue  Eigenschaft  der  Retina 
H.  Helmboltz.    Handbuch  der  physiologischen  Optik 
Ambroise.    Bemerkung  über  die  Theorie  des  Sehens 

DovE.    Optische  Notizen 

Chevrexjl.    Bemerkungen  in  Betreif  einer  Mittheilang  von  Herrn 

Dechahme  über  verschiedene  Phtänomene  des  Sehens  •  .  823 
J.  B.  Listing.  Ueber  die  Gruppen  der  Farben  im  Spektrum  .  323 
A.  Rollet.  Ueber  die  Aenderung  der  Farben  durch  den  Contrast    325 

Zur  Lehre  von  den  Contrastfarben  nnd  dem  Abklingen 

der  Farben ...    325 

—  —     Zur  Physiologie  der  Contrastfarben         ....    325 
J.  NiCKL&s.  Physiologische  Effekte  der  monochromatischen  Flamme    327 
L.  Geiger.     Ueber   den  Farbensinn  der  Urzeit  und  seine  Ent- 
wicklung         327 

E.  Sang.    Ueber  einige  Phänomene  beim  unbestimmten  Sehen .    327 

Trox]E88art.     Achromatismns  des  Auges 328 

A.  Clauoet.    Eine  neue  Thatsache  im  Betreff  des  binocularen 

Sehens 328 

E.  Mach.    Ueber  wissenschaftliche  Anwendung  der  Photographie 

und  Stereoskopie 329 

Ueber   den    physiologischen  Effekt   räumlich  vertheilter 

Lichtreize 329 

TöPLER  und  Radau.    Stroboskop 330 

Radau.  Studien  über  die  allgemeine  Ausstellung  1867  .  330 
Fernere  Litteratur 331 

18.    OpUscbe  Apparate. 

A.  Spiegel  und  Spiegclinstrumente. 

G.  Quincke.  Herstellung  von  Metallspiegeln  ....  332 
d'Henry.    Lichtcondensator       * 333 

B.  Refraktionsinstrumente. 

a)  Brechende  Medien. 

Pelouze.     Thonerdeglas 334 

Feil.     Grosses  Stuck  von  Flintglas 334 

b)  Fernrohr. 

Grove.    Ueber  aplanatisch  achromatische  Teleskope.  335 


Inhalt  XXXVn 

Seite 

RirrmsRFORD.  Ein  für  die  ehemischen  Strahlen  corrigirtes  Teleskop  335 

ObjektiT  von  Foucault 335 

Dai¥£8.     Trennende  Kraft  in  Teleskopen 335 

Varucy.    Optischer  Apparat  för  geodätische  und  astronomische 

Instrumente 336 

SecrAtan.    Spiegelteleskop  mit  versilbertem  Spiegel  .  336 

Gritpp.     Grosses  Teleskop 336 

Spi^elteleskope  mit  versilbertem  Spiegel 337 

Dovs.    Ueber  die  Anwendung  mit  Silber  belegter  Gläser  .        .  337 

c)  Mikroskope  und  Theile  desselben. 

Arndt.   Die  Gesammtvergrösserung  des  Mikroskops  nach  NXgsli 

und  SCHWENDSRBR 337 

Ross's  vierxölliges  Objektiv 338 

J.  Beck.    Englische  und  franzosische  Mikroskope                        .  338 

d)  Camera  obscura,  Stereoskop. 

£.  Mach.    Ueber  die  wissenschaftlichen  Anwendungen  der  Pho- 
tographie und  Stereoskopie 338 

Marinier.    Neues  pariser  Stereoskop 339 

Claudet.    Vergrosserudes  Stereoskop  mit  einer  einzigen  Linse  .  3«S9 

A.  Chevallier.     Photographometer 339 

Tetnard.     Berechnung   der   numerischen  Elemente   eines  ein- 
fachen achromatischen  Objectivs  für  die  Photographie.  340 

e)  Spektroskope. 

Wolf  und  Rayet.    Spektroskopie  von  Sternen   ....  340 

C.  Verschiedene  Apparate. 

R.  Grant.    Verbesserung  der  Apparate  zur  Erzeugung  des  Kalk- 

lichto 341 

Pepper.    Daa  Eidoskop 341 

HowLETT.     Ueber  Zeichnung  der  Sonnenbilder.        .                 .  342 
Reynavd.    Brief  über  das  Werk  D.  Brewster's  über  die  Erfin- 
dung dioptrischer  Leuchtthurmssignale 342 

D.  Brewster.    Ebendaruber 343 

CüEVREUL.  Bemerkung  zu  einer  Abhandlung  von  Hrn.  de  la  Rive 

über  ein  Photometer  zur  Messung  der  Luftdurchsichtigkeit  .  343 

Fernere  Litteratur 343 


XXXVni  Inhalt. 

Seite 
Vierter  AbschDitt. 

Wärmelehr    e. 
10.    Theorie  der  Wftrme. 

M.  Hirn.  Abhandlung  über  Therm odyiiamik  ...  347 
Hirn  u.  Cazin.  lieber  die  Spannung  des  überhitzten  Wasserdampfes  353 
G.  R.  Dahlander.  Ueber  d.  mechanischen  Effekt  d.  Wasserdampfes  353 
W.  Thomson,  lieber  die  dynamische  Wärmetheorie  .  .  354 
6.  Schmidt.  Ueber  die  physikalischen  Constanten  des  Wasser- 
dampfes     ....            355 

Zeuner.    Grundzüge  der  mechanischen  Wärmetheorie                .  856 
G.  Schmidt.     Grundzüge  der  mechanischen  Wiirmetheorie   vtm 

Dr.  G.  Zeuner 356 

R.  Clavsius.    Ueber  den  zweiten  Hauptsatz  der  mechanischen 

Wärmetheorie 360 

Erklärung  in  Betreff  einer  Bemerkung  des  Hrn.  Bav8Chingbr  360 

M.  Rankine.     Ueber  die  Noth wendigkeit  den  zweiten  Satz  der 

mechanischen  Wärmetheorie  zu  verallgemeinern  .  .  .  360 
CoMBES.     Auseinandersetzung  der  mechanischen  Principien   der 

Wärme  und  ihrer  vorzüglichsten  Anwendungen              .        .  360 

C.  A.  MOller.     Grundlinien  einer  Morphologie  der  Wärme       •  361 

W.  Thomson.    Ueber  Wirbelatome 361 

Moutier.    Ueber  einen  Punkt  der  mechanischen  Wärmetheorie  361 

Harbord.    Ueber  die  conische  Wärmetheorie    ....  362 
S6GUIER.     Bemerkung   über  die  Lokomotive  auf  gewöhnlichen 

Wegen,  nach  dem  Project  von  Hrn.  Stamm  ....  362 
BiJRDiN.    Ueber  warme  Luft  für  den  Dampfmotor  ohne  Gefttfar 

tler  Explosion 862 

DupuY  DE  Lome.    Ueber  Dampfmaschinen  mit  drei  gleich  gros- 
sen Cy  lindern .'       .  363 

Girard.    Ein  Dampfmotor 363 

Fernere  Litteratur 363 

Thermodynamische  Maschinen.    Litteratur       .                 .  364 

20.    AasdebüQug  darch  die  Wärme,  Thermometrie. 

FizEAu.    Ueber  die*  Eigenschaft,  welche  das  Jodsilber  besitzt,  sich 

durch  Wärme  zusammen  zu  ziehen  und  durch  Kälte  auszudehnen  365 
St.  Cl.-Deville.  Ueber  die  Eigenschaflen  des  Jodsilbers  .  369 
FizEAV.  Ueber  Ausdehnung  der  Krystalle  ....  370 
LouGuiNiNE.    Studium  über  die  Dichtigkeiten  und  Ausdehnung 

des  Benzin  und  seiner  Homologen 370 

Hirn.     Abhandlung  über  Thermodynamik.     1.  Theil.    Experi- 
mentalu ntersuchungen  über  Ausdehnung  und  Wärmecapacität 


Inhalt. 

Seite 
bei  hohen  Temperatureo»  bei  einigen  sehr  flüchtigen  Flüssig- 
keiten      373 

J.  KoLB.    Ueber  die  Dichtigkeiten  der  Salpetersüure         .        .    385 

Recknagxi«.    VolumTeränderung  des  Weingeistes  durch  Wärme    386 

F.  RossETTi.  Ueber  das  Maximum  der  Dichtigkeit  und  Ausdeh- 
nung des  destillirten  Wassers 390 

Matthiessen.  Ueber  die  Ausdehnung  der  Metalle  und  Legirungeo 

durch  die  Wiirme 390 

St.  Cl.-D£ville  n.  Troost.    Ueber  die  Ausdehnungscoeffidenten 

und  die  Dichtigkeit  des  Dampfes  der  Untersalpeters;! ure  391 

Delafontaine.     Ueber  den   Ausdehnungscoöfficienten    und    die 

Dichtigkeit  der  D<'Impfe  der  UntersalpeterScMure      .         .         .     393 

ViLLARi.  Experimentaluntersuchungen  über  einige  physikalische 
Eigenschaften  des  Holzes,  parallel  und  perpendikular  zur  Fa- 
ser geschnitten 393 

MoRiN.  Bemerkung  über  ein  elektrisch  registrirendes  Thermo- 
meter    ...........     396 

J.  Maistre.     Elektrisches  Thermometer  und  Temperaturregulator    396 

C.  ScBEiBLER.  Ueber  einen  elektrischen  W/irmeregulator  zur 
Erzielung  constanter  Temperaturen  bei  chemischen  und  tech- 
nischen Versuchen 396 

ZiBEL.  Ueber  einen  elektrischen  Temperaturregulator  zum  Ge- 
brauch für  Laboratorien 397 

BRtGUET.     Thermometrograph    . 397 

J.  Groll..  Ueber  den  Grund,  warum  der  Unterschied  desTher* 
mometerstandes  bei  einem  Thermometer,  dem  direkten  Son- 
nenschein und  dem  Schatten  ausgesetzt,  sich  beim  Aufsteigen 
in  der  Atmosphäre  vermindert '.    397 

Fernere  Litt^ratur 4        .        .        •    398 

21.    Qaellen  der  Wftrme. 

A.  Mechanische. 

Stewart  u.  Tait.    Ueber  die  Erwärmung  einer  Sdtueibe  imk 

schnelle  Rotation  im  Vacuum '  .    399 

B.  Chemisohe. 

Franklakd.    Die  Verbrennungswärme  der  Nahrungsmittel         .    400 

HiOGS.     Nette  Sicherfaeitslampe 404 

Perrot.     Ueber  die  hohen  Temperaturen  durch  Verbrennung 

von  Leuchtgas  erhalten 405 

BcRTHELOT.     Ucbcr   einige   therm ochemisdie   Bedingungen   bei 

Reaktionen  in  höheren  Temperaturen 405 

BussY  und  BuiONET.  Ueber  die  Temperaturänderungen,  hervor- 
gebracht durch  Mischen  verschiedenartiger  Flüssigkeiten       .    407 


XL  Inhalt. 

Seite 
Berthelot.     Ueber   die  TemperaturHnderungen  beim  Mischen 

von  FlQssigkeiten 409 

Einige  allgemeine  Bedingungen  für  chemische  Reaktionen  411 

BuNSEN.  Temperatur  der  Flammen  des  Kohlenoxjds  und  Was- 
serstoffs    413 

C.     Physiologische. 

A.  Walther.     Thermophysiologische  Studien     ....  416 

Erzeugung  einer  todtlichen  Wärme  im  thierischen  Körper  418 

Fernere  Litteratur 419 

22.  Aenderaog  des  AggregatznstaDdes. 

ToMLiNSON.  Ueber  einige  Phänomene  beim  Schmelzen  und  Er- 
starren von  Wachs 419 

Matthiesscn.    Ueber  MetalUegirungen 420 

MoussoN.  Ueber  das  Sieden  einer  rotirenden  Flüssigkeit  .  .  420 
Gentele.    Ueber  den  Siedepunkt  der  Aether  und  Alkohole  und 

der  entsprechenden  Sulfure  und  Sulfhydrate ....  421 
H.  Kopp.  Ueber  die  Siedepunkte  der  Kohlenwasserstoffe  €nH2n*6  422 
J.  GiLL.  Ueber  die  Temperatur  der  D/impfe  siedender  Salzlosungen  424 
Pless«  Ueber  das  Losungsgesetz  und  das  Sieden  der  Flüssig- 
keiten und  über  Dampfkesselexplosionen  .  .  .  .  425 
Tellier.     Eis  dnrch  Verdampfung  von  Methyl-Aether  erzeugt .  428 

E.  Carr6.    Ein  neuer  Eisapparat 428 

Fernere  Litteratur 428 

23.  Caloriinetrie,  speciAsebe  Wärme. 

Pfaundler.  Ueber  die  WSrmecapacitAt  der  SchwefelsSurehydrate  429 
A.  Neitmann.    Ueber  specifische  Wärme  der  Gase  für  gleiche 

Volume  bei  constantem  Druck 426 

Montigny.     Beziehungen  zwischen  dem  Brechungsvenn5geii  ond 

der  WarmecapacitSt  verschiedener  Substanzen        .        .        .  435 

Fernere  Litteratur 435 

24.  FerbreilDBg  der  Warme. 

A.  Wärmeleitung. 

BoussiNESQ.  Ueber  ein  neues  EUipsoid,  wichtig  für  die  Wärme- 
theorie   436 

Becquerel.    Ueber  die  Vertheilung  der  Wanne  im  Boden  des 

Jardin  des  plantes 437 

Fernere  Litteratur 438 

B.  Wärmestrahlung. 

G.  Magnus.    Ueber  den  Einfluss  der  Vaporhäsion  bei  Versuchen 

über  Absorption  der  Wärme 438 

Tyndall.    Bemerkung  zu  dieser  Abhandlung     ....    442 


Inhalt.  XLI 

Seite 
H.  Knoblauch.     Ueber   die  Interferenzferben  der   strahlenden 

Warme 442 

Desains.     UntersnchuDgen  über  die  absorbirenden  Wirkungen, 

welche  eine  sehr  flüchtige  Flüssigkeit  und  ihr  Dampf  unter 

Tcrgleichbaren    Bedingungen    auf   die    nämliche    strahlende 

Wärmequelle  ausüben 446 

Untersuchungen  über  die  Absorption  der  dunkeln  Wärme    446 

Lambsrt.    Gesetz  der  Insolation 448 

Fernere  Litteratnr 448 


Fünfter  Abscbnitt. 

Elektricitätslehre. 
25.    AUgemeiDe  Theorie  der  Bleküiciläl  und  des  Slagnelisains. 

H.  Gerlach.     Beitrag  zur  mechanischen  Theorie  des  elektrischen 

Stromes 451 

Brooks.    Bemerkungen  über  die  Natur  der  elektrischen  Energie  452 

MARrft-DAVY.    Abhandlung  über  die  mechanische  Theorie  der 

ElekOicität.    Die  elektrische  Masse  des  Leiters    .  .  452 

Fernere  Litteratur •  453 

2>.    Eleklricilätserregiuig. 

J.  C,  PoGGENDORFF.    Elcktroskopische  Notizen  454 

Merkwürdige    Elektricitatserregung   beim    Bruche    einer    Draht* 

brücke 454 

I 

Fernere  Litteratur 454 

27.    BielLtr^stattk. 

W«  HoLTz.  Ueber  Influenzmaschinen  für  hohe  Dichtigkeit  mit 
festen  inflaensirendea  Flächen 455 

A.  TöFLER.    Zur  Construetion  und  Leistung  der  Elektrophor- 

maschine  (Influenzmaschine) *      .    455 

W.  Thomsom.  Ueber  einen  Apparat  elektrische  Entladungen  zu 
verstärken  und  dauernd  zu  machen  mit  Anwendung  auf  die 
Toi.TA'sche  Theorie 456 

PoGGKNDORFF.  Aphoristische  Beobadktungen  an  und  mit  der 
HoLTz'schen  Elektrisirmaschine 457 

Piche.  Bemerkungen  über  die  Priorität  Betrefis  der  Elektrophor- 
maschinen 457 

Parville.    Elektrophormaschine  mit  continuirlicher  Entladung  .    457 

Bertscq.    Elektrisirmaschine 457 


XLII  Inhalt. 

Seiu 
Morton.     Einige  neue  Thatsachen  in  Betreff  der  HoLTz'schen 

Maschine    .        .  457 

BovRDELLts.  Die  Elektrisirmaschine  von  Bertsch  .  •  .  457 
W.  HoLTZ.     lieber  die  höhere  Ladung  isolirender  Flächen  durch 

Seitenaneiehung  und  die  Uehertragung  dieses  Princips  auf  die 

Constrnction  von  Influenzmaschinen 458 

RiESS.    Veber  Doppelinflnenz  und  die  Theorie  der  Elektrophor- 

roaschinen •  460 

Influenz  einer  nicht  leitenden  Platte  auf  sich  selbst        .  463 

PoGGENDORFF.     Renction  zweier  hifluenzmaschinen  auf  einander  465 

—  —     Ueber  die  elektrische  Rotation 465 

RiEss.     Der  elektrische  Bratenwender 465 

PoGGENDORFF.     Ucber  eine  elektrische  Bewegungserscheinung   .  465 

Fernere  Litteratur 466 

28.    BatterieeDtladnog. 

PoGGENDORFF.     Uebcr  einige  Vorgänge  bei  Entladung  der  Ley- 

dener  Flasche     ...  467 

W.  HoLTZ.     Die  Darstellung  des  elektrischen  Funkens  in  Glas 

mit  besonderer  Berücksichtigung  det  Elektrisirm aschine  467 

GuiLLEMiN.    Ueber  Batterieentladung  und  über  den  Einfluss  der 

Gestalt  der  Conduktoren 468 

PoGGENDORFF.     Untersuchung  veranlasst  durch  eine  von  Herrn 

HoLTz  erfundene  neue  elektrische  Röhre  ....  469 
LE  Roux.     Ueber  die  Ursachen  der  Ündulationeu  die  in  Metall- 

drlihten  durch  Batterieentladung  hervorgebracht  werden  .  470 
RiESS.     Ueber  elektrische  Einbiegungen 471 

20.    (Jalvanische  Ketten. 

DucHEMiN.     Säule  mit  PikrinsHure      .         .         .         .         .         .  47)L 

Candido.  Hydroelektrische  Ketten  mit  nicht  porösem  Diaphragma  472 

GiACOMO.     Modificirte  S;kile  •     .    •     .         .         .    •     .        .         .  472 

Mialaret-Beckrell.   Neue  CombiiKAtiort  der- 'Voltaseh^ti  Batterie  472 

R.  BöTTGKk.    Ueber  verschieb en«  sehr  einpftihleasweMhe  Combi«-  ' 

Rationen  der  Voltaschen  Elemente  '  *.  .  '■  '*  .'  .  472 
Zaliwsrt*Mikor6&i.    Bemerkung  Ub^' die 'Verrollkommnung  der 

Säule  .  .    •        .        :  '     r        .  '      .         .         .  473 

R.  BöTTGER.     Ueber  die  Verwendung  des  Antiinons  an  Stelle 

der  Retortenkohle-  zu  hj<droelekirischen  Zwecken  .        .  473 

Demance.   Bemerkung  über  die  Amalganaation  elektrischer  Ketten  474 

Fernere  Litteratur  • 474 

SO.    ^alYADische  Messapparate. 

Carl.    Ueber  eine  «weckm/issige  Einrichtung'  des  Spiegelgalvano- 

meters 474 


Inhalt.  XLin 

Seite 
CARf .    Ueber  die  bisher  in  Anwendung  gebrachten  galTanometri- 

schen  Einrichtungen 475 

Dehms.   Vorschlag  zu  einer  veränderten  Construction  der  Wheat- 

STONs'schen  Brücke  und  Bemerkungen    iiber   die   Messung 

mit  derselben 474 

Methode  zur  Herstellung  von   Wider standsskalen  sowie 

Bemerkungen  iiber  Anordnung  derselben  ....  476 
C.  W.  Siemens.  Ueber  einen  Widerstandsmesser  .  .  477 
Fernere  Litteratur 478 

Sl.    Theorie  der  Kette. 

A.  Strommessung. 

Webb.     Ueber  Ohm's  Gesetz  in  Beziehung   auf  einen  isolirten 

Schliessungsbogen  (Leiter) 478 

6eri»ach.  Beitrag  zur  mechanischen  Theorie  des  elektrischen 
Stromes 479 

Mari6-Davy.    Ueber  die  elektromotorische  Krail  der  S;iulen     .    480 

Raynaud.  Ueber  ein  praktisches  Mittel  die  Voltaischen  Con- 
stanten einer  S:iule  zu  bestimmen 481 

V.  \\  ALTENHOFEN.  Ueber  allgemein  vergleichbare  Bestimmungen 
der  elektromotorischen  Krlifte  der  am  hHufigsten  angewen- 
deten galyanischen  Ketten 482 

Ueber  eine  neue  Methode,  die  Widerstände  galvanischer 

Ketten  zu  messen 483 

Varlby.    Ueber  eine  Methode  der  Widerstandsmessung     .  484 

B.  Stromleitung. 

DiscHER.  Ueber  verschiedene,  paarweise  gleiche  Stromstarke  lie- 
fernde, Verbindungen  der  galvanischen  Elemente  .  484 

F.  Koblrausöh.  Ueber  einen  selbstthätigen  Regulator  für  den 
galvanischen  Strom '.        .    485 

Edlund.  Ueber  das  Vermögen  des  galvanischen  Stromiis,  dat 
Volum  fester  Körper  unabhängig  von  der  entwickelten  Wärme 
zu  verändern 485 

Alvergniat  fr^res.    Ueber  einen  Apparat,   der  zeigt,  dass  im 

absolut  leeren  Raum  dier  elektrische  Funke  nicht  übergeht    .    486 

Daniel.    Fortf&hmng  von  Materie  durch  den  Voltaischen  Strom 

und  durch  den  Induktionsstrom 487 

Quincke.  Ueber  die  Fortfuhrung  von  Materie  durch ;  den  .eUkt 
trischen  Strom 487 

Mattbiessek.    Ueber  die  Legirungen 487 

Begnaulo.    Untersuchungen  über  Thalliumamalgam.        •        •    489 

ViixARi.     Experimentaluntersuchungeu  über   einige  Eigenschaf- 


XLIV  Inhalt 

Seite 
ten  des   mit  seinen  Fasern  parallel  oder  transrersal  durch- 
schnittenen Holzes  (elektrischer  Theil)  .....    490 
Fernere  Litteratur 492 

C.    Polarisation. 

Gaugain«    lieber  das  GROVE'sche  Gaselement    ....  492 

DE  LA  RivE.    Ebendarüber       .  492 

Gaugain.    lieber  die  Polarisation  der  Elektroden       .  492 
Beetz,    lieber  die  elektromotorische  Kraft  der  Gasbatterie  und 

die  Voltasche  Polarisation 492 

32.  Elektroebemie. 

C.  Hoffmann.  Einige  Versuche  über  die  bei  der  Elektrolyse 
des  Wassers  auftretenden  Mengen  von  Ozon  und  Antocon    .    494 

Renault.    Experimenteller  Nachweis  des  Gesetzes  ?on  Faraday 

iiber  Zersetzung  der  Elektrolyten 495 

BouRGoiN.  lieber  Elektrolyse  der  organischen  Säuren  und  ihrer 
Salze 497 

Elektrolyse  der  Essigsäure 497 

Elektrolyse  der  Weins teinsäure 497 

M.  Jacobi.    Brief  an  Hrn.  Becquerel  über  Galvanoplastik        .    498 

Balsamo.  Methode,  um  Reliefs  auf  galvanischem  Wege  zu  er- 
halten     499 

CiiURCH.     Ueberziehen  von  Eisen,  Stahl,  Messing,  Kupfer  etc. 

mit  Platin 499 

Böttger.     lieber  eine  sehr  geeignete  Flüssigkeit  zum  Verplatini- 

ren  von  Kupfer,  Messing,  Neusilber  u.  dergl.  •    500 

lieber  das  Auftreten  von  Thalliumtrioxyd  bei  der  Elek- 
trolyse thalliumhaltiger  Verbindungen,  sowie  über  eine  auffal- 
lende Eigenschaft  dieses  O^yds 500 

Fernere  Litteratur 500 

33.  Thermoelektricität. 

'  Litteratur    .        .        ; 501 

34.  Elektriscbe  Wärmecrzeogmig. 

J.  C.  Poggenoorff.    lieber  die  Wärmeentwicklung  in  der  Luft- 
strecke elektrischer  Entladungen             .        .        .        .        .     501 
Fernere  Litteratur '       .        .        .        .    503 

35.  Elektrisebes  Lfebt 

E.  Edlund.    Untersuchung  über  den  galvanischen  Lichtbogen  .    503 
Le  Roux.    lieber  freiwillige  Wiedererzeugung   des    Yoltaischen 

Lichtbogens  nach  einer  Unterbrechung  von  kurzer  Dauer     •     504 
DE  LA  RivE.    Ueber   die  Fortpflanzung  der  Elektricitüt  in  sehr 


Inhalt.  XLV 

Seite 
dünnen    elastischen   Flüssigkeiten    nnd   besonders   über   die 

Schichtung  des  elektrischen  Lichtes  bei  dieser  Fortpflansong  504 

Lucas     Leuchtkraft  des  elektrischen  Fankens    ....  506 

Brächet.    Bemerkung  über  die  elektrische  Lampe  506 

RoNDEL.    Neue  Tbatsachen  ans  der  Physik  und  Chemie  .  507 

Fernere  Litteratur       .........  507 

IL    MagDeUsmns  nnd  DiamagncUsmus. 

VoLPiCELU.  Methode  znr  Bestimmung  der  Pole  an  Magnet- 
stAben 507 

Chactard.  Experimente  über  den  Magnetismus  und  Diamagne* 
tismus  der  Gase     . 506 

Robinson,  lieber  die  Anwendung  des  Magnetismus  in  der  Eisen- 
fabrikation      508 

Phipson.    Ueber  den  Magnetismus  der  Rotheisenerze  .    508 

—  —    Ueber  die  Magnetisirung  einiger  Mineralien    .  508 

T.  KoKSCHAROw.  Ueber  natürliches  Platin  mit  polarem  Magne- 
tismus     509 

Fernere  Litteratur 509 

S7.    Eiektromagoelismos. 

Litteratur 509 

38.    Elektrodynamik,  Indnetion. 

H.  BuFF.    Ueber  den  Vertheilungseinfluss  des  elektrischen  Stroms 

auf  die  Masse  seines  eigenen  Leiters 510 

L.  Daniel.    Experimente  über  Induction 512 

Blasehna.    Dauer  der  Inductionsstrome 512 

DB  LA  RivE.  Ueber  die  Wirkung,  welche  der  Magnetismus  auf 
den  elektrischen  Bogen  in  sehr  Terdunnten  Gasen  ausübt  513 

BoucHOTTE.    Ueber  Dialyse  durch  Inductionsstrome  .  .    514 

Ed.  Becuuercl.     Ueber    den   Durchgang    elektrischer    Strome 

durch  glühende  Gase 516 

H.  Wilde.  Experimentalnntersuchungen  über  Magnetismus  und 
ElektriciUit 516 

W.  Siemens.  Ueber  die  Umwandlung  tou  Arbeitskraft  in  elek- 
trischen Strom  ohne  Anwendung  f^rmanenter  Magnete .        .517 

Wheatstone.  Ueber  die  Vermehrung  der  Kraft  eines  Magne- 
ten durch  die  Wirkung  der  durch  den  Magneten  selbst  in- 
ducirten  Strome 520 

Varley.  Ueber  gewisse  Punkte  in  der  Theorie  der  magneto- 
elektrischen Maschinen  Ton  Wilde,  Wheatstone  und  Siemens     522 

Ladd.     Ueber  eine  magneto-elektrische  Maschine       .        •        .    522 


XLVI  Inhalt 

Sdta 
Maxwei«!«.    Ueber  die  Theorie  der  Eneagnng  Ton  Elektricitit 

ohne  permmnente  Magnete 523 

Dankwerth.    Doppeltwirkender  magneto-elektriacher  IndoctiOBB- 

apparat 523 

Waltenhofen.    Ueber  eine  neue  elektromagnetische  Maschine 

und  über  die  Beurtheiiuog  des  Nntzeffekta  nnd  der  Betrieba« 

kosten  solcher  Maschinen  im  Allgemeinen     ....     524 

TROüva.    Inductionsapparat 525 

Fernere  Litteratur 525 

3Q.    Rlcklropbjsiologie. 

40.    AuwendDDgen  der  EleklricitäL 

Candido.     Experimente  n»t  der  schiefen  Ebene,  angestellt  mit 

Hülfe  der  Elektricität 526 

Br6gvet.    Elektrischer  Apparat  für  die  Uhrmacherkunst,  Tele* 

graphie  und  Meteorologie 526 

Becqverel.    Elektrisches  Psychrometer 527 

Bashforth.    Beschreibung  eines  Chronographen        .        .        .  527 
Scheibler.    Ueber  einen  elektrischen  Warmeregolator  sor  Er- 
zielung constanter  Temperaturen  bei  chemischen  und  tech- 
nischen Versuchen 528 

Zabel.     Elektrischer   Temperaturregulator    zum    Gebrauch    für 

chemische  Laboratorien .  528 

Abel.     Elektrische  Zunder 529 

Galvanoplastik  durch  Magnetoelektricität 529 

BuiLUET.     Ueber  die  Fortschritte  der  Galvanoplastik         .        .  529 

Reinigung  des  Rupfers  mittelst  des  elektrischen  Stromes    .         .  530 

PoiTEviN.     Elektrische  Motoren .        * 530 

*Ratti£r.    Unterseeische  Kabel 530 

Varley.    Das  atlantische  Kabel 530 

*Ueber  die  djnamo- elektrischen  Maschinen          ....  530 

Gavarret.     Telegraphenapparate 530 

Fernere  Litteratur 531 


Sechster  Abeehaitt. 

Physik    der   Erde. 
41.    Meleorologiscbe  Optik. 

A.    Theorie  und  vermischte  Beobachtungen. 
Brewster.     Beobachtungen   über    die  Polarisation    der  Atmo- 
sphäre, gemacht  zu  St.  Andrews  1841-1845  ....    535 


Inhalt  XLVn 

Seite 
Chask.    Ueber  Brewstbr's  neutralen  Punkt      ....    536 

Fernere  Litteratur        .  .  536 

B.  Regenbogen,  Ringe,  Höfe. 

LoBtMSL.   Theorie  der  AbendrcHbe  und  verwandter  Erscheinungen    537 

CoLUNGvooD.  Bericht' über  einen  horizontal  liegenden  Regen- 
bogen, der  auf  See  beobachtet  wurde 539 

Decharme.  Grössere  und  klehiere  Höfe  bei  Mond-  und  Sonne, 
beobachtet  zu  Angers  Tom.  30.  August  1866  bis  30.  August 
1867 540 

Chevrevl.     Bemerkungen    iiber   die  Mittheilung   des  Hrn.  De- 

CHARME  in  Betreff  der  Höfe 540 

Fernere  Litteratur        .        ^        ..'...        .     540 

C.  Sonnenbeobachtungen. 

1)  Sonnenflecke. 

KiaCBHOPF.    Ueber  die.  Sonneudecke 541 

Fayb.    Bemerknogen  hierzu 541 

—  —     Ueber  die  Sonneuflecke 541 

RiRCUHOFF.  Bemerkung  über  die .  Sonnenflecke .  .  .  .  541 
Faye.     Einfache  Bemerkung   über  den  letzten  Brief  von  Herrn 

KiRCUHOFF  in  Betreff  der  Sonnenflecken       •        .  •     541 

Kirchhoff.    Bemerkung  über  die  Sounenflecke;  Antwort  auf  die 

Bemeikungen  von  Hrn.  Faye 541 

Faye.  Ueber  die  Rotation  der  Sonnenoberfläche  .  543 
Ueber  eine  nicht  periodische  Ungleichm^issigkeit  in  der 

LSnge  beim  ersten  Fleck  jeder  Gruppe 543 

Secohi.     Ueber  die  Sonnenflecke 546 

Schwabe.  Ueber  Sonnenflecke  und  ähnliche  Phänomene  .  .  546 
Chacornac.     Ueber  die  Periodicitiit  der  Sonnenflecke        .  547 

—  —  Bemerkung  iiber  die  Erscheinung  eines  grossen  Sonnen- 
flecks und  einige  Beobachtungen,  die  bei  der  Mondfinsterniss 

am  13.  Sept.  angestellt  wurden 547 

Fernere  Litteratur .    548 

2)  Constitution  der  Sonne,  Sonnenfinsternisse. 

Liais  und  DE  Prados.     Physikalische  Beobachtungen  zu  Atalaka 

über  die  Sonnenfinsterniss  am  29.  August  1867  .    549 

Liais.  Beobachtungen  der  Sonnenfinsterniss  vom  29.  August  zu 
Rio 550 

Weiss.  Bericht  über  die  Beobachtungen  während  der  ringför- 
migen Sonnenfinsterniss  vom  6.  Mai  1867     ....     550 

BftßiGNY.  Thermometrische  Beobachtungen  während  der  Sonnen- 
finsterniss am  6.  März  zu  Versailles 550 

Delavnay.    Bemerkung  über  die  Parallaxe  der  Sonne        .        .     551 


XLVlIl  Inhalt 

Seite 

Le  Verrier.  Betrachtimgea  über  den  Fortschritt  in  der  Theo- 
rie des  Sonnen-  und  Planetensystems    .        •        .        •        •    551 

Delaunay.    Betrachtungen  über  die  Fortschritte  in  der  Theorie 

des  Sonnen-  und  Planetensystems 551 

W.  DE  LA  RuB,  Stewart  und  Loewy.  Untersuchungen  über  die 
physikalische  Beschaffenheit  der  Sonne 553 

Ueber  die  Vertheilung  der  Sonnenfleckgruppen  in  helio- 
graphischer Breite       ....  ....    553 

J.  Stoney.    Ueber  die  physikalische  Constitution  der  Sonne  und 

Sterne 555 

D.  Feuerkugeln,  Sternschnuppen. 

Zusammenhang  zwischen  Meteorschwärmen  und  Cometen. 

Le  Verrier.     Ueber  die  Meteoriten  des  13.  No?.  und  10.  Aug.    558 

Bahn  derselben  im  November 558 

ScHiAFARELLi.  Ucbcr  die  Sternschnuppen  und  besonders  Qber  die 
Identität  der  August"  und  Novemberschwärme  mit  den  Co- 
meten  von  1812  und  1866 558 

Adams.    Ueber  die  Novemberschwärme 558 

Galle.    Versuch  der  Identificirung  der  Bahn  des  ersten  Come- 

ten  von  1861  mit  der  der  Sternschnuppen  im  April      .  558 

Oppolzer.  Uebereinstimmung  der  Bahn  des  ersten  Cometen 
von  1866  mit  der  Bahn  des  Stemschnuppenschwarmes  im 
November  1866 558 

H.  A.  Newton.  Zusammenhang  zwischen  Cometen  und  Meteo- 
riten                .        .    558 

Schiaparelli.  Beziehung  zwischen  den  Sternschnuppen  und 
Cometen '    558 

Ueber  die  Bew^ung  und  den  wahrscheinlichen  Ursprung 

der  Meteoriten 558 

Fernere  Litteratur       .        . 565 

E.  Meteorsteine  etc.  Meteoreisen. 

Litteratur 569 

F.  Polarlicht. 

Litteratur 572 

42.    Meteorologie. 

A.  Allgemeine  Theorie. 

Litteratur 572 

B.  Meteorologische  Apparate. 

Litteratur     . 574 

C.  Temperatur. 

Litteratur 576 


Inhalt.  XLIX 

Seite 

D.  Loftdrack  (H^enmessang). 

Litteratur 679 

£.    Wind. 

Litteratar 579 

F.  Hygrometrie  und  atmosphärische  Feachtigkeit 

Litteratur  .        .        ... 581 

6.    Wolken,  Nebel. 

Litteratur 582 

H.    Atmosphärische  Niederschläge. 

Litteratur •  •        •    582 

J.    Allgemeine  Beobachtungen. 

Litteratur 584 

43.  ErdmasoeUsmiis. 

Litteratur 588 

44.  Atmospbäriscbc  EIcktricität . 

A.  Luftelektricität. 

Litteratur 590 

B.  Gewitter  und  damit  Zusammenhängendes. 

Litteratur 591 

45.  Pbjsikalisebe  Geograpbie. 

A.  Allgemeines. 

Pratt.     Vergleichung  der  englisch-französischen,  russischen  und 

indischen  Gradbogen,  nebst  einer  Ableitung  der  Erdgestalt  .    593 
R.  P.  Braun.     Neuer  Beweis  für  die  Bewegung  der  Erde  um 

die  Sonne *       .        .        .    593 

RoNDEL.    Kritische  Bemerkung  hierzu        .  *     i   *    ^^^ 

Braun.     Antwort  auf  Hrn.  Rondel's  Bemerkung       .  593 

Artur.  lieber  die  Einwirkung  des  Mondes  und  der  Sonne  auf 
die  Erhebungen  des  Meeres,  welche  Ebbe  und  Fluth  hervor- 
bringen, in  Bezug  auf  die  Rotationsgeschwindigkeit  der  Erde    594 

G.  Bischof.     Neues  Gesetz  über  die  Höhe   der  Meeresspiegel 

und  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  der  Erde       .  594 

Fernere  Litteratur 595 

B.  Meere. 

J.  Glaisher.  Experimente  mit  Hrn.  Johnson's  Tiefseedruckmesser  595 
Wern.  and  Wilh.  Siemens.    Methode  für  fortlaufende  Beobach- 
tungen der  Meerestemperatnr  bei  Tiefmessungen   .                 <  596 

E.  Schneider.  Tiefenmessungen  mittelst  Elektricität  .  596 
H.  Mitchell.,  lieber  neue  Messungen  im  Golfstrom  .  599 
Die  Eisbildung  in  den  Meeren,   Landseen  und  Flüssen.    Nach 

E.  Edlund  in  Stockholm       .  600 

Foruchr.  d.  Phys.  XXIIL  d 


lohalt 

Seite 
A.  MChry.    lieber  das  Motiv  der  oceamschea  AequatorströmuDg    60O 

lieber  das  Dichtigkeitsmaximum  des  Meerwassers  im  Meere  600 

üeber  das  System  der  Meeresströmungen  im  Gircumpohr- 

becken  der  Nord-Hemisphäre  ......        *  601 

Helmbrsbh.    Zur  Frage  über  das  bdiauptete  Seichtwerden  des 

Asowschen  Meeres •        •  €02 

G.  Bunt.    Erörterungen  von  Fluthbeobachtungen  lu  Bristol      •  603 

Fernere  Litteratur •        .        •        •  604 

G.    Seeen. 

V.  Sceilagintwkit|-  SakÜenlünski.     lieber   die  Temperatur  von 

Alpenseeen  in  grossen  Tiefen  nach  Beobachtungen  im  Siam- 

berger  See 604 

Der  gegenwärtige  Zustand  des  Neusiedler-Sees  .  .  .  •  605 
Aufnahme  des  Pangkong-Sees  in  Tibet  .^ .  .  .  •  •  .  606 
Shufeldt.    lieber  die  unterirdischen  Zuflussquellen  der  grossen 

nordamerikanischen  Seeen      .......    605 

A.  Vogel,    lieber  den  Einfluss  der  Tiefe  eines  stehenden  Was* 

sers  auf  dessen  Gehalt  an  festen  Bestandtheilen    •        .        .    605 
A.  Nowak,    lieber  die  Natur  und  meteorologische  Bedeutung  des 

Grundwassers .        •    606 

Fernere  Litteratur *        «        .        .    607 

D.  Flüsse. 

A.  Mauget.  lieber  die  am  29.  Juni  1866  beobachteten  Erschei- 
nungen und  über  die  plötzlichen  NiTeauveranderungen  ver- 
schiedener Flüsse  im  südlichen  Italien 608 

Grad,    lieber  die  Temperatur  von  Flüssen        •        •        •        .    608 

Fritsch.    Die  tägliche  Periode  des  Wasserstandes  der  Flüsse. 

Nachtrag  hierzu 609 

Die  Eisverhältnisse  der  Donau  in  den  beiden  Jahren  1860- 

1861  und  1861-1862 609 

Fernere  Litteratur 611 

E.  Quellen. 

Die  warmen  Quellen  bei  Nowomichailowsk  .  •  •  »611 
SiMAKOw.  Baku  in  seinem  gegenwärtigen  Zustande  •  .  .611 
A.  Erman.  Analysen  der  Salasolen  von  Dedjuchin  an  der  Kama  612 
V.  Wartha.    lieber  einige  in  dm  Quellen  von  Ems  enthaltene 

Elemente 612 

Wrany.  Analyse  der  Teplitz-Schönauer  Thermeo  •  •  .  613 
C.  QoLLiNGwooD.  lieber  Schwefelqudiea  im  Norden  von  Formoea  613 
PAOum.  Ueber  die  Elektrieität  der  MineralqaeUeii  •  •  .  613 
Fernere  Litteratur       .        •  614 


hbätt  M 

Seite 

F.  HöhenbestiamiuBgeii. 

T«  ScBLAGiNTWEiT  •  S^KüxNiiüNSKi.  Allgemeine  hyptomeirische 
DartCeUnog  tob  Indien,  dem  Himakya  und  westlichen  Tibet    614 

—  —  Die  widitigeten  Hohenbeitimmangen  in  Indien,  im  Hi- 
DMdajB,  in  Tibet  nnd  in  Turkestan       •        •        •        •        •    615 

Fernere  Litteratar 615 

G.  Gletscher. 

Brief  Ton  Hrn.  Prof.  Eisknlohr  an  Hrn.  Prof.  Desor  über  das 
Werk  von  Hm.  Sartorius  y.  Waltersbausbn  (Untersuchung 

gen  über  die  Klimate) 616 

Philifpi.    Die  Gletscher  der  Andes 616 

Grad.    lieber  die  Constitution  und  Bewegung  der  Gletscher     .    616 
Geikie.     Beobachtungen  für  eine  Vergleichung  der  Gletscher- 
bildnngen  des  westlichen  Schottlands  mit  der  des  nördlichen 

Norwegens 617 

HuBERWALD.    Erratischc  Blocke  auf  der  Insel  Banka        .        .    618 
Fernere  Litteratur ,        .        .        .    619 

H.    Vnlkanisohe  Erscheinungen. 

a)  Vulkane. 

FoüciulE.  Studien  über  die  chemische  Zusammensetzung  der  Gase, 
die  bei  dem  Ausbruch  des  Vulkans  Ton  Santoriii  vom  8.  März 
bis  26.  Mai  1866  auftraten 619 

St.  Cl.*D£ville.  Bemerkungen  in  Betreff  der  Mittheilungen 
des  Hm.  Fouau6 619 

Janssen.  ITeber  die  Zusammensetzung  def  Gase  des  Vulkans 
Yon  Santorin 619" 

FouQüft.    lieber  die  vulkanischen  Phänomene  von  Santorin       .    620 

Janssen.    Studien  zur  Erdphysik  am  Vulkan  von  Santorin        •    620 

Gh.  St.  Cl.-Deville.  Auszug  aus  dem  Journal  A  Persuasao,  von 
St.  Michael,  über  einen  vulkanischen  Ausbruch  bei  Serreta  .    622 

Janssen.  Ueber  eine  Reise  nach  den  Azoren  und  der  iberischen 
Halbinsel 622 

Janssen  und  St.  Cl.-Deville.  Bericht  über  den  unterseeischen 
Ausbruch,  welcher  am  1.  Juni  1867  bei  'den  Azoren  zwischen 
den  Inseln  Terceira  und  Graciosa  stattfand  ....    622 

FouQut.  Ueber  die  Gase,  welche  sich  noch  an  dem  Orte  der 
Eruption  am  1.  Juni  1867  bei  den  Azoren  entwickeln  .        .    622 

Ueber  die  vulkanischen  Phänomene  auf  Terceira    •        .    622 

GrAffe.  Beschreibung  eines  unterseeischen  vulkanisdien  Aus- 
bruchs bei  den  Sehifferinseln 623 

Paliusri.    Ueber  einen  neuen  Ausbruch  des  Vesuv  •  .    624 


j^][X  Inhalt 

Seite 
A.  Mauget.    Bericht  eines  Ausflugs  anf  den  GKpfel  des  Vesuv 

am  11.  Juni  1867 624 

St.  Cl.-Deville.    Bemerkungen  in  Betreff  der  Mitteilungen  der 

Herren  Palmibri  u.  Maxjoet  über  einen  Ausbruch  des  Vesuv  624 
pALMiERi.   Ueber  die  ammoniakalischen  Produkte,  die  sich  in  dem 

oberen  Krater  des  Vesuv  finden 625 

GioRDANO.    Neuer  Ausbruch  des  Vesuv 625 

CoAN.    Vulkanischer  Ausbruch  auf  Hawaii          ....  625 

Pissis.     Ueber  die  geologische  Karte  und  die  Vulkane  Chilis     .  626 

E.  DE  Beaumont.     Bemerkungen  zu  diesem  Briefe     .        .        .  626 

b)  Erdbeben. 

Brief  von  Hrn.  Gaillard  an  Hrn.  Le  Verrier  ....  626 
St.  Cl.-Deville.     Ueber    das   Erdbeben   auf  den   Antillen  'am 

18.  November  1867 626 

CociLiRD.    Ueber  ein  Erdbeben  in  Algier 627 

Ueber  das  Erdbeben  in  Algier  im  Anfang  des  Jahres  1867        .  627 
Perrey.     Ueber  die  Erdbeben  vom  Jahre  1865  mit  Ergänzun- 
gen für  die  früheren  Jahre  von  1843  bis  1864      .        .        .  627 
Bericht  von  den  Herren  Dufrez  u.  A.  Qubtelet  über  diese  Arbeit  627 

V.  Thury.    Erdbeben  zu  Albano 627 

Fernere  Litteratur        ..        ^        .....        ,  628 


Namen-  und  Gapitelregister 6dO 

Verzeichniss  der  Herren  ^  welche  für  den  vorliegenden  Band  Be- 
richte geliefert  haben 655 

Berichtigungen 656 


Erster  Abschnitt 


Allgemeine  Physik. 


% 


Paitickr.  L  Fiiji.  XXlil. 


1.    MaasB  und  Messen.  . 


Baeyer,  Ueber  die  Veränderungen,  welche  Maassstäbe 
von  Eisen  und  von  Zink  in  Bezug  auf  ihre  Länge 
und  auf  ihren  Ausdehnungscoefficienten   mit  der  Zeit 

erleiden.     Berl.  Monatsber.  1867.  p.  l-lSf. 

Die  vier  MessstaDgCD;  welche  Bessel  zu  seiner  Gradmes- 
SQDg  aDfertigen  liess,  besteben  aus  einer  Eisen-  und  einer  Zink* 
Stange,  die  an  einem  Ende  fest  mit  einander  verbunden  sind. 
Die  Eisenstange  dient  dabei  als  Maassstab ,  die  Zinkstange  als 
Hetallthermometer.  Bis  jetzt  sind  die  Längen  und  die  Ausdeh- 
nongscoefficienten  dieser  Stangen  dreimal  bestimmt  worden,  in 
den  Jahren  1834,  1846  und  1854.  Dabei  ist  eine  fortschreitende 
Verminderung  der  Ausdehnungscoefficienten  beobachtet  und  zwar 
ist  dieselbe  in  den  ersten  12  Jahren  geringer  gewesen,  als  in 
den  letzten  8  Jahren.  Ist  e  der  Ausdehnungscoefficient  des  Ei- 
sens und  s  der  des  Zinks,  so  war: 

1834.  e  =  0,000014851 : «  =  0,000041637 
1846.  e  =  0,000014161 : »  =  0,000040234 
1854.    e  =  0,000012700  :  s&  =  0,000036047 

Eine  Erklärung  dieser  Erscheinung  ist  wohl  in  der  Ver- 
wendung der  Stangen  und  in  der  verschiedenen  Art  des  Trans- 
portes zu  suchen,  den  sie  in  dieser  Zeit  erfahren  haben.  Bei 
den  8  Messungen,  zu  denen  die  Stangen  benutzt  sind,  sind  sie 
in  den  ersten  12  Jahren  nur  zu  Wasser  und  in  den  letzten 
8  Jahren  nur  zu  Lande  transportirt  worden  und  sind  daher  ia 
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der  ersten  Zeit  weniger  Erschütterangen  ausgesetzt  gewesen  als 
in  der  zweiten.  Die  letzte  Vergleichung  ihrer  Länge  fand  in 
Brüssel  statt  und  hat  eine  Abnahme  um  0^0042  Linien  gegen 
ihre  ursprüngliche  Länge  ergeben;  doch  da  diese  durch  eine  Ab- 
nutzung der  Stangen  selbst  und  aus  Beobachtungsfehlern  erklärt 
werden  kann,  so  kommt  der  Verfasser  zu  dem  Schluss,  dass  die 
Ausdehnungscoefficienten  der  Messstangen  von  Eisen  und  Zink 
sich  in  20  Jahren  stark  vermindert  haben^  während  ihre  Länge 
bei  der  Normaltemperatur  unverändert  geblieben  ist  oder  dass 
wenigstens  die  Verkürzung  odep  Verlängerung  der  Toise  und 
der  Stangen,  deren  Länge  mit  einander  verglichen  wurde,  in  der 
Zwischenzeit  proportional  gewesen  ist. 

Um  die  Längenändernng  eines  Stabes  zu  bestimmen,  giebt 
es  zwei  Wege.  Entweder  mUsste  man  die  vor  längerer  Zeit 
gemessenen  Grundlinien  mit  denselben  Messstangen  noch  einmal 
messen,  oder  man  müsste  die  Längenänderung  eines  Stabes 
durch  Pcndelversuche  ermitteln.  Die  Bestimmung  der  ursprüng- 
lichen Länge  des  Meters  ist  ebenso  wünschenswerth,  wie  die 
Erhaltung  der  einmal  angenommenen  Längeneinheit.  Ohne  eine 
Vergleichung  und  Regulirung  der  Normalmaasse,  die  von  Zeit 
zu  Zeit  wiederholt  werden  müsste,  kann  eine  Unsicherheit  der 
Maassstäbe  nicht  vermieden  werden,  wie  z.  B.  die  Längen  der 
verschiedenen  Toisen  beweisen.  Wird  daher  das  Metermaass 
allgemein  angenommen,  so  ist  dadurch  nur  dann  ein  Vortheil 
für  wissenschaftliche  Messungen  gewonnen,  wenn  gleichzeitig 
durch  zeitweise  Regulirungen  die  Meter  in  den  verschiedenen 
Ländern  in  sicherer  Verbindung  mit  der  ursprünglichen  Einheit 
erhalten  werden.  Mch, 

Mathieü.  Communication  relative  aux  rapports  et  pro- 
c6s-verbaux  du  comit6  des  poids  et  mesures  et  des 
monnaies  de  Fexposition  universelle  de  1867.     C.   R 

LXV.  481-484t. 

Mathieü  übergiebt  der  Akademie  der  Wissenschaften  zu 
Paris  die  Berichte  und  Protokolle  der  Commission  der  allgemei- 
nen Ausstellung  von  1867  Air  Maasse^  Münzen  und  Gewichte 
und  theilt  mit;  dass  der  Wunsch  nach  Einheit  in  Maassen,  Mün- 
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sen  and  Gewichten  durch  die  civilieirte  Welt  verbreitet  und  bei 
dem  gesteigerten  Verkehr  fast  zur  Nothwendigkeit  geworden 
•ei.  Auf  der  Ausstellung  von  1867  ist  ein  Comitß  ge wählt;  um 
über  die  wirksamsten  Mittel  zur  Einführung  eines  einzigen  Sy* 
Sterns  von  Maassen^  Münzen  und  Gewichten  zu  berathen.  Die- 
ses Comit4  hat  seine  Beschlüsse  einer  freien  Gonferenz  vorgelegt, 
die  aus  Celebritäten  der  Wissenschaft  und  der  verscHiedenen 
Branchen  der  Staatswirthschaft  zusammengesetzt  war.  Die  vom 
Comit^  vorgelegten  Beschlüsse  wurden  von  der  Conferenz  an- 
genommen nnd  zwar  entschied  sich  dieselbe  einstimmig  für  das 
metrische  System  von  Maassen  und  Gewichten  und  mit  grosser 
Majorität  für  die  Einheit  der  Münze.  Bei  dieser  Gelegenheit 
erwähnt  Seguibr  einen  schon  vor  längerer  Zeit  von  ihm  ge- 
machten und  von  der  Akademie  gebilligten  Vorschlag,  der  aber 
seitdem  in  Vergessenheit  gerathen  ist;  nämlich  gleichzeitig  mit 
der  Einheit  der  Gewichte  auch  die  Einheit  in  der  Form  der 
Gewichte  einzuführen  und  giebt  die  von  ihm  und  de  la  Mori* 
HikKE  vorgeschlagene  Form  (ein  Cjlinder,  der  oben  mit  einer 
Höhlung  und  einer  Handhabe  versehen  ist)  als  die  zweckmäs« 
sigste  an.  Weil  sich  aber  das  Comit^  der  allgemeinen  Ausstel- 
lung nur  auf  die  Principienfragen  über  die  Gleichförmigkeit  von 
Maaasen  und  Gewichten  beschränken  und  sich  nicht  auf  secun- 
däre  Fragen  einlassen  wollte,  so  wird  auf  den  erwähnten  Vor- 
schlag nicht  weiter  eingegangen.  Mch. 


Clabke.  Abstract  of  the  results  of  the  comparisons  of 
the  Standards  of  length  of  England,  France,  Belgium, 
Prussia,  Kussia,  India,  Australia.  Proc  Roy.  Soc.  XV.  311- 
314t. 

• Comparaison  des  6talons  de  longueur  de  TAngle- 

terre,  de  la  France  etc.    Mondes  (2)  XlII.  233-238. 

Die  Umstände,  unter  denen  eine  Vergleichung  der  verschie« 
denen  Längenmaasse  ausgeführt  wurde,  waren  folgende:  dift 
Dreiecksvermessung  von  Grossbritannien  war!  1850  beiendigt 
und  die  von  Frankreich,  Belgien,  Preussen  und  Bnssland  war 
1860  so  weit  vorgeschritten^  da^s  pian  dprch  ihre  Verbindung 
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ein  snsanimenhttDgendes  Dreiecksnetz  erbalten  konnte,  das  von 
der  Insel  Valentia  an  der  Südwestküste  von  Irland  {bVb5f2(f' 
nördl.  Br.  und  lO""  2(y  4(y'  westl.  L.  von  Oreenw.)  bis  nach  Orsk 
am  üralflnss  reichte.  Dadurch  konnte  man  den  Bogen  eines 
PairallelkreiseB  von  ungefähr  75^  unter  einer  Breite  von  52^  mes* 
sen  und  durch  den  elektrischen  Telegraphen  die  Längendifferenz 
seiner  Grenzpunkte  bestimmen.  Diese  Bestimmungen  liefern  ein 
Mittel;  um  die  Resultate  zu  prüfen,  die  aus  der  Messung  eines 
Meridianbogens  für  die  Form  und  die  Or&sse  der  Erde  erhalten 
sind.  Auf'STRUVE's  Anregung  traten  die  Regierungen  der  oben 
genannten  Länder  zusammen,  um  diesen  wichtigen  Gegenstand 
auszuführen.  Dazu  war  es  aber  nöthig,  die  Maassstäbe,  mit  de- 
nen die  einzelnen  Vermessungen  ausgeführt  waren,  unter  sich  .zn 
vergleichen,  um  den  Bogen  des  Parallelkreises  durch  eine  ein- 
Bige  Maasseinheit  ausdrücken  zu  können.  Diese  Vergleichung 
wurde  in  England  ausgeführt  und  bezog  sich  auf  die  Normal- 
maassstäbe, welche  in  England,  Frankreich,  Preussen,  Russland, 
Indien  und  Australien  gebraucht  sind.  Die  erhaltenen  Resultate 
für  die  verschiedenen  Längen  der  Normalmaasse  sind  angegeben 
in  Yard,  Zoll,  Linien  der  Toise  (1  Toise  =  864  Linien)  und  in 
Millimetern.  Mck, 

V4rification  de  Tarc  de  Lacaille.    Mondes  (2)  XV.  689t. 

Nach  SO  Jahren  ununterbrochener  Arbeit  hat  Thom.  Maclear 
eine  Bestätigung  und  Erweiterung  der  Messung  eines  Meridian- 
bogens am  Cap  der  guten  Hoffnung,  welche  von  Lacaille  aus- 
geführt war,  beendigt.  Die  Resultate  sind  1866  durch  die  eng^ 
lische  Admiralität  in  zwei  Bänden  4^  veröffentlicht  worden. 
Darnach  ist  die  Länge  eines  Grades  um  1133'  kürzer,  als  die 
von  Lacaille  bestimmte  und  diese  wieder  um  1051'  grösser,  al^ 
die  durch  Airt  berechnete,  wie  sie  sich  aus  dem  mittleren  Werth 
der  in  den  nördlichen  Gegenden  gemessenen  Meridianbogen  er- 
giebt.  Die  von  Tbom.  Maclear  gemachte  Messung  nähert  sich 
also  sehr  der  Wahrheit  Dass  das  Resultat  von  Lacaille  zu 
gross  ist,  hat  nicht  seinen  Grund  in  Beobachtungsfehlern,  son- 
dern in  der  unzweckmässigen  Wahl  der  nördlichen  Grenzstation. 
Diese  lag  in  einem  von  hohen  Bergen    eingeschlossenen  Thal 
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md  iiie  0«lbirgd  wahbd  nah«  genug,   um  eine  Ablenkung  des 
Letfaes  MS  <ier  «eokreobten  Lage  herToranbringra.  üfaft.    - 


Gr.  B.  AiST.     Decimal  weighta  and  measures»   Atfaen.  1867. 
J.  Chamey.    Decimal  weights  and  measures.    Atheu.  1867. 

(l)p.89t. 

lo  einem  Aufsatz  über  Sir  J.  Herschbl,  Bart.  (Athen.  1867. 
p.9)  findet  sich  die  Bemerkung,  dass  man  sich  über  die  Erlaub- 
oiflBbiU  freuen  mUsste,  welche  den  Gebrauch  der  Decimaltbeilung 
ton  Haassen  und  Gewichten  gestattet  und  dass  nach  der  Mei- 
ming  von  Sir  J.  H£rsch£L  die  Decimaltbeilung  der  gegenwärtig 
ID  England  gebräuchlichen  vorzuziehen  sei.  In  Folge  dieser 
Bemerkung  theilt  Airt  die  gesetzlichen  Bestimmungen  über  den 
Gebrauch  von  Maassen  und  Gewichten  mit;  nach  welchen  es 
erlaubt  ist^  bei  einem  „Contract  oder  Handel^  Maftsse  uitd  Ge- 
wichte nach  dem  metrischen  System  zu  benutzen  oder  die  ge» 
Betslich  eingeführten  Maasse  und  Gewichte  durch  10  zu  theilen« 
Der  Vortheil  dieser  Erlaubbiss  scheint  dem  Verfasser  zweifelhaft, 
wenigstens  ao  lange,  bis  auch  eine  Decimalmünze  eingeft^brt  ist. 
In  gewfShttliohen  Fällen  wird  die  Theilnng  durch  2  häufiger  ^n*- 
fewandt;  als  die  durch  10.  So  wird  2.  B  der  Stein,  der  in 
England  ala  Normalgewicht  für  Mehl,  Salz  u.  s.  w.  gebraucht 
wird,  in  Sehottland  bis  in  16,  und  in  LancasMre  bis  in  4  gleiche 
Theile  getheUt  und  diese  auch  noch  mit  besondem  Namen  be* 
seiehnet  In  Anschluss  an  diese  Mittheilungen  von  Aibt  macht 
H.  J.  CHiüiBT  darauf  aufmerksam,  dass  der  Gebrauch  des  Meter«» 
musses  auch  zu  manchen  Verwicklungen  Veranlassung  geben 
kann.  Es  ist  nämlich  im  Gesetz  unbestimmt  gelassen,  ob  die 
Worte  „Contract  oder  Handel^  sich  nur  auf  einen  schrifkliehen 
Contract  oder  auch  auf  den  Kleinhandel  beziehe.  Ist  letzteres 
der  Fall,  so  kennen  leicht  unrichtige  Maasse  und  Gewichte  im 
Handel gebran<^ht  werdM,  dft  die  Inspectoren  der  Gewiehte  u.s«  w. 
nieht  mit  Nermalmaassen  nach  dem  metrischen  System  versorgt 
find,  und  daher  nieht  im  Stande  sind,  Fälschungen  au  entdecken. 
Da  in   der   Metrie  Act  k^ine   Vorkehrungen   zur   Entdeckung 
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falscher  Maasae  and  Gewichte  getroffen  sind,  so  achdnt  es,  als 
ob  der  Gesetzgeber  den  Kleinhandel  bat  ansgeachlosgan  wissen 
wollen,  aber  da  dieses  durch  das  Gesetz  nicht  direct  ausgespro- 
chen ist;  so  darf  jetzt  ebenso  bei  Contracteu;  wie  auch  in  den 
Verkaufeläden  das  französische  Ifaass  und  G^ewicht  neben  dem 
englischen  Fuss  und  Pfund  gebraucht  werden.  Mek, 


Davanne.    Englische  Gewichtseintheilungen.    Dingur  J. 

CLXXXVI.  240t. 

Im  „photographischen  Archiv'  (1867.  p.  243)  theilt  ein  Lau- 
sanner  Correspondent  mit,  dass  der  Photograph  Dayanne  in  Pa- 
ris darauf  aufmerksam  macht,  dass  in  England  zwei  verschiedene 
Gewichtssjsteme  bestehen  1)  das  Handelsgewicht  (UnzCi  Draclunei 
Gran)  und  2)  das  Gewicht  für  Chemiker^  Apothekery  Photo- 
graphen etc.  (ünze^  Drachme,  Gran),  welche  verschiedene  Werthe 
haben.  Gleich  sind  nur  die  Gran,  verschieden  die  Unzen  und 
Drachmen.  Mch. 

GaüTHIEB.      T^l^m^tre  de  poche.     Mondes  (2)  XlII.  330-336t- 

Das  von  Gauthisb  construirte  Telemeter  besteht  ans  einem 
Tubus  von  10-12®'°  Länge,  der  so  eingerichtet  ist,  dass  ein  Beob- 
achter, der  durch  ihn  hindurchsieht,  die  vor  demselben  befind- 
lichen Gegenstinde  durch  ein  Prisma  und  gleichzeitig  die  rechts 
vom  Tubus  befindlichen  Gegenst&nde  vermittelst  der  .Beflezion 
zweier  Spiegel  wahrnimmt.  Dazu  hat  der  Tubus  an  seiner  Seite 
eine  Oefihung,  durch  die  ein  Lichtstrahl  von  aussen  auf  einen 
im  Innern  befindlichen  Spiegel  und  von  diesem  dnrch  fieflexioa 
auf  einen  zweiten  Spiegel  und  dann  ins  Auge  gelangen  kann. 
Einer  von  den  beiden  Spiegeln  ist  durch  eine  Schraube  zwischen 
gewissen  Grenzen  stellbar.  Die  Beobachtung  besteht  nun  darin, 
dass  man  das  Bild  des  Gegenstandes,  dessen  Entfernung  von 
einer  Standlinie  bestimmt  werden  soll,  durch  die  Spiegel  ins 
Auge  gelangen  und  dasselbe  durch  passende  Stellung  der  Spie- 
gel mit  einem  vor  dem  Tubus  befindlichen  Gegenstand,  der  durch 
das  Prisma  gesehen  wird,  zusammenfallen  lässt.  Darauf  miast 
man   auf   der  Standlinie   eine  beliebige  L&nge   ab,    stellt   das 
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Insirament  am  andern  Endpunkt  derselben  auf  nnd  dreht  das 
Prisma  Bo  lange^  bis  wieder  die  beiden  beobachteten  Gegenstände 
zusammenfallen.  Die  Grösse,  um  welche  das  Prisma  hat  gedreht 
werden  müssen,  kann  an  einer  Eintheilung  abgelesen  weMen> 
die  so  ^gerichtet  ist,  dass  die  abgelesene  Zahl  mit  der  Länge 
der  gemessenen  Linie  multiplicirt  den  gesuchten  Abstand  liefert 
Doreh  dieses  Instrument  kann  auch  bei  zweckmässiger  Benutzung 
die  Entfernung  eines  bewegten  Gegenstandes  bestimmt  werden.  — 
Dieses  Telemeter  ist  mehreren  Artillerieschulen  zur  Prüfung 
übergeben  nnd  von  allen  sind  günstige  Berichte  erstattet  wor- 
d«i.  Die  dabei  angegebenen  mittleren  Fehler  schwanken  zwi- 
schen 33">  bei  einer  Entfernung  von  1000*";  IS*»  auf  8-900", 
80-90-  auf  2800"»  und  20«>  auf  1-2000".  Mch. 


San6ü£T.  Ueber  ein  zur  Distanzmessung  bestimmtes, 
Longimeter  genanntes  geometrisches  Instrument.  Ding- 
ler J.  CLXXXIII.  445-450ti  Polyt.  C.  Bi.  1867.  p.  627-629t. 

Das  im  Auszuge  aus  einem  Berichte  von  Benoit  im  BulL 
d.  L  Soc«  d'enc.  1866.  p.  641  beschriebene  Instrument  beruht  in 
seinem  Princip  auf  Folgendem:  Steht  in  einer  beliebigen  Ent- 
fernung ein  senkrechter  Stab  nnd  wird  von  irgend  einem  Punkte 
aas  nach  seinen  beiden  Endpunkten  hin  visirt;  so  bilden  diese 
beiden  Visirlinien  und  der  senkrechte  Stab  die  Seiten  eines 
Dreiecks.  Errichtet  man  dann  auf  den  Visirlinien  zwei  Per- 
pendikd  und  schneidet  dieselben  durch  eine  beliebige  bori* 
zontale  Linie,  so  bilden  diese  beiden  Perpendikel  und  die 
Horieootale  ein  zweites  Dreieck;  das  dem  ersten  ähnlich  ist. 
Daher  ist  das  Verhältniss  von  Höhe  und  Orundlinie  in  beiden 
dasselbe  und  da  die  Höhe  des  ersten  Dreiecks  die  gesuchte  Di- 
stanz ist,  so  ist  dieselbe  =  pmal  der  Länge  des  senkrechten 
Stabes»  wobei  p  das  Verhältniss  von  Höhe  und  G-rundlinie  im 
zweiten  Dreieck  ist 

Die  Constmction  des  Longimeter  ist  im  Allgemeinen  die 
eines  Theodoliten.  An  der  Drehungsaze  eines  in  einer  senk- 
rechten Ebene  beweglichen  Fernrohrs  ist,  fest  mit  dieser  ver- 
banden, ein  Arm  angebracht,  der  ßeokrecht  gegen  die  Axe  des 
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Fernrohrs  und  aenkrecbt  gegen  die  Drehcmgflaxe  desselben  steht 
nnd  der  also  gleichzeitig  mit  dem  Fernrohr  in  derselben  Yertical* 
ebene  gleiche  Winkel  beschreibt.  Dieser  Arm  kann  durch  eiÄe 
besoffdere  Hebelvorrichtnng  von  jeder  beliebigen  Anfangsstellon^ 
aus  nur  einen  solchen  Winkel  beschreiben^  dass  in  dem  dnreh 
die  beiden  Grenzstellnngen  des  Arms  und  eine  Horizontale  ge- 
bildeten Dreieck  das  Verhältniss  von  Grundlinie  und  Höhe  d.  h. 
das  oben  eingeführte  p  einen  cönstanten  Werth  z.  B.  100  erhält. 
Wird  dann  das  Fernrohr  nach  dem  untern  Ende  eines  getheit 
ten  Stabes  gerichtet ,  dessen  Entfernung  bestimmt  werden  soll 
und  darauf  der  am  Fernrohr  befindliche  Arm^  also  auch  itm 
Fernrohr  selbst  durch  die  Hebelvorrichtnng  um  den  bestimmten 
Winkel  gedreht^  so  braucht  man  nur  die  durchs  Fernrohr  am 
Stabe  abgelesene  Höhe  mit  100  (allgemein  mit  p)  zu  multiplici- 
ren,  um  die  gesuchte  Distanz  zu  erhalten.  —  Eine  Angabe  über 
die  Genauigkeit^  mit  welcher  durch  das  Longimeter  die  Distan- 
zen bestimmt  werden  können^  wäre  wünschenswerth  gewesen. 

Mch, 

'  ■•  . 

F.  MüLLBE.     Graphisches  Nivelliren.     Polyt  C.  BL  1867* 

p.  1287t. 
Anzeige  des  Schriftchens:  Graphisches  Nivelliren  von  Prof. 
Fr.  Muller.   Mit  2  Taf.  Steindruck.   Prag  1866.   In  Commission 
der  J.  G.  OALVE'schen  k.  k.  Univ.-Bachh.  Mch, 


R.  Radaxj.    Ueber  ein  Hypsometer  mit  directer  Ablesung. 

Carl  Repert.  II.  238-241t.     Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  19. 

Die  Bemerkung,  dass  die  Erhebung  über  dem  Meeresspiegel 
fast  genau  proportional  ist  mit  der  Variation  des  Siedepunktes 
des  Wassers,  hat  Hrn.  d'Abbadie  veranlasst,  Hypsometer  (d.  h. 
ein  Thermometer  mit  feiner  Theilung  zur  Ablesung  der  Siede- 
temperatur des  Wassers)  mit  gleichtheiliger  Skala  verförtigeti  zn 
lassen,  auf  welcher  die  Meereshöhe  direct  abgelesen  wird.  Eine 
kurze  Betrachtung  der  Theorie  ergiebt,  dass  man  dadurch  die 
Höhen  ebenso  genau  abliest,  als  wenn  man  sie  aus  abgelesenen 
Temperaturgraden  berechnet  hätte.  Eine  zum  Schluss  angegebene 
Tafel   zeigt;    dass  bei  einer  Erhebung  über  den  Meeresspiegel 
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von  — 400"  biB  +  5000"*  die  Temperatur  des  Siedepunktes  von 
101,41^  C.  bis  83^40^0.  abnimmt  und  dass  dabei  die  Differenzen 
Ar  je  100"»  abnehmen  von  0,35'  C.  bis  0,31  ^  C.  Sollte  eine  grosse 
Genauigkeit  erzielt  werden,  so  dürfte  diö  Skala  nicht  in  gleiche 
Theile  getheilt  werden,  sondern  es  müssten  einzelne  Theilpunkte, 
etwa  von  500  zu  500'"  direct  bestimmt  und  diese  Intervalle  dann 
wieder  in  gleiche  Theile  getheilt  werden.  Mch. 


G.  Bkbithaüpt,     Kleiner  Grubentheodolit.    Carl  Repert.  IL 

224-226t. 

G.  Breithaüpt,  Inhaber  des  mech.  math.  Instituts  von 
F.  W.  Breithaupt  in  Cassel  hat  einen  kleinen  Grubentheodoliten 
für  Markscheider  und  Berg -Ingenieure  construirt.  Der  Hori- 
zontalkreis hat  3''  Durchmesser  und  die  Ablesung  kann  durch 
2  Nonien  bis'  auf  1  Min.  geschehen,  lieber  dem  Horizontalkreis 
befindet  sich  eine  Dosenlibelle  und  über  dieser  ein  Compass. 
Der  Vertikalkreis  hat  denselben  Durchmesser  und  dieselbe  Ein- 
theilang  wie  der  Horizontalkreis  und  trägt  auf  seiner  Axe  ein 
Ü'  langes  Fernrohr  mit  Köhrenlibelle,  Das  Fadenkreuz  des 
Fernrohrs  ist  durch  ein  Glasplättchen  mit  zwei  eingerissenen 
Strichen  ersetzt.  D.as  Gewicht  des  Theodoliten  ohne  Stativ  be- 
tragt 5  Pfund;  der  Preis  ist  51-84  Thlr.,  je  nachdem  die  Bepe« 
titions-  und  Nivellireinrichtung;  so  wie  die  Steckhülse  und  Bing- 
klemme  fortgelassen  oder  hinzugefügt  sind.  Mch. 


G.  V.  NiESSL.  Ueber  die  Instrumente  und  Methoden  zur 
Bestimmung  von  Vertical-  und  Horizontaldistanzen 
nach  Stampfer.     Pogg.  Ann.  CXXX.  457-47it. 

St.  V.  Krusper.  Bemerkungen  zum  Aufsatz  des  Herrn 
C.  BoHN.     Ueber  das  STAMPFER'sche  Nivellirinstrument. 

Pogg.  Ann.  CXXX.  637-643t. 

C.  BoHK.  Ueber  Winkelmessen,  Nivelliren  und  Distanz- 
messen mit  der  Mikrometerschraube.   Pogg.  Ann.  CXXXI. 

644-651t. 

G.  V.  NiBSSL.    Berichtigung  zu  Hrn.  0.  Bohn's  Bemer- 
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kungen :  Ueber  Winkelmessen  etc.  mit  der  Mikrometer- 
schraube.     PoGG.  Ann.  CXXXII.  628-632t. 

Nachdem  C.  Bohk  in  einer  Abhandlung  ,,Ueber  ein  Instm» 
ment  zum  Messen  der  horizontalen  Entfernung  und  des  Höhen- 
unterschiedes" PoGG.  Ann.  CXXIX.  238-272  (vgl.  Berl.  Ber.  1866. 
p.  8*)  die  Theorie  und  Einrichtung  des  von  Stampfer  in  seiner 
Schrift:  ^^Theoretische  und  praktische  Anleitung  zum  Nivelliren 
u.  s.  w.''  beschriebenen  Instrumentes  angegriffen  und  eine  Be- 
richtigung und  Erweiterung  desselben  gegeben  hat,  ist  sowohl 
die  Berichtigung  als  auch  die  Erweiterung  von  NnsssL  und 
Y.  Krubp]b:r  in  den  beiden  ersten  der  oben  citirten  Abbandlun- 
gen angegriffen  worden.  Bohn  giebt  in  der  darauf  folgenden 
Abhandlung  zu,  dass  das  Instrument ,  welches  ihm  zu  Gebote 
stand,  anders  als  die  echten  STAMPFER'schen  Instrumente  aus  der 
mechanischen  Werkstätte  des  polytechnischen  Instituts  zu  Wien 
beschaffen  gewesen  sei  und  dass  daher  seine  Ausstellungen  ge- 
gen die  Einrichtung  des  Instruments  selbst  auf  die  echten 
STAHPFER'schen  Instrumente  keine  Anwendung  fanden,  hält  aber 
seine  Behauptung  aufrecht,  dass  die  von  Stampfer  aufgestellte 
Theorie  der  Winkelmessung  nicht  genau  sei.  •  Gegen  diese  letzte 
Behauptung  ist  die  vierte  der  oben  citirten  ~  Abhandlungen  ge- 
richtet.    JIfcÄ. 

E.  Fischer.     Der  neue  Jahns' sehe  Messlisch.    Carl  Repert 

IL  304-311t. 
Hr.  Ingen.  Jahns  (Firma  JIhks  und  Toussaint)  in  Berlin 
hat  einen  neuen  Messtisch  construirt,  der  in  mehreren  Staaten 
patentirt  und  in  Bezug  auf  seine  Brauchbarkeit  mehrfach  em- 
pfohlen ist  Das  hierbei  angewandte  Princip  besteht  im  Wesent- 
lichen darin,  dass  zwei  auf  einander  liegende  ebene  Scheiben 
benutzt  sind,  von  denen  die  obere  gegen  die  untere  gedreht 
werden  kann  und  die  untere  um  eine  horizontal  liegende  Axe 
beweglich  ist.  Die  obere  Scheibe  trägt  eine  fest  mit  ihr  ver- 
bundene Axe,  die  gegen  sie  geneigt  ist  und  an  deren  anderm 
Ende  senkrecht  gegen  sie  die  Tischplatte  befestigt  ist.  Soll  nun 
der  Tisch  horizontal  gestellt  werden,  so  bestimme  man  zuerst 
die  in  der  Ebene  der  Tischplatte  liegende  horizontale  Linie,  und 
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drehe  dann  die  obere  der  beiden  Scheiben  gegen  die  untere  so 
lange,  bis  die  erwähnte  Horizontale  der  Drehungsaxe  der  untern 
Scheibe  parallel  geht  Darauf  errichte  man  in  der  Ebene  der 
Tischplatte  eine  Senkrechte  auf  der  erwähnten  Horizontalen  und 
drehe  die  untere  Scheibe  um  ihre  Axe  so  lange,  bis  diese  Senk- 
rechte ebenfalls  in  der  horizontalen  Ebene  liegt.  Ist  dies  ge- 
schehen,  so  ist  die  Ebene  der  Tischplatte  horizontal  gestellt; 
weil  zwei  auf  einander  senkrecht  stehende  Linien  in  der  Ebene 
der  Tischplatte  horizontal  sind.  Die  verlangten  Bewegungen 
lassen  sich  durch  passende  Vorrichtungen  leicht  ausführen  und 
nachdem  die  Tischplatte  die  horizontale  Lage  erhalten;  kann  der 
Apparat  der  Art  befestigt  werden,  dass  ein  Verschieben  nicht 
zu  befürchten  ist. 

Als  Anhang  wird  noch  ein  Princip  der  Winkelmessung  des 
Hm.  Jahns  erwähnt.  Wenn  ein  senkrechter  Ereiscylinder  durch 
eine  Ebene  geschnitten  wird,  die  gegen  den  Horizont  geneigt 
ist,  so  entsteht  als  Schnittcurve  eine  Ellipse.  Die  Radien  vectO" 
ren  dieser  Ellipse  bilden  gegen  den  Horizont  Winkel,  welche 
aus  den  Winkeln  bestimmt  werden  können,  die  die  Projeetionen 
dieser  Badien  vectoren  auf  eine  horizontale  Ebene  mit  zwei  Ooor- 
dinatenaxen  bilden;  welche  den  Axen  der  Ellipse  entsprechen. 

- JIfcA. 

A,  Thomas.   Die  Gonstruetion  eines  neuen  Ellipsenzirkels. 

Dingler  J.  CLXXXIV,  237-239t;  Polyt  C.  Bl.  1867.  p.625-627t. 
Aus  einem  Bericht  von  Benoit  im  Bull.  d.  1.  Soc.  d*enc. 
1866.  p.  648  wird  die  Gonstruetion  eines  neuen  Ellipsenzirkels 
mitgetheilt;  der  von  A.  Thomas,  Givilingenieur  in  St.  Laurent- 
du-Var  erfunden  ist.  Die  Einrichtung  desselben  basirt  auf  dem 
SatZ;  dass  wenn  man  von  dem  AnfaDgspuukt  eines  rechtwinkli- 
gen Coordinatensystems  eine  beliebige  Linie  zieht,  auf  dieser 
zwei  beliebige  Punkte  annimmt  und  deren  Goordinaten  zeich- 
net, die  dadurch  entstehenden  Schnittpunkte  immer  auf  ei- 
ner Ellipse  liegen;  deren  Halbaxen  gleich  den  Entfernungen  der 
angenommenen  Punkte  vom  Anfangspunkt  des  Goordinaten- 
Systems  sind.  Beschreibt  man  über  der  Entfernung  der  beiden 
Punkte  einen  Halbkreis ;  so  geht  dieser  durch  denselben  Punkt 
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der  Ellipse;  und  der  nach  diesen  Punkt  gezogene  Radius  des 
Hülfskreises  bildet  mit  der  ursprünglich  angenommenen  Linie 
den  doppelten  Winkel ,  wie  diese  mit  der  kleinen  Halbaze  der 
Ellipse.  Daraus  schliesst  Thomas  ;  dass  eine  Ellipse  von  einem 
Punkt  beschrieben  wird,  wenn  sich  derselbe  auf  der  Peripherie 
eines  Kreises  bewegt,  dessen  Mittelpunkt  in  gleichem  Sinne  auf 
der  Peripherie  eines  zweiten  Kreises,  aber  mit  der  halben  Win* 
kelgesch windigkeit  wie  der  erste  fortschreitet.  Die  beiden  Halb- 
axen  der  Ellipse  a  und  6  werden  dann  gleich  der  Summe  und 

gleich  der  Differenz  der  beiden  Radien;  oder  es  wird  R  =    "T 

-  a  — 6 

und  r  =  — o*"* 

Per  Ellipsenzirkel  ist  ein  Stangenzirkel,  bei  welchem  statt 
des  Zeichenstiftes  die  Axe  eines  zweiten  Stangcnzirkels  ange- 
bracht ist;  an  welchem  sich  der  Zeichenstift  befindet.  Dreht 
man  die  Hauptaxe,  so  dreht  sich  die  zweite  Axe  durch  ein  pas- 
send angebrachtes  Räderwerk  mit  der  doppelten  Winkelgeschwin- 
digkeit und  deshalb  beschreibt  der  Zeichenstift  des  zweiten 
Stangenzirkels  eine  Ellipse.  Da  bei  diesem  Apparat  die  Radien 
der  Stangenzirkel  mit  einer  Einth eilung  verseben  sind  und  ver- 
schieden lang  gemacht  werden  können,  so  können  mit  ihm  El- 
lipsen von  verschiedener  Grösse  und  von  verschiedener  Excen- 
tricität  beschrieben  werden.  Die  Lage  der  beiden  Axen  der 
Ellipse  hängt  von  der  ursprünglichen  Stellung  des  Apparates  ab. 

Ein  auf  demselben  Princip  beruhender,  aber  vom  Thomas'- 
schen  ganz  abweichender  Eilipsograph  ist  schon  im  Jahre  1842 
von  Hamann  und  Hempel  construirt  worden.  JIfcÄ. 


0.  Betlich.     Das  Radien-  und  Tangentenlineal.  Polyt.  C. 

Bl.  1867.  p.  299-300t. 
Prof.  O.  Beylich  beschreibt  im  Kunst-  und  Gewerbeblatt 
für  Bayern  1867.  Heft  1.  p.  26  ein  aus  der  Beisszeugfabrik  von 
Clemens  Riefler  in  Maria-Bhein  bei  Nesselwang  (Post  Kempten) 
bezogenes  Zeicheninstrum~ent;  welches  wegen  seiner  Brauchbar- 
keit eine  weitere  Verbreitung  verdient.  Auf  der  oberen  Fläche 
eines  gewöhnlichen  Lineals  ist  auf  einem  hervorragenden  koni- 


Beyucb.   BoiuuBTTB.  Perbbattx.  15 

•dien  Z^^fen  als  Drehnngflaxe  ein  beweglicbet  Arm  angehradit, 
der  um  den  Zapfen  als  Mittelpunkt  einen  Kreis  beschreiben  nnd 
durch  eine  Schraube  in  jeder  beliebigen  Lage  festgestellt  wer- 
den kann.  Der  freie  Endpunkt  des  Arms  ist  mit  einer  Spitze 
Tersehen,  die  in  das  unter  dem  Lineal  liegende  Papier  einge- 
selst  werden  kann.  Stellt  man  den  Arm  so,  dasa  die  an  seinem 
Endponkt  angebradiite  Spitze  auf  der  durch  das  Lineal  gezeich- 
neten ger-aden  Linie  liegt,  drückt  dann  die  Spitze  in  das  Papier 
und  dreht  das  Lineal  um  dieselbe,  so  kann  man  lauter  Linien 
Beiehnen,  £e  alle  dorcb  ein  und  denselben  Punkt  (die  einge- 
•elctB  Spitae)  geben.  Stellt  man  den  Arm  anders,  so  kann  das 
Ltttrament  dazu  benutzt  werden,  verschiedene  Tangenten 
an  etilen  Kreis  zu  legen  oder  Seimen  zu  zeichnen,  die  alle 
gleich  weit  vom  Mittelpunkt  entfernt  sind.  Auch  kann  man  bei 
paaaender  Stellung  des  Armes  mit  Hülfe  dieses  Instrumentes  auf 
gegebenen  Linien  Perpendikel  errichten.  Mch. 


BouRETTE.     Eine  neue  Theilm aschine.    Dingli^rJ.CLXXXIU. 

169-174t;  Armengaud*s  Gen.  industr.  1866.  p.255. 

D(«  von  BouBBTTS  in  Paris  ccmstruirte  und  bereits  patentirte 
neue  Längentheilmaachine  unterscheidet  sich  von  den  bekannten 
Apparaten  dieser  Art  wesentlich  dadurch,  dass  der  Schlittco, 
welcher  das  zu  theilende  Sttkk  aufzunehmen  hat,  durch  die 
Eiowirkong  einer  Sperrklinke  auf  eine  gezahnte  Stange  fortge- 
führt wird.  Der  Gaag  der  Sperrklinke  ist  dabei  von  eineai 
Iteehanismua  abhängig  gemacht,  welcher  den  Meissel  oder  GrilSel 
ua  Bewegung  setzt,  so  dass  durch  diese  Verbindung  die  Länge 
der  Theiktricbe  atttoiiiatiech  geregelt  wird.  Der  Verfasser 
kt  auch  der  Ansicht,  das»  dieselbe  Maschine  mit  unwesentlichen 
Ab&idenmgen  in   eine   Ereistheilmaschiiie    verwandelt  werden 

Mch. 

BAUX.     Die  mikrometrische  Theilmaschine.  Dingi^ea 


J.  CLXXXVL  330t. 

Di*  mikrometriaehe  Theilmasebiire^  von  Pbrebaux  in  Paris 
hat  naah  dem  Berieht  von  Pibko  im  ^Of&eiellen  österreiehiseheA 
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AuBBtellangsbericht'  I.  Lief.  p.  95  eine  Mikrometerscfarambe  von 
etwa  zwei  Decimeter  Länge.  Die  Gänge  dieser  Schraube  haben 
eine  Weite  von  O^l'"*"  und  das  dazu  gehörige  Bad  ist  in  300 
gleiche  Theile  getheilt,  so  dass  die  Maschine  durch  einen  Dia- 
mantsplitter eine  Tbeilung  auf  Glas  von  3000  Theilen  auf  1"^ 
aasführt.  Die  Theilung  wird  erst  durch  die  Beugnngseracbei* 
nungen  einer  entfernten  Eerzenflamme  wahrnehmbar.       Jfelk. 


B.  Stewaet,  LL.  D.  Superintendent  of  the  Kew  obser- 
vatory:  Description  of  an  apparatus  for  the  verifica- 
tion  of  sextants  designed  and  constructed  by  Mr. 
T.  Oooke,  and  recently  erected  at  the  Kew  observatory. 

Proc.  Roy.  Sog.  XVI.  2-6t. 

Um  die  Theilung  eines  Sextanten  zu  prüfen,  muss  man  mit 
ihm  die  Winkel  zwischen  Objeeten  messen,  f&r  welche  diese 
bereits  bekannt  sind  und  aus  der  Vergleichung  zwischen  den 
bekannten  und  den  gemessenen  Werthen  der  Winkel  kann  man 
dann  die  Fehler  des  Instrumentes  .  ableiten.  Obgleich  sich  die 
Tixsterne  zu  solchen  Objeeten  gut  eignen,  so  ist  es  doch  wün- 
schenswerth;  statt  derselben  auch  andere  zu  benutzen,  über  die 
man  stets  gebieten  kann.  Zu  diesem  Zweck  hat  T.  Cooks  den 
nachfolgend  beschriebenen  Apparat  construirt. 

In  dem  Mittelpunkt  eines  Kreises,  dessen  Peripherie  am 
einer  oben  ebenen  Mauer  besteht,  ist  der  Sextant  aufgestellt. 
Oben  auf  der  Mauer  sind  in  der  Peripherie  des  Kreises  mehrere 
gleichartige  Apparate  fest  aufgestellt,  welche  Cooks  Collimaton 
nennt.  Jeder  derselben  besteht  aus  2  horizontalen  Röhren,  bei 
denen  in  der  einen  ein  Faden  senkrecht  von  oben  nach  unt^n 
und  in  der  andern  ein  Fadenkreuz  ausgespannt  ist.  Vor  jeder 
Röhre  ist  eine  Linse  so  angebracht,  dass  sich  die  Fäden  in  ihrem 
Brennpunkte  befinden  und  dass  die  Linien  vom  Mittelpankt 
jeder  Linse  nach  dem  dazu  gehörigen  Faden  genau  parallel  laa- 
fen.  Um  diese  Stellung  zu  erreichen,  wird  ein  Fernrohr^  das 
auf  unendlich  weit  eingestellt  ist,  nach  beiden  Linsen  zusammen 
gerichtet,  und  wenn  das  Objectiv  gross  g^nug  ist  und  die  Linsen 
nahe  genug  neben    einander    stehen,    werden    beide   sogleich 
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licbtbar  sein.  Bei  der  verlangten  Stellniig  werden  die  Fäden 
dentlich  zq  sehen  sein  und  der  senkrechte  Faden  wird  dorch 
die  Mitte  des  Fadenkrenzes  gehen.  'Deshalb  bat  man  die  Stel- 
lang  des  Apparates  nur  so  lange  zu  ändern  ^  bis  dieses  beides 
erreicht  ist.  .  Ob  der  in  der  Mitte  aufgestellte  Sextant;  dessen 
Fernrohr  bei  einer  Drehung  in  der  horizontalen  Ebene  der 
Beihe  nach  die  einzelnen  Linsen  paare  sieht  ^  genau  im  Mittel- 
punkt des  Kreises  steht,  ist  unwesentlich;  vda  jedes  Linsenpai^r 
wie  ein  unendlich  weites  Object  wirkt  und  daher  die  Winkel 
der  durch  sie  bestimmten  Richtungen  von  einer  genauen  Cen- 
trimog  unabhängig  sind. 

Will  man  nun  zuerst  sehen;  ob  die  Spiegel  beim  Nullpunkt 
parallel  stehen;  so  sieht  man'  mit  dem  Fernrohr  des  Sextanten 
direct  nach  dem  senkrechten  Faden  des  ersten  Linsensystems 
und  lisst  das  Bild  des  Fadenkreuzes  desselben  Systems  durch 
die  Spiegel  des  Sextanten  ins  Femrohr  reflectiren.  Sind  die 
Spiegel  parallel;  so  muss  der  senkrechte  Faden  durch  die  Mitte 
des  Fadenkreuzes  gehen.  Um  zweitens  den  Winkel  zwischen 
den  durch  zwei  CoUimators  bestionnten  Richtungen  zu  messen; 
sehe  man  durch  das  Fernrohr  direct  nach  dem  senkrechten  Fa- 
d0o  des  ersten  Systems  (das  Fadenkreuz  dieses  Systems  wiifd 
verdeckt)  und  lasse  von  dem  zweiten  System  das  Bild  des  Fa- 
denkreuzes durch  die  Spiegel  des  Sextanten  ins  Femrohr  re- 
flectiren;  so  dass  der  senkrechte  Faden  durch  die  Mitte  des 
Fadenkreuzes  geht.  Die  Stellung  des  Spiegels  bestimmt  dann 
den  Winkel  zwischen  den  beiden  Richtungen;  die  durch  das 
erste  und  zweite  Linsensystem  definirt  sind.  Ist  dieser  Win- 
kel ein  fttr  alle  Mal  duroli  verschiedene  Beobachtungsreihen  er- 
mittelt, so  kann  er  zur  Regulirnng  der  Theilung  eines  Sextan- 
ten benutzt  werden.  Die  von  Cooxfi  angewandte  Aufstellung 
enthielt  fünf  CoUimators  und  erlaubte  eine  Controlle  der  Tbei- 
long  von  15*  zu  15*.  Schwierigkeit  macht  eine  passende  Be- 
leuchtung der  Fäden ;  da  diese  stark  sein  muss,  um  die  Beob- 
achtung genau  anstellen  zu  können.  JfcA« 
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O*  N.  RooD.     Sur  une  tb^orie  propos^e  par  FRXsmrL,  et 
sur  un  proc^d^  pour  mesurer  la  dimension  nioyenne  de 

particules  tr^S-petites.     Mondes  (2)  Xil.  426-429t< 

On  a  theory  proposed  by  Fresn£L,   and  on  a 

mode    of  ineasuring    the  ayerage  size  of  yery  fine 

particks.     Phil.  Mag.  (4)  XXX ill.  540-54dt;    ^i^libum  J.  (2) 
XLHL  104-106t. 

Frsbuel  hat  Pogo.  Ann.  XIL  209-211  eine  Erklftrnng  Air 
die  Erscheintuig  g^eben,  dass  Licht^  welches  tod  einer  mait- 
geschliffeneü  Glasfiäcbe  reflectirt  wird,  bei  einer  fast  streifenden 
Incidenz  ein  klares  Bild  giebt,  und  dass  das  Bild  snerst  gelby 
dann  roth  wird  und  endlich  ganz  verschwindet,  wenn  sich  der  ein- 
fallende Strahl  immer  mehr  von  der  Fläche  entfernt  I>er  Grund 
für  diese  Erscheinung  Hegt  nach  Frbsnel  darin,  dass  die  brecb- 
bareren  Strahlen,  die  eine  ktkraere  Wellenlänge  haben,  sehen  bei 
einer  Wegdiffarena  interferiren,  bei  welcher  die  weniger  brech- 
bareren Strahlen  des  rothen  Lichtes  noch  nicht  voUständig  intet- 
feriren«  Die  Wegdifferenz  hängt  ab  von  der  Grösse  der  Uo- 
ebenheitou  der  reflectirenden  Fläche  und  von  der  Grösse  des 
EinfaUswinkels.  Hieraus  folgt  auch,  dass  polirte  Spiegel  nur 
dann  unter  einem  der  Incidenz  gleichen  Winkel  meriEÜeh  Licht 
reBectirän  werden,  wenn  die  Höhe  der  Hervonragungen  und  die 
Tiefe  der  Einsenknngen ,  welche  bei  dem  bestpoltrten  Spiegel 
doch  noch  immer  vorhanden  sein  werden,  in  Beiug  auf  die  Länge 
einer  Lioktwelle  sehr  klein  sind. 

BooD  fand  dieselbe  Erscheinung,  wie  bei  einer  mattgeschUf- 
fenen  Glasfläche,  bei  einer  Glasplatte,  die  mit  Lampenruss  ge- 
schwärzt war.  Das  reflectirte  Bild  einer  Gasflamme  war  bei 
einer  streifenden  Incidenz  glänzend,  wurde  bei  einer  Neigung 
der  Platte  gelb,  dann  roth  und  verschwand,  ah  der  einfallende 
Strahl  mit  der  Platte  einen  Winkel  von  18°  bildete.  Eine  a»- 
kroskopische  Messung  der  kleinen  Partikeln  des  Lampenruases 
ergab,  dass  ihre  Grösse  zwischen  0,000018  und  0,000012  einea 
Zolles  schwankte.  Nimmt  man  0,000018  für  die  Eriiebong  des 
Lampenrusses  über  die  Fläche,  so  folgt,  dass  bei  einer  Incidenz 
von  18^  bei  welcher  das  reflectirte  Licht  verschwand,  der  Gang- 
unterschied  zwischen  zwei  Strahlen,  die  an  dem  oberen  und  un" 
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teren  Theil  eine»  P»r«ikelcben  reftectirt  sittd,  =0,000011"  war* 
Da  nun  die  Wellenläoge  der  Linie  C  im  Spectrum  =  0,000026" 
ist,  so  ist  der  GangutitersclHed  zwischen  awei  solchen  Strahloa 
etwa  gleich  der  halben  WellenluDge  und  dadurch  ist  die  Theorie 
yon  Fresmel  bestätigt.  Als  die  Platte  durch  einen  ver-braantan 
Magnesiamdrabt  geschwärmt  war,  verschwand  das  refleotirte  rotfae 
Bild  bei  einem  Winkel  von  11^,  von  det*  Platte  an  gerechnet^ 
und  für  die  Grösse  der  Partikelohen  fand  man  durch  eine  mi* 
kroskopisdbe  Messung  0,0000361".  Hierfür  berechnet  sich  do<r 
Gimgnnterschied  zweier  Strahlen  =  0;000014'',  also  wieder  etwa 
gleich  der  halben  Wellenlänge  der  Linie  C  im  Spectrum. 

Dieses  Verfahren  kann  jetzt  auch  umgekehrt  benutzt  wer* 
den,  um  aus  dem  Winkel,  für  den  das  reflectirte  rothe  Bild  ver« 
schwindet  udd  der  bekannten  Wellenlänge  die  Grösse  der  Un? 
ebenheiten  zu  berechnen.  So  ergiebt  z.  B.  die  Bechnnng  für 
die  Grösse  eines  Theilchens  des  durch  Verbrennen  d^  Magnet 
mumdrahtes  entstandenen  Busses  0,0000338",  während  iie  mikro^ 
akopiacbe  Messung  0,0000361"  ergab. 

Femer  wurde  beobachtist,  dass  wenn  die  Platte  geschwärfSrt 
war  mit  Buss 

1)  von  Kampher,  das  reflectirte  Bild  bei .     ...    «     15,6® . 

2)  von  Stearin,       -  -  •       ......     17,25* 

3)  von  einer  Mischung  ans  Terpentinspiritus  und  AI- 
kohx>I,  das  reflectirte  Bild  bei 2V 

verschwand. 

Danach  sind  die  Theilchen  von  Buss  aus  verbranntem  Kami- 
pher  grösaer  als  die  aus  verbranntem  Stearin  und  diese  wieder 
grosser  als  die  aus  der  verbrannten  Mischung.  Xch^. 


Beschreibung  des  von  J.  P.  Reininghaus  in  Graz  erfun- 
denen   Flüssigkeits  -    Mess-     und     ControIIapparates. 

Dingleb  J.  CLXXXIV.  396-406t- 

In  dem  vorstehenden  Aufsatz  liegt  uns  die  Beeohreibnng 
eines  Apparates  vor^  der  dazu  beBtimmt  ist,  die  Menge  eindr 
gewonnenen  Flüssigkeit;  sowie  gleichzeitig  das  durchschnittliche 
specifiscbe  Gewicht  derselben  anzugeben.   Dieser  Apparat  ist  in 

2* 


20  1*    Maass  und  Messen. 

Oesterreich  am  23.  März  1863  anf  5  Jabre  patentirt  nnd  soH 
sich  praktisch  gut  bewährt  haben.  Zwei  solche  Apparate  sind 
seit  mehreren  Jahren  in  der  Fabrik  des  Erfinders  in  Thätigkeit 
und  zwar  ein  kleinerer  als  Spiritus -Controll-Mess- Apparat  und 
ein  grösserer  als  Wassermesser  zur  Bestimmung  desjenigen  Was- 
serquantums;  welches  zum  Speisen  der  Dampfkessel  «verwendet 
wird.  Letzterer  ist  4'  lang,  1^'  breit  und  1^'  hoch  (Wiener  Maass) 
nnd  kann  in  24  Stunden  2160  Wiener  Cubikfnss  messen.  D^ 
nachfolgende  Beschreibung  bezieht  sich  auf  einen  Spiritus-Controll- 
Mess-Apparat,  welcher  die  Menge  nnd  das  durchschnittliche  spe- 
cifische  Gewicht  des  gewonnenen  Spiritus  angiebt  und  mit  allen 
ControIlTorrichtungen  versehen  ist,  um  denselben  zum  Zweck 
einer  richtigen  Besteuerung  brauchbar  zu  machen.  Der  Apparat 
besteht  aus  einem  gnsseisernen  Kasten,  der  durch  eine  senk- 
rechte Scheidewand  in  zwei  Abtheilungen  getheilt  ist.  Diese 
werden  durch  ein  Eipprinnchen ,  in  welches  die  gewonnene 
Flüssigkeit  tritt,  abwechselnd  gefüllt.  Sobald  die  eine  Abthei- 
lung  voll  ist,  schlägt  das  Kipprinnchen  durch  eine  zweckmässig 
angebrachte  Vorrichtung  um,  der  Spiritus  fliesst  in  die  andere 
Abtheilung  und  da  sich  gleichzeitig  während  dieses  Umschlagens 
im  Boden  der  gefüllten  Abtheilung  ein  Ventil  öfinet,  fliesst  der 
gewonnene  Spiritus  ab.  Die  Uhr  des  Apparates  kann  entweder 
durch  die  Bewegung  eines  Balancier  oder  durch  einen  beson- 
dern kleinen  Schwimmer  bei  jedesmaliger  Füllung  einer  Abthei- 
Inng  um  eine  Ziffer  vorgerückt  werden.'  Gleichzeitig  mit  dem 
Umschlagen  des  Eipprinnchens  wird  ein  kleines  Gef&ss,  das  sich 
mit  Spiritus  gefüllt  hatte,  gehoben  und  giesst  seinen  Inhalt  in 
ein  besonderes  Sammelgefllss.  Die  Menge  des  sich  darin  an- 
sammelnden Spiritus  dient  als  Controlle  für  die  Uhr,  da  sie 
gleich  dem  Volumen  des  kleinen  Gefässes  mal  der  durch  die 
Uhr  angezeigten  Zahl  sein  muss.  Weil  dieses  kleine  Gefäss 
jedesmal  seinen  Inhalt  ausgiesst,  wenn  eine  Abtheilung  gefüllt 
ist,  so  wird  das  specifische  Gewicht  des  auf  diese  Weise  ge- 
sammelten Spiritus  dem  durchschnittlichen  specifischen  Gewicht 
der  ganzen  gewonnenen  Spiritusmenge  gleich  sein.  Jfch. 
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F.  Bashfobth.  üeber  einen  zur  Messung  der  Geschwin- 
digkeit eines  Geschosses  an  den  verschiedenen  Stellen 
seiner  Bahn  und  für  anderweitige  Zwecke  bestimmten 
Chronographen.     Dinglbr  J.  CLXXXIIl.  81-85t. 

Die  umfassende  Abhandlang  Bashforth's  in  den  „Proceedings 
of  the  Royal  Artillery  InBtitntion^  von  1866  bespricht  zuerst  die 
▼erschiedenen  ftkr  ballistische  Untersuchungen  aufgestellten  Hj^ 
potfaesen  über  den  Luftwiderstand^  den  ein  Geschoss  in  den  ver- 
schiedenen Entfernungen  von  dem  Geschütze  in  seiner  Bahn 
erflüirt,  und  geht  dann  auf  die  neueren  Verfahrungsweisen  über; 
um  mittelst  elektroballistischer  Apparate  Geschwindigkeitsmessun- 
gen  auszuführen.  Die  von  Navez  und  lb  Bouleng^  (Dd^gler 
J.  CLXXIX.  30)  construirten  Apparate  gestatten  nur  die  Be- 
stimmung der  Geschwindigkeit  eines  Geschosses  an  einer  einzi- 
gen Stelle  der  Bahn,  während  mit  dem  von  Bashfobth  con- 
struirten Chronographen  die  Geschwindigkeit  eines  Frojectiles 
an  mehreren  Stellen  seines  Weges  registrirt  werden  kann.  Eine 
Beihe  von  Gitterrahmen  ist  so  aufgestellt,  dass  das  Geschoss  auf 
seinem  Wege  durch  dieselben  hindurchgehen  muss  und  dadurch 
wird  bei  jedem  Durchgang,  bei  welchem  ein  Theil  der  Dr&hte 
des  zugehörigen  Rahmens  zerrissen  wird,  ein  elektrischer  Strom 
unterbrochen.  Diese  Unterbrechungsmomente  werden  auf  einem 
rotirenden  Cylinder,  auf  welchem  gleichzeitig  die  Zeit  registrirt 
wird,  markirt  und  aus  der  Vergleichung  dieser  Schussmarken 
mit  den  Secundenmarken  kann  die  Flugzeit  des  Geschosses  zwi- 
schen zwei  Gitterrahmen  bestimmt  werden.  Aus  dieser  kann 
man  dann  die  Geschwindigkeit  des  Geschosses  an  jeder  dieser 
Stellen  ableiten.  Mck. 

C.  A.  YouNG.    üeber  einen  Druckchronographen.  Dingler 

J.  CLXXXV.  169-172t. 
Im  Auszuge  aus  dem  Americ.  J.  of  sc.  and  arts,  1866. 
p.  402  wird  durch  das  Mechan.  Mag.  mitgetheilt,  dass  C.  A.  Youno 
eine  Idee  angegeben  hat,  um  kurze  Zeitintervalle  in  unmittel- 
barer Aufeinanderfolge  zu  messen  und  dass  diese  Idee  einen 
Beitrag  zur  Vervollkommnung  der  Vorschläge  liefern  soll^  die 
in  den   letzten  Jahren   gemacht   sind;   um   die  Secunden-   und 


iir«ct  asf  cöeo  Papieretreifen  abmdrDcken. 
lif^n^CB  iMwthcr  noch  nicht  vor,  ob  durch 
itsB?  brauchbarere  Kesnltale  geliefert  wer- 

aa<ier«  ecfaon  bekannte.  Das  tos  Touüg 
t:ht  dann,  daas  eioe  W«U«  darch  ein  Uhr- 
t  Rotation  gesetzt  wird,  so  daas  ^  Bota- 
:UDde  eine  Umdrehung  ansführt  uiid  darch 
te  Axe,  die  in  der  VerläogCfiin^  der  ersten 
lit  «Dem  Arm  versehen  ist,  is  dieselbe  Ro- 
n.  Auf  der  zweiten  Axe  befindet  üch  ein 
eripherie  in  100  gleiche  Tb«ile  getheOt  ist, 
tden  mit  erhabenen  Typen  reiscltea  sind, 
Dte  Zeit  angegeben  werden  soll,  wird  der 
omagncten  geschlossen.  Dau  haken  die 
iVxen    nicht    mehr  in   einander  und  deshalb 

mit  dem  TvpeiiraJ  stdten.  deicfasutig 
i  ein  zweiter  Strom,  der  darch  clektro- 
kuDg  ein^i  Papierströfea  S^i*"  die  Peri- 
iea  drückt  ood  dorcb  die  dann  markirte  Zahl 
Seconden  angiebt.  Um  die  ganseo  äecoodeai 
1  bestimmen,  Aird  die  Bewegang  der  eroteo 
Veise  auf  ün  xweitcs  und  eis  drittes  Typco- 
la  denen  sich  das  erste  tob  Secandc  %a  Se- 
eite  von  Uinate  s&  Mioate  om  änea  Schritt 
erste  otacht  dabei  eine  Umdrchaj^  io  eäner 
vettf  in  einer  Stande).  Stehen  die  drei  T;^- 
lander,  so  daaa  das  Papier  gleic^ek^  g^en 
wird,  so  geben  die  auf  das  Papier  gcdnickteii 

die  Zeit  an,  zu  welcher  der  Strom  gvschlos- 
MdL 

einen  Apparat  zur  Meäätu^  sehr  klei- 

.  Leip«.  Ber.  18Ö6-  p.4<>-i5+;  Pütt.  Am.  CXXSIL 
.  chim,  (4)  XIQ.  iM:  Cuu.  R*prtr.  Ol  lOS-lSÄf- 
Hakksl  ungcschlagcitca  VetJokiVB  wird  wie 
iea,  die  isr  Messoiiyc  kkntr  Zcisäim«  be- 
eilte mit  bekannter  G^a^vraÜfkiü  ror  sich 
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gehende  Bewegung  die  ZeikAlSereuz  i»  eine  Baumdifferenz  ver- 
wandelt    Ein   senkrecht  stehender  Paraffinring   (bei   welcAiem 
das  Paraffin  mit  Stearin  versetzt  sein  nrasa,    um  weniger  eÜs^ 
BU  sein)  wird  durch  ein  B&derwerk  in  Rotation  versetzt.    Nach 
30  Umdrehungen  des  Binges  Wlt  durch  eine  Hebelvorricktnng 
an  Hammer  und  dadurch  wird  eine  galvanische  Kette  geschlos« 
seo,  deren  Strom   durch  den  Elektrouftagneten   eines  Begistriiv 
Apparates  geht»   Den  Begistrirapparat  durchläuft  ausserdem  noob 
ein  zweiter  zu  einem  andern  Elektromagneten  gehöriger  Stroa«, 
der  jede  Secunde  geschlossen  und  geöffnet  wird*    Dadurch  wer* 
den  auf  einem  durch  ein  Uhrwerk  vorbeigefUhrten  Papierstretleii 
Ewei  neben   einander  liegende  Beihen  von  Mariien  verzeichnet^ 
TOD  denen  die  eine  einzelne  Seounden  und  die  andere  die  Zeiten 
aogiebt,  in  denen  sich  der  Paraffinring  30  mal  umgedreht  bai» 
Auf  diese    Weise    ist   es   möglich   die    Zeit    von   30    Umdre- 
hangen  bis  auf  wenige  Hundertstel  eiaer  Secunde,    also  audi 
die  Botaüonsgeschwindigkeit  des  Binges  mit  grosser  Grenauigkeit 
anzugeben«     Vor  dem  Paraffinring  befinden  sich  zwei  Elektro- 
magnete  aufgestellt ,    zu  deren  jedem   eine  Batterie   von    sechs 
Elementen  gehört;   deren  Strom  sich  ebenfalls  nach  30  Umdre«* 
kttngen  des  Binges  schliesst.     Die  Leitung  kann   durch   einen 
Commutator  so  geändert  werden ,  dass  entweder  die  zwölf  Ele- 
mente zusammen  wirken   und   ihr  Strom   die   beiden  Elektro» 
magnete  nach  einander  durchläuft,  oder  dass  je  sechs  Elemente 
getrennt  wirken  und  jeder  dieser  beiden  Ströme  mir  einen  der. 
beiden  Elektromagnete  durchläuft.    Eine  von  diesen  beiden  Lei« 
tnngen  kann  noch  durch  einen  besondern  Taster  geöffnet  und 
durch  Herabdrttcken  desselben  geschlossen  werden. 

An  dem  Anker  jedes  Elektromagneten  befindet  sich  ein 
senkrecht  stehender  Hebel  mit  einer  Spitze.  Sobald  die  Anker 
aqgezogen  werden,  werden  die  Spitzen  nach  vorne  getrieben 
und  machen  im  Paraffin  eine  Marke,  welche  bei  der  richtigen 
Lioge  der  Hebel  auf  dem  horizontalen  Durchmesser  des  Para^ 
finringes  liegt.  Dabei  ist  eine  besondere  Vorrichtung  dureh 
Federn  getroffen,  so  dass  die  Spitze  das  Paraffin  nur  einmal 
trift  und  selbst  wenn  der  Anker  noch  am  Magneten  haftet,  kein 
weiterer  Eindruck  hervorgebracht  wird. 
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BeobachtungesBeicb^n  direct  auf  einen  Papierstreifen  abzudrucken. 
Praktische  Versnefae  liegen  darüber  noch  nicht  vor,  ob  durch 
die  angegebene  Einrichtung  brauchbarere  Kesultate  geliefert  wer- 
den,  als  durch  eine  andere  schon  bekannte.  Das  von  Young 
benutzte  Princip  besteht  darin,  dass  eine  Welle  durch  ein  Uhr- 
werk in  gleichförmige  Rotation  gesetzt  wird,  so  dass  die  Bota* 
tioBs^e  in  einer  Secunde  eine  Umdrehung  ausführt  und  durch 
einen  Arm  eine  zwejte  Axe,  die  in  der  Verlängerung  der  ersten 
liegt  und  ebenfalls  mit  einem  Arm  versehen  ist,  in  dieselbe  Bo- 
tatiop  versetzen  kann.  Auf  der  zweiten  Axe  befindet  sich  ein 
Typenrad,  dessen  Peripherie  in  100  gleiche  Theile  getheilt  ist, 
von  denen  die  geraden  mit  erhabenen  Typen  versehen  sind. 
Sobald  eine  bestimmte  Zeit  angegeben  werden  soll,  wird  der 
Strom  eines  Elektromagneten  geschlossen.  Dann  hakea  die 
Arme  der  beiden  Axen  nicht  mehr  in  einander  und  deshalb 
bleibt  die  zweite  mit  dem  Typenrad  stehen*  Gleichzeitig 
sohliesst  sich  dabei  ein  zweiter  Strom,  der  durch  elektro- 
magnetische Einwirkung  einen  Fapierstreifen  gegen  die  Peri- 
pherie des  Typenrades  drückt  und  durch  die  dann  markirte  Zahl 
die  Hunderstel  der  Secuuden  angiebt.  Um  die  ganzen  Secunden 
und  die  Minuten  zu  bestimmen,  "^ird  die  Bewegung  der  ersten 
Axe  auf  indirecte  Weise  auf  ein  zweites  und  ein  drittes  Typen- 
rad übertragen,  von  denen  sich  das  erste  von  Secunde  zu  Se- 
cunde und  das  zweite  von  Minute  zu  Minute  um  einen  Schritt 
weiter  dreht  (das  erste  macht  dabei  eine  Umdrehung  in  einer 
Minute  und  das  zweite  in  einer  Stunde),  Stehen  die  drei  Ty- 
penräder neben  einander,  so  dass  das  Papier  gleichzeitig  gegen 
alle  drei  gedrückt  wird,  so  geben  die  auf  das  Papier  gedruckten 
Zahlen  unmittelbar  die  Zeit  an,  zu  welcher  der  Strom  geschlos- 
sen wurde,  JHcA. 

Haneel.  Ueber  einen  Apparat  zur  Messung  sehr  klei- 
ner Zeiträume.  Leipz.  Ber.  1866.  p.46-75t;  Pogü.  Ann.  CXXXIL 
134-165t;  Ann.  d.  chixn.  (4)  XHI.  455;  Carl  Repert.  III.  109-135t- 

Bei  dem  von  Hankel  eingeschlagenen  Verfahren  wird  wie 
bei  andern  Apparaten,  die  zur  Messung  kleiner  Zeiträume  be- 
stimmt sii)d^  durch  eine  mit  bekannter  Geschwindigkeit  vor  sich 
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geheude  Bewegung  die  Zei^dlfFerens  w  eine  Baumdifferenz  ver- 
wandelt    Ein   senkrecht   stehender  Paraffinring   (bei   weldMm 
das  Parailfin  mit  Stearin  versetzt  aein  mnss;   um  weniger  sah« 
SU  sein)  wird  durch  ein  Bäderwerk  in  Rotation  versetzt.    Nach 
30  Umdrehung^  des  Ringes  fSillt  durch  eine  Hebelvorrioktcmg 
ein  Hammer  und  dadurch  wird  eine  galvanische  Kette  geschlos^ 
sen,  deren  Strom   durch  den  Elektromagneten   eines  Registrim 
apparates  geht»   Den  Registrirapparat  durchläuft  ausserdem  noch 
ein  zweiter  zu  einem  andern  Elektromagneten  gehöriger  Strooi, 
der  jede  Secunde  geschlossen  und  geöffnet  wird.    Dadurch  wer* 
den  auf  einem  durch  ein  Uhrwerk  vorbeigeführten  Papierstretleii 
zwei  neben   einander  liegende  Reihen  von  MailLen  verzeiclmet| 
▼OD  denen  die  eine  einzelne  Seounden  und  die  andere  die  Zeiten 
aogiebt,  in  denen  sich  der  Paraf&nring  30  mal  umgedreht  bai» 
Auf  diese   Weise    ist   es   möglich   die    Zeit    von   30    Umdre- 
hungen bis  auf  wenige  Hundertstel  einer  Secunde^    also  auch 
die  Rotationsgeachwindigkeit  des  Ringes  mit  grosser  Genauigkeit 
anzugeben.     Vor  dem  Paraffin  ring  befinden  eich  zwei  Elektro- 
magnete  aufgestellt ,   zu  deren  jedem   eine  Batterie   von    sechs 
Elementen  gehört,    deren  Strom  sich  ebenfalls  nach  30  Umdre«* 
hangen  des  Ringes  schliesst.     Die  Leitung   kann   durch   einen 
Commntator  so  geändert  werden  ^  dass  entweder  die  zwölf  Ele- 
mente   zusammen  wirken   und   ihr  Strom   die   beiden  Elektro* 
magnete  nach  einander  durchläuft^  oder  dass  je  sechs  Elemente 
getrennt  wirken  und  jeder  dieser  beiden  Ströme  nur  einen  der. 
beiden  Elektromagnete  durchläuft    Eine  von  diesen  beiden  Lei« 
tongen  kann  noch  durch  einen  besondern  Taster  geöffnet  und 
durch  Herabdrttcken  desselben  geschlossen  werden. 

An  dem  Anker  jedes  Elektromagneten  befindet  sich  ein 
senkrecht  stehender  Hebel  mit  einer  Spitze.  Sobald  die  Anker 
a]^ea<»gen  werden,  werden  die  Spitzen  nach  vorne  getrieben 
und  machen  im  Paraffin  eine  Marke,  welche  bei  der  richtigen 
Länge  der  Hebel  auf  dem  horizontalen  Durchmesser  des  Para^ 
finringes  liegt.  Dabei  ist  eine  besondere  Vorrichtung  dureh 
Federn  getroffen,  so  dass  die  Spitze  das  Paraffin  nur  einmal 
trifft  und  selbst  wenn  der  Anker  noch  am  Magneten  haftet^  kein 
weiterer  Eindruck  hervorgebracht  wird. 


22  1-    Maass  nnd  MMten. 

Beobochtangezeicben  direcl  auf  einen  Papierstreifen  abzudrucken. 
Praktiscbe  Versuche  liegen  darüber  noch  nicht  vor^  ob  durch 
die  angegebene  Einrichtung  brauchbarere  Kesultate  geliefert  wer- 
den, als  durch  eine  andere  schon  bekannte.  Das  von  Young 
benutzte  Priucip  besteht  darin,  dass  eine  Welle  durch  ein  Uhr- 
werk in  gleichförmige  Rotation  gesetzt  wird,  so  dass  die  Bota- 
tioBB^e  in  einer  Secunde  eine  Umdrehung  ausführt  und  durch 
emen  Arm  eine  zweite  Axe,  die  in  der  Verlängerung  der  ersten 
liegt  und  ebenfalls  mit  einem  Arm  versehen  ist,  in  dieselbe  Ro- 
tatiop  versetzen  kann.  Auf  der  zweiten  Axe  befindet  sich  ein 
Typenrad,  dessen  Peripherie  in  100  gleiche  Theile  getheilt  ist, 
von  denen  die  geraden  mit  erhabenen  Typen  versehen  sind. 
Sobald  eine  bestimmte  Zeit  angegeben  werden  soll,  wird  der 
Strom  eines  Elektromagneten  geschlossen.  Dann  hakea  die 
Arme  der  beiden  Axen  nicht  mehr  in  einander  und  deshalb 
bleibt  die  zweite  mit  dem  Typenrad  stehen.  Gleichzeitig 
sohliesst  sich  dabei  ein  zweiter  Strom,  der  durch  elektro- 
magnetische Einwirkung  einen  Fapierstreifen  gegen  die  Peri- 
pherie des  Typenrades  drückt  und  durch  die  dann  markirte  Zahl 
die  Hunderstel  der  Secunden  angiebt.  Um  die  ganzen  Secunden 
und  die  Minuten  zu  bestimmen,  "^ird  die  Bewegung  der  ersten 
Axe  auf  indirecte  Weise  auf  ein  zweites  und  ein  drittes  Typen- 
rad übertragen,  von  denen  sich  das  erste  von  Secunde  zu  Se- 
cunde und  das  zweite  von  Minute  zu  Minute  um  einen  Schritt 
weiter  dreht  (das  erste  macht  dabei  eine  Umdrehung  in  einer 
Minute  und  das  zweite  in  einer  Stunde).  Stehen  die  drei  Ty- 
penräder neben  einander^  so  dass  das  Papier  gleichzeitig  gegen 
alle  drei  gedruckt  wird,  so  geben  die  auf  das  Papier  gedruckten 
Zahlen  unmittelbar  die  Zeit  an,  zu  welcher  der  Strom  geschlos- 
sen wurde.  Steh. 

Haneel.  Ueber  einen  Apparat  zur  Messung  sehr  klei- 
ner Zeiträume,  Leipz.  Ber.  1866.  p.46-75t;  Pogg.  Ann,  CXXXIL 
134-165t;  Ann.  d.  chim,  (4)  XHI.  455;  Carl  Repert.  III.  109-135t- 

Bei  dem  von  Hanksl  eingeschlagenen  Verfahren  wird  wie 
bei  andern  Apparaten^  die  zur  Messung  kleiner  Zeiträume  be- 
stimmt sipd;  durch  eine  mit  bekannter  Geschwindigkeit  vor  sich 
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gekeude  Bewegung  die  ZeiifedifFerens  ii^  öine  Bauindifferenz  ver- 
wandelt. Ein  senkrecht  stehender  Paraffinring  (bei  welcAiem 
das  Paraffin  mit  Stearin  versetst  sein  muas,  um  weniger  alüre 
BU  sein)  wird  durch  ein  Bäderwerk  in  Botation  veraetEt  Nach 
30  Umdrehungen  des  Binges  Wlt  durch  eine  Hebelvorricktcmg 
ein  Hammer  und  dadurch  wird  eine  galvanische  Kette  gesehlos«" 
sen,  deren  Strom  durch  den  Elektrooftagaeten  eines  Begistrir^ 
apparatee  geht.  Den  Begistrirapparat  durchläuft  aasserdeoi  nonh 
ein  zweiter  zu  einem  andern  Elektromagneten  gehöriger  Strooi, 
der  jede  Secunde  geschlossen  und  geöffnet  wird.  Dadurch  wer* 
den  auf  einem  durch  ein  Uhrwerk  vorbeigefUhrten  Papierstret£eii 
zwei  neben  einander  liegende  Beihen  von  Mariien  verzeichnet^ 
von  denen  die  eine  einzelne  Secunden  und  die  andere  die  Zeiten 
angiebt,  in  denen  sich  der  Paraffinring  30  mal  umgedreht  bali 
Auf  diese  Weise  ist  es  möglich  die  Zeit  von  30  Umdre- 
hungen bis  auf  wenige  Hundertstel  eifier  Secunde,  also  audi 
die  Botationsgeschwindigkeit  des  Binges  mit  grosser  Grenauigkeit 
anzugeben.  Vor  dem  Para£6nring  befinden  eich  zwei  Elektro- 
magnete  aufgestellt ,  zu  deren  jedem  eine  Batterie  von  seobs 
Elementen  gehört;  deren  Strom  sich  ebenfalls  nach  30  Umdre* 
ktingen  des  Binges  schliesst.  Die  Leitung  kann  durch  einen 
Commutator  so  geändert  werden,  dass  entweder  die  zwölf  Ele- 
mente zusammen  wirken  und  ihr  Strom  die  beiden  Elektro^ 
magnete  nach  einander  durchläuft,  oder  dass  je  sechs  Elemente 
getrennt  wirken  und  jeder  dieser  beiden  Ströme  nur  einen  der 
beiden  Eiektromaguete  durchläuft.  Eine  von  diesen  beiden  Lei- 
toBgen  kann  noch  durch  einen  besondern  Taster  geöffnet  un4 
durch  Herabdrttcken  desselben  geschlossen  werden. 

An  dem  Anker  jedes  Elektromagneten  befindet  sich  ein 
senkrecht  stehender  Hebel  mit  einer  Spitze.  Sobald  die  Anker 
angesogen  werden,  werden  die  Spitzen  nach  vorne  getrieben 
und  machen  im  Paraffin  eine  Marke,  welche  bei  der  richtigen 
Länge  der  Hebel  auf  dem  horizontalen  Durchmesser  des  Para^ 
fiaringes  liegt.  Dabei  ist  eine  besondere  Vorrichtung  durch 
Federn  getroffen,  so  dass  die  Spitze  das  Paraffin  nur  einmal 
trifii  und  selbst  wenn  der  Anker  noch  am  Magneten  haftet,  kein 
weiterer  Eindruck  hervorgebracht  wird. 


22  1*    Maass  und  MMten. 

Beobachtongazeicben  direcl  auf  einen  Papieratreifen  abzudrudcen. 
Praktiscbe  Verancfae  liegen  darüber  noch  nicht  vor,  ob  durch 
die  angegebene  Einrichtung  brauchbarere  Resultate  geliefert  wer- 
den, als  durch  eine  andere  schon  bekannte.  Das  von  Young 
benutzte  Princip  besteht  darin,  dass  eine  Welle  durch  ein  Uhr- 
werk io  gleichförmige  Rotation  gesetzt  wird,  so  dass  die  Bota* 
tiooB^Jce  in  einer  Secunde  eine  Umdrehung  ausführt  und  durch 
einen  Arm  eine  zweUe  Axe,  die  in  der  Verlängerung  der  ersten 
Ijegt  und  eben&lls  mit  einem  Arm  versehen  ist,  in  dieselbe  Ro- 
tatiop  versetzen  kann.  Auf  der  zweiten  Axe  befindet  sich  ein 
Typenrad,  dessen  Peripherie  in  100  gleiche  Theile  getheilt  ist, 
von  denen  die  geraden  mit  erhabenen  Typen  versehen  sind* 
Sobald  eine  bestimmte  Zeit  angegeben  werden  soll,  wird  der 
Strom  eines  Elektromagneten  geschlossen.  Dann  hakea  die 
Arme  der  beiden  Axen  nicht  mehr  in  einander  und  deshalb 
bleibt  die  zweite  mit  dem  Typenrad  stehen.  Gleichzeitig 
achliesst  sich  dabei  ein  zweiter  Strom,  der  durch  elektro- 
magnetische Einwirkung  einen  Fapierstreifen  gegen  die  Peri- 
pherie des  Typenrades  drückt  und  durch  die  dann  markirte  Zahl 
die  Hunderstel  der  Secunden  angiebt.  Um  die  ganzen  Secunden 
und  die  Minuten  zu  bestimmen,  ^^ird  die  Bewegung  der  ersten 
Axe  auf  indirecte  Weise  auf  ein  zweites  und  ein  drittes  Typen- 
rad übertragen,  von  denen  sich  das  erste  von  Secunde  zu  Se- 
cunde und  das  zweite  von  Minute  zu  Minute  um  einen  Schritt 
weiter  dreht  (das  erste  macht  dabei  eine  Umdrehung  in  einer 
Minute  und  das  zweite  in  einer  Stunde),  Stehen  die  drei  Ty- 
penräder neben  einander,  so  dasa  das  Papier  gleichzeitig  gegen 
alle  drei  gedrückt  wird,  so  geben  die  auf  das  Papier  gedruckten 
Zahlen  unmittelbar  die  Zeit  an,  zu  welcher  der  Strom  geschlos- 
sen wurde,  üfcA. 

Haneel.  Ueber  einen  Apparat  zur  Messung  sehr  klei- 
ner Zeiträume.  Leipz.  Ber.  1866.  p.46-75t;  Pogg.  Ann,  CXXXIL 
134-165t;  Aim.  d.  chixn,  (4)  XHI.  455;  C.^rl  Repert.  III.  109-135t. 

Bei  dem  von  Hankbl  eingeschlagenen  Verfahren  wird  wie 
bei  andern  Apparaten,  die  zur  Messung  kleiner  Zeiträume  be- 
stimmt. sii)d;  durch  eine  mit  bekannter  Geschwindigkeit  vor  sich 
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gekeude  Bewegung  die  Zitikdiffereuz  i»  eine  Baumdiffmi^nz  ver- 
wandelt. Ein  senkrecht  stehender  Paraffinring  (bei  welcAiem 
dae  Paraifin  mit  Stearin  yersetat  aein  mnsa,  um  weniger  Bähe 
SU  sein)  wird  durch  ein  Bäderwerk  in  Rotation  veraetEt  Nach 
30  Umdrehungen  des  Bingee  flillt  durch  eine  Hebelvorricktang 
ein  Hammer  und  dadurch  wird  eine  galvanische  Kette  geschlos« 
Ben,  deren  Strom  durch  den  Elektrooftagneten  eines  Begistrim 
apparatee  geht.  Den  Begistrirapparat  durchläuft  ausserdem  noeb 
ein  sweiter  zu  einem  andern  Elektromagneten  gehöriger  Stroaiy 
der  jede  Secunde  geschlossen  und  geöfinet  wird.  Dadurch  wer- 
den auf  einem  durch  ein  Uhrwerk  vorbeigeführten  Papierstreüeii 
zwei  neben  einander  liegende  Beihen  von  Mariien  verzeichnety 
von  denen  die  eine  einzelne  Seounden  und  die  andere  die  Zeiten 
angiebt»  in  denen  sich  der  Paraffinring  30  mal  umgedreht  bali 
Auf  diese  Weise  ist  es  m<$glich  die  Zeit  von  30  Umdre- 
hungen bis  auf  wenige  Hundertstel  einer  Secunde,  also  audi 
die  Botationsgescbwindigkeit  des  Binges  mit  grosser  Grenauigkeit 
anzugeben.  Vor  dem  Paraffinring  befinden  sich  zwei  Elektro- 
magnete  aufgestellt ,  zu  deren  jedem  eine  Batterie  von  sechs 
Elementen  gehört,  deren  Strom  sich  ebenfalls  nach  30  Umdre- 
hangen  des  Binges  schliesst.  Die  Leitung  kann  durch  einen 
Commutator  so  geändert  werden,  dass  entweder  die  zwölf  Ele- 
mente zusammen  wirken  und  ihr  Strom  die  beiden  Elektro^ 
magnete  nach  einander  durchläuft,  oder  dass  je  sechs  Elemente 
getrennt  wirken  und  jeder  dieser  beiden  Ströme  nur  einen  der 
beiden  Elektromagnete  durchläuft.  Eine  von  diesen  beiden  Lei- 
tungen kann  noch  durch  einen  besondern  Taster  geöffnet  und 
durch  Herabdrttcken  desselben  geschlossen  werden. 

An  dem  Anker  jedes  Elektromagneten  befindet  sich  ein 
senkrecht  stehender  Hebel  mit  einer  Spitze.  Sobald  die  Anker 
angezogen  werden,  werden  die  Spitzen  nach  vorne  getrieben 
ood  machen  im  Paraffin  eine  Marke,  welche  bei  der  richtigen 
Länge  der  Hebel  auf  dem  horizontalen  Durchmesser  des  Paraf^ 
finrittges  liegt.  Dabei  ist  eine  besondere  Vorrichtung  dureh 
Federn  getroffen,  so  dass  die  Spitze  das  Paraffin  nur  einmal 
triffi  und  selbst  wenn  der  Anker  noch  am  Magneten  haftet,  kein- 
weiterer  Eindruck  hervorgebracht  wird. 


22  !•    Meass  und  Mhuü. 

Beabaohtangezeicben  direct  auf  einen  Papierstreifen  abzudrucken. 
Praktische  Versuche  liegen  darüber  noch  nicht  vor,  ob  durch 
die  angegebene  Einrichtung  brauchbarere  Resultate  geliefert  wer- 
den,  als  durch  eine  andere  schon  bekannte.  Das  von  Young 
benutzte  Princip  besteht  darin,  dass  eine  Welle  durch  ein  Uhr- 
werk in  gleichförmige  Rotation  gesetzt  wird,  so  dass  die  Bota* 
tions^e  in  einer  Secunde  eine  Umdrehung  ausführt  und  durch 
einen  Arm  eine  zweite  Axe,  die  in  der  Verlängerung  der  ersten 
liegt  und  eben&lls  mit  einem  Arm  versehen  ist,  in  dieselbe  Ro- 
tati»p  versetzen  kann*  Auf  der  zweiten  Axe  befindet  sich  ein 
Typenrad,  dessen  Peripherie  in  100  gleiche  Theile  getbeilt  ist, 
von  denen  die  geraden  mit  erhabenen  Typen  versehen  sind« 
Sobald  eine  bestimmte  Zeit  angegeben  werden  soll,  wird  der 
Strom  eines  Elektromagneten  geschlossen.  Dann  hakea  die 
Arme  der  beiden  Axen  nicht  mehr  in  einander  und  deshalb 
bleibt  die  zweite  mit  dem  Typenrad  stehen.  Gleichzeitig 
schliesst  sich  dabei  ein  zweiter  Strom,  der  durch  elektro- 
magnetische Einwirkung  einen  Fapierstreifen  gegen  die  Peri- 
pherie des  Typenrades  drückt  und  durch  die  dann  markirte  Zahl 
die  Hunderstel  der  Secunden  angiebt.  Um  die  ganzen  Secunden 
und  die  Minuten  zu  bestimmen,  "^ird  die  Bewegung  der  ersten 
Axe  auf  indirecte  Weise  auf  ein  zweites  und  ein  drittes  Typen- 
rad übertragen,  von  denen  sich  das  erste  von  Secunde  zu  Se- 
cunde und  das  zweite  von  Minute  zu  Minute  um  einen  Schritt 
weiter  dreht  (das  erste  macht  dabei  eine  Umdrehung  in  einer 
Minnte  und  das  zweite  in  einer  Stunde).  Stehen  die  drei  Ty- 
penräder neben  einander^  so  dass  das  Papier  gleichzeitig  gegen 
alle  drei  gedrückt  wird,  so  geben  die  auf  das  Papier  gedruckten 
Zahlen  unmittelbar  die  Zeit  an,  zu  welcher  der  Strom  geschlos- 
sen wurde,  Mjch, 

Haneel,  Ueber  einen  Apparat  zur  Messung  sehr  klei- 
ner Zeiträume.  Leipz.  Ber.  1866.  p.46-75t;  Pogg.  Ann.  CXXXIL 
134-165t;  Ann.  d.  chim.  (4)  XHI.  455;  C.\rl  Repert.  III.  109-135t. 

Bei  dem  von  Hanksl  eingeschlagenen  Verfahren  wird  wie 
bei  andern  Apparaten ^  die  zur  Messung  kleiner  Zeiträume  be- 
stimmt si^d;  durch  eine  mit  bekannter  Geschwindigkeit  vor  sich 
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gdieude  Bewegung  die  ZeUdifferen&  ia-  eine  Baumdifferenz  ver- 
wandelt. Ein  Benkrecht  stehender  Paraffinring  (bei  welcAiem 
die  Paraffin  mit  Stearin  versetzt  sein  musa,  um  weniger  aiüi^ 
SU  sein)  wird  durch  ein  Bäderwerk  in  Botation  versetzt.  Nach 
30  Umdrehnngen  des  Binges  fällt  durch  eine  Hebelvorrichtong 
ein  Hammer  und  dadurch  wird  eine  galvanische  Kette  geschlos* 
sen,  deren  Strom  durch  den  Elektrooftagneten  eines  Begistrim 
apparatee  geht.  Den  Begistrirapparat  durchläuft  ausserdem  noch 
ein  zweiter  zu  einem  andern  Elektromagneten  gehöriger  Stroo^, 
der  jede  Secunde  geschlossen  und  geöfinet  wird.  Dadurch  wer* 
den  auf  einem  durch  ein  Uhrwerk  vorbeigefUhrten  Papierstreileii 
zwei  neben  einander  liegende  Beihen  von  Marken  verzeichnet^ 
von  denen  die  eine  einzelne  Secunden  und  die  andere  die  Zeiten 
angiebt,  in  denen  sich  der  Paraffinring  30  mal  umgedreht  bat» 
Auf  diese  Weise  ist  es  möglich  die  Zeit  von  30  Umdre- 
hungen bis  auf  wenige  Hundertstel  einer  Secunde,  also  audi 
die  Botationsgesohwindigkeit  des  Binges  mit  grosser  Grenauigkeit 
anzugeben.  Vor  dem  Paraffinring  befinden  sich  zwei  Elektro** 
magnete  aufgestellt ,  zu  deren  jedem  eine  Batterie  von  sechs 
Elementen  gehört;  deren  Strom  sich  ebenfalls  nach  30  Umdre* 
hungen  dea  Binges  schliesst.  Die  Leitung  kann  durch  ^nen 
Commntator  so  geicdert  werden  ^  dass  entweder  die  zwölf  Ele- 
mente zusammen  wirken  und  ihr  Strom  die  beiden  Elektr<^ 
magnete  nach  einander  durchläuft,  oder  dass  je  sechs  Elemente 
getrennt  wirken  und  jeder  dieser  beiden  Slrdme  nnr  einen  der 
beiden  Elektromagnete  durchläuft.  Eine  von  diesen  beiden  Lei» 
tongen  kann  noch  durch  einen  besondern  Taster  geöffnet  und 
dnrcb  Herabdrttcken  desselben  geschlossen  werden. 

An  dem  Anker  jedes  Elektromagneten  befindet  sich  ein 
senkrecht  stehender  Hebel  mit  einer  Spitze.  Sobald  die  Anker 
angezogen  werden,  werden  die  Spitzen  nach  vorne  getrieben 
und  machen  im  Paraffin  eine  Marke,  welche  bei  der  richtigen 
Länge  der  Hebel  auf  dem  horizontalen  Durchmesser  des  Para^ 
finringes  liegt.  Dabei  ist  eine  besondere  Vorrichtung  durch 
Federn  getroffen,  so  dass  die  Spitze  das  Paraffin  nur  einmal 
trifil  und  selbst  wenn  der  Anker  noch  am  Magneten  haftet^  kein 
weiterer  Eindruck  hervorgebracht  wird. 
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In  dem  Fall,  in  welchem  die  zu  den  Elektromagneten  gehörigen 
■wdlf  Elemente  zusammen  wirken,  müssten  die  Spitzen  auf  dem 
Paraf&nring  zwei  Marken  machen,  die  auf  demselben  horizon- 
talen Radius  liegen,  wenn  die  Zeiten  gleich  sind,  in  denen  die 
Anker  nach  Schluss  des  Stromes  zum  Anschlag  kommen*  Dieses 
ist  aber  nicht  der  Fall  und  eine  Messung  ergab,  dass  die  von 
den  beiden  Spitzen  gemachten  Marken  auf  zwei  Radien  lagen, 
die  einen  Winkel  von  7,575^  bildeten  und  diesem  Winkel  ent- 
sprach eine  Zeitdifferenz  von  0,000328  Secunden.  Eine  zweite 
Beobachtung  ergab  einen  Winkel  von  6^  oder  in  Zeit  ausgedrückt, 
eine  Differenz  von  0,00351  Secunden.  Die  einzelnen  Beobach- 
tungen wichen  dabei  im  Mittel  ab  um  etwa  0,0002  Secunden. 

Diesen  so  eben  beschriebenen  Apparat  hat  nun  Hankel  be- 
nutzt, nm  eine  Reihe  verschiedener  Messungen  auszuführen. 

Wenn  nach  30  Umdrehungen  des  Paraffinringes  der  nieder^ 
fallende  Hammer  die  eine  Batterie  von  sechs  Elementen  schloss, 
wurde  der  andere  Strom  erst  durch  Herabdrücken  des  Tasters 
geschlossen,  unmittelbar  nachdem  das  Aufschlagen  des  Hammers 
vom  Beobachter  gehört  war.  Durch  eine  Messung  der  im  Pa- 
raffin entstandenen  Marken  ergab  sich,  dass  die  einzelnen  Beob- 
achtungen vom  Mittel  um  0,0178  Secunden  abwichen  und  dass 
mit  Berücksichtigung  der  verschiedenen  Zeiten,  in  den^i  die 
Anker  vom  Elektromagneten  angezogen  werden  und  aus  der 
Zeit,  in  welcher  der  Schall  die  kurze  Strecke  vom  Hammer  bis 
zum  Ohr  des  Beobachters  durchläuft,  0,1514  Secunden  verflos- 
sen, bis  der  gehörte  Schall  vom  Beobachter  durch  HerabdrttdLen 
des  Tasters  markirt  wurde.  (Bei  ungeübten  Beobachtern  war 
diese  Zeit  grösser,  sie  stieg  bei  einem  jungen  Mädchen  bis  anf 
0,2528  Secunden,  wobei  die  Abweichung  der  einzelnen  Messun- 
gen vom  Mittel  0^554  Secunden  betrug.) 

Dieselbe  Beobachtungsmethode  wurde  auch  benutzt,  nm  die 
Zeit  zu  bestimmen,  welche  verfliesst,  bis  ein  Beobachter  im 
Stande  ist,  ein  wahrgenommenes  Licht  durch  einen  Druck  mit 
dem  Finger  zu  markiren.  Fünf  Beobaohtungsreihen,  die  zu  ver- 
flcfaiedenen  Zeiten  angestellt  wurden,  ergaben  dabei  im  Mittel 
0,2057  Secunden  und  die  einzelnen  Beobachtungen  wichen  vom 
Mittel  um  0,07  Secunden  ab. 
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Ebenso  wurde  ancfa  die  Zeit  beBtimmt;  welche  verfloss;  bis 
ein  aof  den  rechten  Vorderarm  ausgeübter  Druck  nach  Wahr- 
nehmung desselben  durch  Herabdrücken  des  Tasters  markirt 
worde.  Das  Mittel  aus  drei  Versuchsreihen  ergab  fbr  diese  Zeit 
0^1546  Secunden  und  die  Abweichung  der  einzelnen  Beobach- 
toDgen  vom  Mittel  war  bei  der  ersten  Reihe  0;0368  SecundeU; 
bei  der  zweiten  0;0ö28  Secunden  und  bei  der  dritten  -  0;()635 
Secunden. 

Der  angegebene  Apparat  ist  von  Hankel  auch  benutzt  wor- 
den, um  die  Geschwindigkeit  des  Schalls  zu  messen.  Für  die* 
86tt  Versuch  stand  nur  eine  Entfernung  von  26/16'^  zu  Gebote. 
Der  Strom ^  in  dessen  Leitung  sich  der  Taster  befand;  wurde 
biB  auf  diese  Entfernung  geleitet  und  dort  mit  einem  zweiten 
Taster  yerseheu;  durch  welchen  der  Strom  ebenfalls  geöfinet 
nnd  geschlossen  werden  konnte.  Die  Beobachtung  bestand  nun 
darin,  dass  einmal  der  entferntere  Taster  dauernd  geschlossen 
und  der  in  der  Nähe  des  Apparates  mit  dem  Finger  geschlossen 
wurde,  sobald  der  Beobachter  den  Schlag  des  herabfallenden 
Hammers  hörte.  Darauf  geschah  dieselbe  Beobachtung  umge- 
kehrt, indem  der  nähere  Taster  dauernd  geschlossen  war  und 
der  entferntere  durch  den  Finger  geschlossen  wurde,  nachdem 
der  Sc^ag  des  herabfallenden  Hammers  gehört  war.  Die  sich 
labei  ergebende  Zeitdifferenz  war  gleich  der  Fortpflanzungsge- 
ishwindigkeit  des  Schalls  durch  die  Entfernung,  in  der  sich 
de  beiden  Taster  befanden.  Das  Resultat  der  Beobachtung  war 
0p607  Secunden  für  die  Zeit  der  Fortpflanzung  des  Schalls 
dorch  einen  Baum  von  25,76"*  bei  einer  Temperatur  von  14,1^  B. 
N«;h  der  von  Moll  im  Jahre  1823  gefundenen  .  Geschwindig- 
kri  des  Schalls  ist  die  gefundene  Zeit  um  0,0073  Secunden  zu 
gros. 

Endlich  ist  der  Apparat  noch  benutzt  worden,  um  die  Ver- 
lögfung  zu  messen,  die  in  der  Ausbildung  eines  elektrischen 
Stroms  durch  Einschaltung  von  spiralförmigen  um  Eisenkerne 
gewuidenen  Eisendrähten  yerursacht  wird.  Dabei  wurde  durch 
Heraifallen  des  Hammers  jeder  zu  sechs  Elementen  gehörige 
Strom  durch  einen  Elektromagneten  für  sich  geleitet  und  der 
durch  einen  derselben  gehende  Strom  durchlief  abwechselnd  bei 
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einer  Beobachtung  einen  Neuailberdrahfc  und  bei  der  andern 
eine  um  einen  Eisenkern  gewundene  Drahtspirale.  Der  Neu* 
silberdraht  und  die  Drabtepirale  waren  so  abgeglichen^  daas  sie 
einem  constanteu  Strom  denselben  Widerstand  darboten.  Bei 
dieser  Einrichtung  ergab  die  Beobachtung,  dass  wenn  der  Stron 
die  Drahtspirale  durchlief,  der  Anker  0,04573  See.  später  aufge- 
zogen wurde,  als  wenn  er  durch  den  NeusUberdraht  ging.  Als 
die  Pole  des  Hufeisens,  um  welches  die  Spirale  gewunden  war, 
mit  Halbankern  verseben  wurden,  stieg  diese  Differenz  sogar 
auf  0,06334  See.  Hieraus  ist  ersichtlich,  dass  alle  Messungen 
über  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Elektricität  bei  An- 
wendung Yon  Drähten,  die  spiralförmig  gewunden  sind  und  'Eir 
aenkerne  enthalten,  unbrauchbar  sind.  Mch. 


Förster.  Ueber  den  Einfluss  der  Dichtigkeit  der  Luft 
auf  den  Gang  einer  Pendeluhr,  insbesondere  der  Ber- 
liner Normaluhr  und  über  die  auf  der  Berliner  Stern- 
warte beobachteten  Leistungen  einer  luftdicht  ein- 
geschlossenen Pendeluhr  mit  elektromagnetischem 
Echappement    (von    F.    Tiede).     Abh.  d.  BerL  Ak.  1867. 

p.  239-271t. 

Die  Pendeluhr,  welche  seit  n^be  40  Jahren  zur  Beobachtung 
der  Meridian-Durchgangszeiten  von  den  Berliner  Aatronomei 
benutzt  ist,  hat  durch  successive  Verbesaerung  der  Gompensatioa 
eine  beoierkenawerthe  Unabhängigkeit  von  andauernden  Tempo- 
raturänderungen  erlangt*  Die  von  Förster  in  den  Jahren  18)0 
bis  1864  angestellten  Beobachtungen  boten  reiches  Material^  vok 
den  Gang  der  Uhr  zu  untersuchen,  und  dabei  hat  sich  ein  Cn* 
fluss  der  Barometerhöhe  auf  dt^nselben  herausgestellt,  der  bei 
einer  Zunahme  des  Barometerstandes  von  331,0^  bis  342,1^  den 
täglichen  Gang  der  Uhr  ssunehmen  lässt  von  -f  0,040^  bia  +0,t20^. 
Um  diesen  Einfluss  aufzuheben,  war  es  entweder  möglich,  eine 
Barometercompensation  an  der  Pendeluhr  anzubringen  ode  die- 
selbe in  einem  luftdichten  ßaum  aufzuhängen«  Das  l4*ier6 
Mittel  wurde  vorgezogen,  weil  dabei  auch  gleichzeitig  du  Wir^ 
kungen  schneller  Temperaturänderungen  neutralisirt  verdea 
konnten.    Die  Krafternenerung  fUr  die  in  dem  luftdiebtar  Baum 
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aofgehängte  Pendelnhr  geschah  auf  eldttromagneiischem  Wege. 
Eine  genauere  Beschreibung  der  elektromagnetischen  Echappe- 
mentseinrichtung  dieser  Uhr  ist  von  Förster  in  No.  1636  der 
Astr.  Nachr.  gegeben  worden.  Der  Gang  des  neuen  Pendels 
wurde  zunächst  durch  eine  Reihe  von  directen  Versuchen  über 
den  Etnfluss  der  Luftdichtigkeit  beobachtet;  während  welcher  die 
Stromstärke  möglichst  constant  erhalten  wurde.  Es  zeigte  sich 
dabei;  dass  für  eine  Luftdichtigkeit  von  2-11"  Barometerstand 
die  Vermehrung  der  Dichtigkeit  eine  Beschleunigung  der  Schwin- 
gangen  zur  Folge  hatte  und  dass  erst  von  11"  an  die  Vermeh- 
rung der  Dichtigkeit  auf  das  Pendel  retardirend  zu  wirken  be- 
gann. Darauf  wurden  die  Störungen  der  Bewegungen  dos 
Pendels  bei  unveränderter  Dichtigkeit  der  Luft;  insbesondere  die 
Abhängigkeit  der  Amplitude  von  der  Stromstärke  untersucht. 
Die  Gangveränderungen  des  Pendels  waren  dabei  stets  eine 
Folge  von  Aenderungen  des  Schwingnngsbogens.  Als  nun  ein 
constanter  Strom  angewandt  wurde  und  sich  doch  eine  merk* 
liehe;  wenngleich  langsame  Aenderung  im  Gange  des  Pendels 
zeigte,  welche  nicht  durch  Temperatur-  oder  Dichtigkeitsände- 
rnng  zu  erklären  war,  so  konnte  diese  nur  auf  Anhäufung  des 
Magnetismus  in  den  Eisenkernen  des  Echappements  zurück- 
geführt werden.  Um  diesen  Einfluss  aufzuheben;  wurden  zwei 
permanente  Magnete  den  Elektromagneten  gegenüber  angebracht 
«nd  diese  Einrichtung  hat  die  Pendeluhr  zu  einem  Instrument 
von  einer  bisher  unmittelbar  nicht  erreichten;  sondern  erst  durch 
Rechnung  hergestellten  Zuverlässigkeit  erhoben.  Eine  Keihe 
von  Beobachtungen  zwischen  dem  9.  November  1866  und  dem 
2.  Februar  1867  haben  z.  B.  für  den  täglichen  Gang  des  Pen- 
dels Werthe  ergeben;  die  um  den  Mittelwerth  —  0;59^  schwan- 
ken und  im  Maximum  —  0;67^  im  Minimum  —  0;52^  betrugen. 
Zum  Schlnaa  sind  noch  einige  Beobachtungsreihen  angegeben; 
die  durch  Vergleichung  des  Ganges  des  früheren  Normalpendels 
mit  dem  neoen  Pendel  erhalten  worden  sind  und  die  den  Einfluss 
der  Barometervariationen  auf  das  erstere  deutlich  zeigen.  ^) 

*)  Eine  Anzeige   der    vorstehenden    Abhandlung    befindet    sich   lost. 
XXXV.  376. 
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Ueber  Bbight's  elektrische  Uhren.    Dingler  J.  CLXXXlV. 

124-126t. 
Im  Auszuge   aus   dem  Engineering  1867.  p«  77    wird   mit- 

getheilt;  dass  das  System  elektrischer  Uhren  nach  der  Oonstrac- 
tion  von  Bricht  eine  weitere  Verbreitung  gefunden  hat  und 
dass  eine  einfache  Erdplattenkette,  welche  aus  einer  Coaksplatte 
und  einer  Zinkplatte  von  zwei  Quadratfuss  einseitiger  Oberfläche 
besteht,  zum  gleichzeitigen  Betriebe  von  vier  solchen  Uhren  hin- 
reichen  soll.  —  Die  Einwirkung  des  elektromagnetischen  Pen- 
dels auf  das  Uhrwerk  selbst  ist  nicht  weiter  angegeben.  Das 
Pendel  erhält  bei  jeder  Schwingung  in  zweifacher  Weise  einen 
neuen  Impuls,  einmal  durch  ein  mit  dem  Stromunterbrecher 
verbundenes  Gegengewicht  und  dann  durch  magnetische  Wir- 
kung. Die  Pendelstange  ist  aus  Holz  verfertigt  und  die  Pendel- 
linse ist  ein  Elektromagnet,  der  im  Innern  einen  hohlen  Eisen- 
kern hat  und  bei  der  Bewegung  des  Pendels  auf  einem  Bohre, 
in  dem  sich  permanente  Magnete  befinden,  ohne  Reibung  hin- 
und  herschwingt.  Schwingt  das  Pendel  nach  der  einen  Seite, 
so  wird  der  Strom  geschlossen  und  die  festen  Magnete  üben  ihre 
Wirkung  aus  auf  die  Bewegung  des  Elektromagneten,  der  die 
Pendellinse  bildet;  schwingt  das  Pendel  nach  der  andern  Seite, 
so  wird  der  Strom  uqterbrochen  und  ihre  Wirkung  hat  auf- 
gehört. Um  die  angegebene  Schliessung  und  Oeffnung  des 
Stroms  hervorzurufen  ist  oberhalb  der  Drehungsaxe  des  Pendels  a 
in  der  Verlängerung  der  ruhig  hängenden  Pendelstange 
QjI  der  Stromunterbrecher  an  einer  vom  übrigen  Apparat 
isolirten  Aze  6  angebracht  Oberhalb  trägt  der  Strom- 
unterbrecher ein  Gewicht  A  und  dadurch  befindet  sich 
derselbe  in  einem  labilen  Gleichgewicht,  um  welches  er  bei 
der  Bewegung  des  Pendels  hin-  und  herschwanken  wird, 
so  dass  sich  einmal  der  Arm  c^  und  das  andere  Mal  der 
Arm  c,  gegen  die  Peudelstange  stützt.  Wo  c^  dieselbe 
berührt,  ist  eine  Metallplatte  angebracht  und  an  der  Be- 
rührungsstelle des  Armes  c,  befindet  sich  eine  Glasplatte. 
Von  den  Drähten  des  als  Pendellinse  gebrauchten  Elektro- 
magneten fuhrt  der  eine  zu  der  eben  erwähnten  Metallptatte 
und  der  andere  zu  der  Drehungsaxe  des  Pendels  a.    Die  Drähte 
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der  Batterie  führen  zu  den  beiden  Axen  a  und  &•  Ist  nun  das 
Pendel  in  Bewegung,  so  wird  die  oben  angegebene  Wirkung 
der  Magnete  hervorgebracht,  und  gleichzeitig  erfilhrt  noch  die 
Bewegnng  des  Pendels  durch  das  umschlagen  des  Stromunter- 
brechers eine  neue  Beschleunigung.  Die  Reibung  soll  beim 
Pendel  so  gering  sein ,  dass  die  geringste  Kraft  ausreicht,  um  es 
in  isochronen  Schwingungen  zu  erhalten.  Die  Thätigkeit  des 
Stromunterbrechers  soll  die  Berührungsstellen  metallisch  rein 
erhalten  und  selbst  wenn  eine  Stromunterbrechung  an  dieser 
Stelle  eintreten  sollte,  so  wird  das  Pendel  in  Folge  der  Einwir- 
kung der  Schwere  weiter  oscilliren  und  die  vielen  Contacte,  die 
dabei  zu  Stande  kommen,  werden  die  metallische  Oberfläche 
nnd  damit  auch  den  Strom  wieder  herstellen.  Mch. 


E  FiscHEB.     Patentirte  elektromagnetische  ühr.  Polyt  C. 

Bl.  1867.  p.  113-1 16t;  Wochenschr.  d.  niederösterr.  Gew.-Ver.  1866. 
Nr.  49. 

Bei  der  von  Fischer  construirten  elektromagnetischen  Uhr 
ht  das  Pendel  von  dem  Zeigerapparat  vollständig  getrennt  und 
sowohl  Pendel  als  Zeigerapparat  wird  durch  einen  besondern 
Elektromagneten  in  Bewegung  gesetzt.  Die  Pole  jedes  dersel- 
ben befinden  sich  in  einer  horizontalen  Linie  und  vor  ihnen  ist 
eine  Armatur  angebracht,  die  etwa  i  Linie  von  den  Polen  ent- 
fernt ist  und  um  ihren  Mittelpunkt  als  Axe  oscilliren  kann. 
Darch  ein  Gewicht  ist  die  Buhelage  der  Armatur  so  regulirt, 
dass  sie  beim  Gleichgewicht  die  beiden  Pole  nicht  vollständig 
deckt.  An  ihr  befindet  sich  noch  an  einem  horizontalen  Draht 
eine  kleine  Kugel  befestigt,  so  dass  sich  diese  bei  den  Bewegun- 
gen der  Armatur  heben  und  senken  wird.  Wenn  nun  der  Strom 
geschlossen  wird,  so  wird  sich  die  Armatur  um  einen  kleinen 
Wmkel  drehen,  weil  sie  den  Polen  so  nahe  als  möglich  zu  kom- 
men strebt  und  wenn  der  Strom  geöffnet  ist,  wird  sie  wieder 
in  ihre  alte  Lage  zurückgehen.  Das  Pendel  selbst  trägt  einen 
horizontalen  Arm  mit  einem  Metallschälchen ,  welches  sich  bei 
den  Schwingungen  des  Pendels  ebenfalls  heben  und  senken  wird* 
Der  Hechanismus  ist  nun  so  eingerichtet,  dass  wenn  das  Pendel 


80  1-    Maass  und  Messen. 

seine  Schwingung  nach  det  einen  Seite  Yollendet  hat^  eine  Be- 
rührung des  Scbälchens  mit  der  Kugel  stattfindet  und  dadunih 
der  Strom  geschlossen  wird.  In  Folge  dessen  dreht  sich  die 
Armatur^  die  mit  ihr  verbundene  Engel  ist  bestrebt  sich  zu 
senken  und  übt  dadurch  auf  das  Pendel  einen  Druck  aus.  Hat 
dasselbe  seine  Schwingung  nach  der  andern  Seite  vollendet,  so 
verlässt  die  Eugel  das  Schälchen  und  die  Armatur  dreht  sich 
nach  der  entgegengesetzten  Seite.  Dadurch  wird  die  kleine  En- 
gel gehoben  und  das  Pendel  schwingt  frei  zurück;  bis  es  seine 
Schwingung  vollendet  hat  und  sich  der  Strom  wieder  durch  die 
Berührung  des  Scbälchens  mit  der  Eugel  schliesst.  In  die  Lei- 
tung des  Stroms  sind  ein  oder  mehrere  auf  dieselbe  Art  ein- 
gerichtete Elektromagnete  eingeschaltet,  die  den  Zeigerapparat 
in  Bewegung  setzen.  Die  an  diesen  Elektromagneten  befind- 
lichen Armaturen  sind  mit  Bäderwerken  verbunden  und  das  den 
Secundenzeiger  tragende  Rad  wird  bei  jeder  Doppelschwingung 
des  Pendels;  welches  als  Secundenpendel  angenommen  wird,  um 
einen  Zahn  weiter  geschoben.  Da  die  Pole  aller  Elektrotnagnete 
gleichzeitig  magnetisch  werden ;  so  wird  auf  diese  Weise  jede 
Schwingung  des  Pendels  durch  das  Weiterrücken  des  Zeigers 
angezeigt.  Weil  Pendel  und  Zeigerwerk  ganz  getrennt  sind, 
so  kann  man  das  Pendel  an  Orten  aufstellen;  wo  es  vor  stören- 
den Einflüssen  geschützt  ist;  auch  lässt  sich  der  Zeigerapparat 
so  einrichten;  dass  bei  ihm  das  Anschlagen  der  Armatur  vet^ 
nehmlicher  ist,  als  bei  andern  Arten  von  Hemmungen.      JfcA. 


Hansen.      Contaetapparat.      Carl  Report.  IL  227-23St. 

Hr.  Prof.  Hansen  giebt  in  seinem  Bericht  über  die  Bestim- 
mung des  Längenunterschiedes  zwischen  den  Sternwarten  zu 
Gotha  und  Leipzig;  unter  seiner  Mitwirkung  ausgeführt  von 
Dr.  AüWERs  und  Prof.  Bruuns  im  April  1865  (Abh.  d.  math.pbys. 
Glasse  d.  kgl.  sächs.  Ges.  d.  Wiss.  p.  234ff.;  vergl.  Berl.  Ben 
1866.  p.  496)  eine  Beschreibung  des  von  ihm  benutzten  Contact- 
apparatS;  den  er  der  Art  construirt  hat;  dass  er  keinen  Einfloss 
auf  den  Gang  der  Uhr  ausübt;  ihr  keinen  wesentlichen  Tbeil 
der  Kraft  raubt;  und  auch  nicht  einer  häufigen  Beinigung  bedar£ 


Hansen.  gj 

Dm  SebKesset}  und  Oeffiaen  des  galvaniscbea  Strot&B  ist  dabei 
der  übr  abgenommen  und  einem  besondern  Räderwerk  übef^ 
tragen,  das  seine  eigene  Triebkraft  (Gewicbt)  bat  und  nur  von 
der  Ubr  ausgelöst  wird.  Das  hierbei  angewandte  Princip  be- 
Btebt  darin,  dass  das  besondere  Bäderwerk  auf  die  Axe  eines 
van  seinen  Mittelpunkt  drebbaren  Armes  wirkt  und  sich  dieser 
mit  einem  seiner  Enden  an  den  Anker  der  Uhr  anzulegen  strebt. 
Dazu  ist  der  Anker  mit  zwei  Paletten  aus  glashartem  Stahl  ver- 
sehen, welche  kriiscylindrische  Flächen  bilden  und  wenn  die  Uhr 
im  Gange  ist,  wird  bei  jeder  Oscillation  des  Secundenpendels 
ein  Wechsel  zwischen  den  sich  an  die  Paletten  anlegenden  En- 
den des  drehbaren  Armes  eintreten.  In  den  Momenten,  in  wel- 
chen der  Arm  eine  Palette  berührt,  ist  der  Strom  unterbrochen 
nnd  während  er  sich  von  einer  Palette  zur  andern  bewegt  und 
dabei  seine  Enden  Bogen  von  90°  beschreiben,  wird  der  Strom 
geschlossen.  Ist  also  im  Wege  des  galvanischen  Stroms  ein 
Begistrirapparat  eingeschaltet,  so  wird  derselbe  die  Secunden- 
zeichen  angeben.  Das  Oeffnen  und  Schliessen  des  Stroms  ge- 
acLiebt  bei  dieser  Vorrichtung  dadurch,  da^s  auf  der  WeUo  de« 
drehbaren  Armes  4  Spitzen  so  angebracht  sind,  dass  eine  der- 
selben beim  Anlegen  d^  Armes  an  eine  der  beiden  Paletten 
des  Ankers  einen  auf  der  Welle  ruhenden  Stab  um  eine  kleine 
Grösse  hebt.  Beim  Uebergang  des  Arms  von  einer  Palette  zur 
aideni,  drebt  sich  die  Welle,  und  der  Stab,  der  früher  gehoben 
vorde,  senkt  sich  vermöge  seiner  Schwere  und  schliesst  diabei 
den  Strom,  indem  er  2  Iridiumplättchen  in  Berührung  bringt. 
Erst  wenn  das  andere  Ende  des  Arms  an  eine  der  Paletten 
ttösBt,  sich  also  die  Welle  um  00^  gedreht  hat,  ist  wieder  eine 
ttdere  Spitze  an  die  Stelle  der  früheren  getreten  und  bat  den 
Stab  wieder  gdboben,  also  den  Strom  unterbrochen.  Der  Drucke 
der  darch  das  Anlegen  des  Arms  an  die  Paletten  ausgeübt 
wird,  raubt  dem  Pendel  etwas  von  seiner  bewegenden  Kraft, 
jedoch  in  so  geringem  Grade,  dass  daraus  keine  merkliche  Wir^* 
kutg  eatsteht.  Diese  läsat  sich  auch  noch  dadurch  verkleinern, 
disa  man  den  Paletten  nicht  die  kreiscylindrische  Form  giebt^ 
aondem  ue  so  ausführt,  dass  ihre  Halbmesser  im  SSnne  der 
Bswegnng  stetig  kleiner  werden.'   Die  Grösse  und  Anordnung 
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d^r  einzelnen  Theile  dieses  Contactwerkes  war  so  bestimmt^  dass 
68  im  Uhrgehäuse  Platz  fand.  Mch. 


Hipp.   Die  selbstständige  elektromagnetische  Uhr.  Dingler 

J.  CLXXXVI.  331t. 

Nach  dem  Bericht  des  Hm.  Prof.  Pisko  (Officieller  Aus- 
stelluDgsbericht;  herausgegeben  durch  das  k.  k.  österr.  Centr.- 
Com.  1.  Lief.  Wien  1867.  p.  147)  wird  mitgetbeilt,  dass  bei  den 
von  Hipp  construirten  elektro -magnetischen  Uhren  das  Pendel; 
wenn  ihm  die  treibende  Kraft  zu  fehlen  beginnt;  durch  eine 
eigene  Vorrichtung  eine  Voltasche  Batterie  schliesst^  dadurch 
einen  Elektromagneten  in  Thätigkeit  setzt  und  dem  am  Pendel 
befestigten  Anker  einen  neuen  Impuls  ertheilt.  Die  dabei  von 
Hipp  benutzte  Anordnung  hat  gleichzeitig  den  Zweck;  den  zum 
Schliessen  und  Oeffnen  der  Batterie  dienenden  Stromunterbre- 
cher stets  in  blankem  metallischem  Zustande  zu  erhalten«     Mch, 


*  Gr.  HoBSTMANN.     Ueber  eine  sich  selbst  regulirende  Uhr. 

DiNGLBR  J.  CLXXXm.  249-250t. 

Auszug  nach  dem  Hörological  Journ.  aus  dem  Mech.  Mag* 
1866.  p.  209.  Mdk. 

Menon.     Compensateur  universel  pour  horloges,  pendu- 
les,  montres  et  chronom^tres.    Mondes  (2)  XIII.  654-656t. 

Menon  benutzt  die  Verlängerung  oder  Verkürzung  eines 
einzigen  Metalls^  um  eine  Compensation  der  durch  verschiedene 
Temperatur  hervorgebrachten  Veränderungen  eines  Pendels  oder 
einer  Uhrspirale  zu  erreichen.  Ein  Metallstab;  der  aus  demsel- 
ben Metall  besteht;  wie  die  Pendelstange,  mit  ihr  gleiche  Lftnge 
hat  und  der  in  Form  einer  Spirale  oder  einer  Schraubenlinie 
gekrümmt  ist,  ist  mit  einem  Ende  fest  mit  der  Pendellinse  ver- 
bunden und  mit  dem  andern  an  einem  kleinen  Hebel  befeatigt, 
der  an  der  Pendelstange  angebracht  ist.  Tritt  bei  einer  Tem- 
peraturerhöhung eine  Verlängerung  der  Pendelstange  ein;  so 
verlängert  sich  auch  die  Spirale  um  ebenso  viel  und  hebt  dar 
durch  die  Pendellinse;  so  dass  die  Länge  des  Pendels  unverän- 
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dert  bleibt  Ebenso  wirkt  die  Spirale  bei  der  VerkttrBung  der 
Pendektange;  indem  sie  die  PeDdellinse  auf  der  Stange  herab- 
gleiten Iftsst  und  erreicht  dadorch  eine  Compemation  den  Ein- 
floBsefl  der  Temperatur  auf  das  Pendel.  Aefanlich  ist  die  Eini* 
ricbtnng  bei  den  Spiralen  einer  Uhr^  nur  halten  sieh  da  zwei 
entgegengesetzt  gehende  Spiralen  sowohl  bei  einer  Verlängerang 
als  auch  bei  einer  Verkürzung  das  Qleichgewicht*  Mch. 


Ph.  HOrz.    Verbesserte  Thurmuhr  mit  Ankergang,     Polyt. 

C.  Bl.  1867.  p.895-896t;  Dingler  J.  GLXXXVI.  192-193t;  Würt- 
temb.  Gew,-Bl.  1867.  Nr.  16. 

Die  von  Ph.  Hörz  in  Ulm  eingeführte  Verbesserung  an 
ichon  bestehenden  alten  Thurmuhrwerken  besteht  darin  ^  dasö 
dem  Wellbaum  des  alten  Steigrades  durch  ein  ausserhalb  der 
Ohr  angebrachtes  neues  Uhrwerk  nur  eine  Bewegung  gestattet 
ist,  die  der  des  neuen  Steigrades  entspricht.  Dadurch  ist  die 
Function  des  alten  Uhrwerks;  nur  noch  die  Zeiger  su  treiben 
nnd  die  kleinen  Gewichte  des  Steigrades  aufzuziehen.  Der  Preis 
ftir  ein  solches  vollständiges  Echappement  ist  25  Fl.         Mchk 


Seidel.     Ein  Beitrag  zur  Bestimmung  der  Grenze  der 
mit  der  Wage  gegenwärtig  erreichbaren  Genauigkeit. 

MuBchn.  Ber.  1867.  U.  231-246t. 

Die  Zuverlässigkeit  von  Zahlenwerthen  kann  leicht  ttber- 
•difttzt  werden^  wenn  man  sie  a)lein  nach  dem  „wahrscheinlichen 
Fehler^  taxiren  wollte^  wie  er  sich  nach  der  Methode  der  kleine 
Bten  Quadrate  ergiebt.  Es  kommt  vor,  dass  Beobachtungen;  die 
nach  verschiedenen  Methoden  gemacht  oder  nach  derselben  Me^ 
thode  zu  verschiedenen  Zeiten  angestellt  sind;  jede  für  sich  Re- 
toltate  liefern;  deren  wahrscheinlicher  Fehler  hinreichend  klein 
ist;  die  sich  aber  von  einander  um  mehr  unterscheiden;  als  um 
die  Grrösse  dieses  wahrscheinlichen  Fehlers.  Der  Grund  hierfttl^ 
ist  in  Constanten  Fehlern  zu  suchen;  mit  denen  die  verschiede- 
nen Beobachtungsreihen  behaftet  sind.  Diese  Verhältnisse  finden 
lieh  häufig  bei  Wägungen  und  werden  hier  oft  durch  den  ver- 
Fortschr.  d.  Phys.  XXIIL  3 
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Bobiedenen  Wassergehalt  der  von  den  aefgelegten  Massen  ver^ 
drängten  Luft  erklärt  werden  können.  Liegen  die  Beobachtan- 
gen  der  Zeit  nach  weit  auseinander',  so  ist  auch  eine  Verände- 
rang  der  Gewichte  selbst  nicht  undenkbar.  So  sind  die  beiden 
französischen  Kilogramm -Etalons  von  Piatina,  des  Archivs  and 
der  Sternwarte;  ursprünglich  um  weniger  als  1*"''  verschieden 
gewesen  und  ergaben  doch  1837  nach  Beobachtungen  von  Gam- 
BET,  Arago  und  Steinheil  eine  Differenz  von  4,5"*<^  Aehnliches 
ist  von  Steinhbu.  und  Seidel  bei  verschiedenartigen  Metallgewich- 
ten  in  München  beobachtet  worden  und  deshalb  sind  Gewichte 
aus  Bergkrystall  von  1*^8™  an  bis  herab  zu  Iß™  hergestellt. 
Diese  Gewichte  sind  im  Jahre  1846  mit  einander  verglichen  und 
ihr  Verhältniss  zum  grössten  Gewicht  bestimmt  worden.  Im 
März  1867,  also  nach  länger  als  20  Jahren  wurden  diese  Ge- 
wichte mit  einander  verglichen,  wobei  der  Ausschlag  der  Wage 
naeh  dem  PoooENDORFF-GAUSs'schen  Princip  durch  ein  Femrohr 
niit  Scala  abgelesen  und  die  Wägungen  selbst  nach  der  Methode 
von  Chkuss  gemacht  wurden  ^  indem  sich  die  beiden  zu  verglei* 
cbenden  Körper  gleichzeitig  auf  den  Schalen  der  Wage  befanden 
und  swischen  denselben  altemirten.  Der  Gewichtsunterschied 
der  beiden  Krjstallcylinder  von  O^ö^^s'  war  1846  (20  Messungen) 
3,453»"8'  und  1867  (26  Wägungen)  3,43l"8%  also  im  Mittel  von 
allen  3,440"^'.  Daher  haben  diese  Wägungen,  die  20  Jahre 
auseinander  liegen,  (Wr  die  Gewichtsdifferenz  Zahlen  ergeben,  die 
keinen  constanten  Unterschied  erkennen  lassen  und  ebenso  gut 
BUsammenstimmen,  als  die  einzelnen  bald  nach  einander  erhal- 
tenen Reihen  unter  sich.  Ebenso  ergab  eine  Cöntrolle  zwischen 
dem  Gewicht  von  0,2^^'  mit  den  beiden  von  0,1^^'  1846  und 
1867  identisch  dieselbe  Differenz.  —  Zum  Beweise  dafür,  daas 
die  absoluten  Wcrtlie  der  Unsicherheiten  bei  der  benutzten 
Wage  für  kleinere  Gewichte  noch  weiter  abnehmen,  werden 
Zahlen  angef&hrt,  welche  für  die  Gewichte  von  Platin- Draht- 
stücken  erhalten  sind,  welche  zum  Bergkrystalleinsatz  die  Theile 
abwärts  vom  Gramm  repräsentiren.  Mck. 
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Hartig.  Oberschalige  gleicharmige  Balken  wage  von 
Gebrüder  Pfitzer  in  Oschatz.  Poljt.  C.  Bl.  1867.  p.  1534- 
1535t. 

Die  PFiTZER'gche  Wagefabrik  in  Oschatz  liefert  eine  neue 
Gattung  von  oberschaligen  gleicharmigen  Balken  wagen;  die  in 
Sachsen  seit  1867  patentirt  sind.  Auch  hat  die  kgl.  Normal- 
aicbangscommission  in  Dresden  dieselben  für  aichfähig  erklärt. 
Das  Einspielen  der  Wage  wird  ähnlich  wie  bei  der  gewöhn- 
lichen Brückenwage  mittelst  zweier  Zungen  beobachtet,  die  an 
den  sich  senkrecht  auf-  und  niederbewegenden  Wagschalen  be- 
festigt* sind.  Die  Einrichtung  macht  es  auch  gleichgültig,  wo 
die  Last  und  das  Gewicht  sich  auf  den  Schalen  befindet,  we- 
nigstens so  lange  sich  ihre  Schwerpunkte  senkrecht  über  einem 
gewissen  Stützdreieck  befinden.  Dieses  kann  aber  immer  durch 
die  Form  und  Grösse  der  Wagschalen  erreicht  werden.  Die 
erwähnte  Fabrik  liefert  Wagen  dieser  Art  in  fUnf  verschiedenen 
Grössen,  für  Belastungen  bis  zu  5,  10,  20,  30  und  40  Pfund. 

Mck. 

Sampson's  Brückenwage.     Dingj^er  J.  CLXXXVI.  190-I9lt; 

Deutsche  Industriezeitong  1867.  No.  39. 

Die  vorstehende  Wage,  welche  sich  R.  Leverson  in  New- 
Tork  für  die  vereinigten  Staaten  patentiren  Hess,  ist  im  Scient. 
Amer.  XVII.  20  und  im  Mech.  Mag.  No.  2234.  p.  54  beschrie- 
ben. Die  Brücke  hängt  an  einem  horizontalen  Balken,  der  in 
seiner  Mitte  auf  einer  Schneide  ruht.  Diese  Schneide  ist  xnit 
einem  senkrechten,  um  eine  zweite  Schneide  drehbaren  Balken 
fest  verbunden,  von  dessen  oberem  Ende  eine  Kette  fortgebt, 
die  durch  Hebelvorrichtungen  mit  dem  kurzen  Arm  einer  Schhell- 
wage  in  Verbindung  steht  Einer  Belastung  der  Brücke  wird 
darch  das  Gewicht  der  Schnellwage  das  Gleichgewicht  gehalten. 
Bei  einer  passenden  Wahl  der  Dimensionen  kann  einer  Last  von 
20000  Pfd.  ein  Gewicht  von  8  Pfd.  das  Gleichgewicht  halten 
and  bei  einer  solchen  Wage  giebt  bei  einer  Belastung  von 
4000  Pfd.  eine  Gewichtsvermehrung  von  ^  Pfd.  noch  einen  be- 
deutenden Ausschlag.     In  Anwendung  ist  eine  solche  Wage  z.  B. 

3* 
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bei  Waterford  am  Camplain  Canal;  wo  man  mit  ihren  Leistan- 
gen  sehr  zufrieden  ist.  Mch. 

Silvbster's  Federwage.     Dingler  J.  CLXXXVI.    450-45lt; 

Deutsche  ladastriezeitung  1867.  No.  44. 

J.  SILVESTER;  Theilhaber  der  durch  ihre  Federwagen  be- 
kannten Firma  G.  Salter  und  Comp,  in  West-Bromwich  bat 
eine  neue  Federwage  construirt.  In  einem  Gehäuse  kann  sich 
ein  BahmeU;  der  an  zwei  Federn  aufgehängt  ist  und  die  Form 
eines  Rechtecks  hat;  senkrecht  auf  und  ab  bewegen.  Dieser 
Bahmen  ist  nach  oben  hin  mit  einer  senkrechten  Stange  ver- 
sehen, die  eine  Platte  trägt,  welche  zur  Aufnahme  des  zu  wä- 
genden Gegenstandes  dient  Ausserdem  ist  dieses  Rechteck  noch 
im  Innern  des  Gehäuses  mit  einer  gezahnten  Stange  versehen, 
die  sich  gleichzeitig  mit  ihm  herauf  und  herunter  bewegt  und 
in  ein  gezahntes  Rad  eingreift,  auf  dessen  Axe  ein  Zeiger  an- 
gebracht ist.  Sobald  auf  die  obere  Schale  ein  Gewicht  gelegt 
wird^  wird  der  Rahmen  herabgedrückt  und  die  Bewegung  des- 
selben wird  durch  die  gezahnte  Stange  und  das  Rad  auf  den 
Zeiger  übertragen.  An  einer  Eintheilung,  über  der  sich  der 
Zeiger  bewegt,  kann  das  Gewicht  des  auf  die  obere  Sehale  ge- 
legten Gegenstandes  abgelesen  werden.  Jlfd^. 


F.  Place.     Neue  Goldwage.    Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.  I408-I410t. 

In  der  deutschen  Industriezeitung  von  1867.  No.  40  ist  eine 
neue  Goldwage  von  Dr.  F.  Place  in  Neudietendorf  bei  Gotha 
beschrieben,  die  besonders  dazu  bestimmt  ist,  das  specifische  Ge- 
wicht von  Goldmünzen  zu  untersuchen,  welches  bei  richtigen 
Goldmünzen  etwas  grösser  als  17  sein  soll.  An  dem  einen  Ende 
einer  zweiarmigen  Wage  hängen  zwei  Schalen  über  einander, 
von  denen  die  untere  in  ein  Gefilss  mit  Wasser  getancht  wer- 
den kann,  während  die  obere  sich  in  der  Luft  befindet«  Diesen 
beiden  Schalen  wird  das  Gleichgewicht  durch  ein  Gegengewicht 
gehalten^  das  auf  dem  andern  Arm  hin-  und  hergeschoben  wer 
den  kann.  An  dieses  Gewicht  ist  ein  zweites  Gewicht  angehängt, 
dessen  Schwere  6  Proc.  von  der  des  ersten  Gewichts  beträgt 
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Man  lege  nun  zuerst  das  zu  untersuchende  Goldstück  auf  die 
obere  Schale,  die  sich  in  der  Luft  befindet;  während  die  untere 
in  Wasser  eingetaucht  ist  und  bringe  dann  die  Wage  durch  Ver- 
schieben des  Gewichts  auf  dem  andern  Arm  ins  Gleichgewicht* 
Darauf  lege  man  das  Goldstück  von  der  oberen  Schale  auf  die 
untere,  so  dass  sich  dasselbe  jetzt  unter  Wasser  befindet  und 
nehme  gleichzeitig  von  dem  verschiebbaren  Gewicht  am  zweiten 
Arm  das  angehängte  Gewicht  ab.  Dadurch  ist  das  Gewicht  der 
einen  Seite  um  6  Proc.  verringert;  und  findet  dann  wieder 
Gleichgewicht  statt,  so  moss  auch  das  Gewicht  der  andern  Seite 
um  6  Proc.  verringert  sein,  d.h.  das  specifische  Gewicht  dea 
Goldstückes  ist  =  17.  Neigt  sich  die  Wage  nach  dem  Gold- 
stück, so  ist  sein  specifisches  Gewicht  grösser  als  17,  neigt  sie 
sich  nach  der  andern  Seite,  so  ist  es  kleiner  als  17.  —  Soll 
darch  diese  Wage  auch  untersucht  werden,  ob  ein  Goldstück 
ToUwichtig  ist,  so  braucht  man  nur  den  Arm,  auf  welchem  das 
Gegengewicht  verschoben  wird,  mit  einer  Eintheilung  zu  ver- 
sehen,  die  den  Werth  des  Goldstücks  etwa  nach  Thalern  an- 
giebi  —  Wenn  die  Wage  nur  für  eine  einzige  Art  von  Gold- 
stücken benutzt  werden  soll,  so  braucht  sie  nur  mit  einer  Schale 
versehen  zu  sein,  auf  welcher  das  Goldstück  sowohl  in  der  Luft, 
als  auch  unter  Wasser  gewogen  wird.  Der  Gewichtsverlust,  der 
durch  Eintauchen  der  Schale  selbst  ins  Wasser  hervorgebracht 
wird,  ist  dabei  bei  der  Anfertigung  des  abnehmbaren  Gewichtes 
SU  berücksichtigen.  Wollte  man  überhaupt  mit  einer  Schale 
auskommen,  so  müsste  man  für  jede  Art  von  Goldmünzen  ein 
verschiedenes  abnehmbares  Gewicht  anfertigen.  Mch, 


F.  Place.     Theorie  und  Construction  der  Neigungswage. 

Z.  S.  f.  Math,  XII.  Lit.  l-öf. 

Enthält  eine  Becension  des  Buches:  Theorie  und  Construc- 
tion der  Neigungswage.  Mit  besonderer  Bücksicht  auf  mög- 
lichste Grösse  und  vollkommene  Gleichheit  der  Scalentheile. 

Mch. 
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gerie.      Original.     Dingler  J.  CLXXXIII.  285.    Vgl.  Berl.  Her. 
1866.  p.  12,  p.  145. 

C.  Larbre.     Ueber  eine  Taschensonnenuhr  mit  sonstigem 

Zubehör.    Dingler  J.  CLXXXIII.  284-285t;  Rev.  chronom.  1866. 
p.2a8.     Vgl..  Berl.  Ber.  1866.  p.  562. 

A.  Broun.  Note  upon  a  method  of  varying  weights  by 
minute  quantities.    Proc.  Edini».  Soc.  VI.  167-168. 

Clkveland.    The  Repsold  portable  vertical  circle.     Silli- 

MAN  J.  XLIII.  (2)  207-216,  309-316. 

E.  Adan.  Essai  sur  les  limites  k  poser  k  la  mesure  de 
pr^cision  des  observations  imm^diates.  Bull.  d.  Brux.  (2) 
XXII.  480-502. 

CoDAZZA.  Indicatore  a  distanza  delle  variazioni  di  ca- 
duta  utile  pergli  opifizj   sui  corsi  d'acqua.    Rend.  Inst. 

Lomb.  III.  61-64. 


2.      Dichtigkeit. 


J.  Watts.      Ueber    das    specifische    Gewicht   wässriger 
Lösungen  von  Phosphorsäure.     Erdmann  J.  CI.  58 -60t; 

Z.  S.  f.  Chem.  X.  1867.  p.  159. 

In  folgender  Tabelle  sind  die  speeifischeD  Gewichte  der 
Lösungen  von  Phospliorsäure  zusammengestellt.  Der  Gehalt  der 
Lösungen  bezieht  sich  auf  Säureanhjdrit,  die  Beobachtungen 
sind  bei  \b,b^  C.  angestellt. 
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Spec  üew. 

ProccBtgiMt 

Spec.  Gew. 

Proeenlgeiiait 

1,506 

49,60 

1,376 

39,66 

1,493 

48,41 

1,369 

39,21 

1,476 

47,10 

1,356 

38,00 

1,464 

45,63 

i,347 

37,37 

1,453 

45,38 

1,339 

36,74 

1,442 

44,13 

1,328 

36,15 

1,434 

43,95 

1,315 

34,82 

1,426 

43,28 

1,302 

33,49 

1,418 

42,61 

1,293 

32,71 

1,401 

41,60 

1,285 

31,94 

1,392 

40,86 

1,276 

31,03 

1,384 

40,12 

1,268 

30,13 

1,257 

29,16 

1,124 

15,64 

1,247 

28,24 

1,113 

14,33 

1,236 

27,30 

1,109 

13,25 

1,226 

26,36 

1,095 

12,18 

1,211 

24,79 

1,081 

10,44 

1,197 

23,23 

1,043 

9,53 

1,185 

22,07 

1,066 

8,62 

1,173 

20,91 

1,056 

7,39 

1,162 

19,73 . 

1,047 

6,17 

1,153 

18,81 

1,031 

4,15 

1,144 

17,89 

1,022 

3,03 

1,136 

16,95 

1,014 

1,91 

Rdf. 
Plückiger.  Ueber  das  specifische  Gewicht  des  Amylums. 

Z.  S.  f.  Chcm.  X.  445-446t;  Z.  S.  f.  analyt.  Chem.  V.  303, 

Der  Verfasser  fand  das  specifische  Gewicht  von  lafttrocknem 
Arrow -root  =  1,5045,  bei  100*  getrocknet  =  1,566;  von  luft- 
trockner  Eartoflfelstärke  =  1,503,  bei  100®  getrocknet  =  1,633. 

Rdf. 

Th.  Gsblach.    Die  specifischen  Gewichte  der  wässrigen 
Losungen  krystallisirten  Bleizuckers.  DinolkbJ.CLXXXVI. 

22-23t;  Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.  1660. 

Die  specifischen  Gewichte  besiehen  sich  auf  die  Tempera- 
tur von  15*  C,  Wasser  von  15*  C.  =  1.  Der  Procentgehalt  be- 
sieht sich  auf  krjstallisirten  Bleizncker. 


m 


2. 

Diditigkeit 

l^ebai 

t  Spee.Gew. 

Proeantgehalt 

Sp6C.  69W. 

1 

1,0064 

30 

1,2211 

5 

1,0319 

35 

1,2669 

10 

1,0654 

40 

1,3163 

16 

1,1010 

46 

1,3696 

20 

1,1384 

50 

1,4271 

25 

1,1784 

Rdf. 

V.  LouGUiNiNE,  Ausdehnung  und  specifisches  Gewicht 
des  Benzols  und  seiner  Homologen.  Liebig  Ann.  V.  Er- 
gänz.-Bd.  p.295-303t:  Z.  S.  f.  Chem.  1868.  p.  194-197;  Ann.  d. 
chim.  (4)  XI.  453. 

H.  Kopp,  Bemerkungen  zu  der  vorhergehenden  Abhand- 
lung. LiEBiQ  Ann.  V.  £rgrmz.-Bd.  p.303-3l6t;  Z.  S.  f.  Chem. 
1868.  p.  197. 

Der  Verfasser  hat  UntersacbuDgen  über  die  Dichtigkeit  des 
Benzols  und  seiner  Homologen  bei  verschiedenen  Temperataren 
angestellt.  Es  wurden  hierzu  Glasgeftisse  angewandt,  deren 
Capacität  bis  zu  verschiedenen  Strichen  am  engen  Halse  bekannt 
und  deren  Ausdehnung  durch  die  Wärme  ermittelt  war.  Das 
kleinste  der  Gefösse  hatte  gegen  19®^,  das  grösste  gegen  58^  In- 
halt. Die  Gefässe  wurden  mit  der  zu  untersuchenden  Flüssig- 
keit gefüllt  und  diese  bei  einer  längere  Zeit  constant  gehalte- 
nen Versuchstemperatur  auf  einen  der  (Striche  eingestellt  ^  das 
Gewicht  der  Flüssigkeit  dann  bestimmt  und  hieraus  das  speci- 
fische  Gewicht  derselben  für  die  Versuchstemperatur  berechnet. 

Als  Mittel  aus  mehreren  Versuchen  wurde  für  0*  als  spe- 
cifisches Gewicht  gefunden  für:  Benzol  0,8995,  Toluol  0,8841, 
Xylol  0,8770,  Cymol  aus  römisch  Kümmelöl  0,8705  und  Cymol 
aus  Eampher  0,8732.  Zur  Berechnung  des  Volumens  bei  andern 
Temperaturen  giebt  der  Verfasser  folgende  Interpolationsformeln, 
wobei  das  Volumen  des  betrefienden  Eohlenwasserstoflb  bei 
0®  =  1  gesetzt  wird: 

Benzol r=  1,0000+0,00116«     +0,0000022261*, 

Toluol V=  1,0000  +  0,001028*  +0,000001779«*, 

Xylol F==  I,0000  +  0,0009506«+0,000001632<', 

Cymol  aus  Kümmelöl  F  ==  1,0000 +0,0008952/ +0,00000 1277<«, 
-    Kampher.  r=:=  1,0000  +  0^000898«  +0,00000131  »•. 


LouGüNiNE.  Kopp.  Rossetti.  Soret.  41 

Die  beiden  CTtnole  hält  der  Verfasser  für  verschiedene  Körper. 
Die  Kohlenwasserstoffe  werden  bei  —80^  nicht  fest.  Aus  den 
Vennchen  werden  folgende  Schlnssfolgerungen  hergeleitet. 

1)  Die  Dichten  obiger  Kohlenwasserstoffe  nehmen  in  dem 
Haasse  ab^  als  man  in  dieser  Beihe  von  Benzol  zum  Cymol  auf- 
steigt 2)  Es  scheint  dass  ftir  die  Abnahme  der  Dichten  bei  0® 
eine  gewisse  Begelmässigkeit  stattfindet.  3)  Die  Ausdehnung  ist 
um  80  kleiner;  je  mehr  man  in  der  homologen  Beihe  von  dem 
Benzol  an  aufwärts  steigt. 

In  Bezug  auf  vorstehende  Mittheilung  bemerkt  H.  KopP; 
dsM  die  von  ihm  früher  (Pogg.  Ann.  LXXII.  1)  beschriebenen 
iknlichen  Versuche^  welche  er  mittelst  thermometerförmiger  Ap- 
parate (sogenannter  Dilatometer)  angestellt  habe,  bei  welchen 
eine  weit  kleinere  Menge  Substanz  (1-1;5^^)  angewandt  wird; 
einen  höheren  Grad  von  Genauigkeit  zulassen;  als  die  von  Loü- 
gdhone  angewandte  Methode.  Ferner  dass  die  jetzt  von  Löugui- 
msg  erhaltenen  specifischen  Gewichte  des  Benzols  und  Cjmols 
mit  seinen  früher  erhaltenen  Besultaten  übereinstimmen.     Rdf, 


F.  Rossetti.     Sur  le  majdmum  de  density  et  la  dilata- 

tion  de  Teau  destill^e.  Ann.  d.  chim.  (4)  X.  461-474t;  Mon- 
des (2)  XIII.  278. 

Mit  Hülfe  eines  thermometerartigen  Apparates  (Dilatometer) 
Ton  gegen  60^^  Inhalt  hat  der  Verfasser  Versuche'  über  den  in 
der  Ueberschrift  genannten  Gegenstand  angestellt  und  aus  einer 
grossen  Anzahl  von  Versuchen  als  Temperatur  des  Dichtigkeits- 
maximums -f-^;^'''  und  als  das  Dichtigkeitsmazimum  1;0001340 
gefanden.  Rdf. 

J.  SoRKT.    Untersuchungen  über  die  Dichtigkeit  des  Ozons. 

PoGG.  Ann.  CXXXII.  165-174t;  C.  R.  LXI.  941,  LXIV.  904;  Silli- 
MAN  J.  XLIV.  (2)  108;  Arch.  sc.  phys.  XXXI.  (2)  306-348;  Ann.  d. 
chim.  (4)  XIII.  257;  Z.  S.  f.  Chem.  1867.  p.38d;  Phil.  Mag.  (4) 
XXXIV.  26;  Liebig  Ann.  V.  Suppl.-Bd.  p.  148-159. 

Daa  auB  frttheren  Versuchen  (vergl  Berl.  Ber.  1865.  p,  23) 

hergeleitete  Resultat,  dass  die  Dichte  des  Ozons  anderthalb  mal 

Bo  gross  als  die  des  Sauerstoffs  sei,  hat  der  Verfasser  durch  ein 
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Verfahren  zu  controUiren  versucht,  welches  auf  dem  Prineip  der 
nach  ihrer  Dichte  ungleichen  Diffusionsgeschwindtgkeit  der  Grase 
beruht.  Denkt  man  sich  zwei  am  äussersten  Binde  verschlossene 
Glasröhren  senkrecht  übereinanderstehend  durch  eine  kleine  Oeff- 
nung  mit  einander  verbunden;  die  obere  mit  Sauerstoff,  die  un- 
tere abwechselnd  mit  Sauerstoff  und  Chlor  und  mit  Sauerstoff 
und  Ozon  gefüllt,  so  wird  nach  kurzer  Zeit  in  das  obere  Qe- 
fasB  einmal  Chlor,  das  andere  mal  Ozon  diffundiren.  Tritt  bei 
gleichem  Ozon-  und  Chlorgebalt  des  im  unteren  OeßLss  enthaltenen 
Gasgemenges  in  derselben  Zeit  mehr  Ozon  als  Chlor  ins  obere 
GefUss,  so  muss  das  specifische  Gewicht  des  Ozons  geringer  als 
das  des  Chlors  sein  und  aus  den  Mengenverhältnissen  beider 
diffundirten  Gase  lässt  sich  das  specifische  Gewicht  des  Ozons 
herleiten.  Die  vom  Verfasser  angewandten  Glasröhren  waren  an 
den  einander  zugewandten  Enden  durch  Glasplatten  verschlossen, 
welche  mit  einer  OefiEnung  versehen  waren,  so  dasB  durch  lieber- 
einanderschieben  der  Platten  eine  Verbindung  beider  Glasröhren 
hergestellt  wurde.  Durch  einen  Tropfen  Schwefelsäure,  zwischen 
die  Glasplatten  gebracht,  wurde  ein  luftdichter  Verschluss  bewirkt. 
Die  Versuche  ergaben,  dass  für  jedea  CC.  Chlor  welches  anfange 
im  untern  GefUss  enthalten  war,  in  45  Min.  0,227  CC.  in  das 
obere  GeßLss  gedrungen  waren,  während  für  jedes  im  unteren 
Gef&ss  enthaltene  CC.  Ozon  0,271  CC.  ins  obere  Geßlss  ein- 
traten. Das-  Verbältniss  dieser  beiden  Grössen  näherf  sich 
sehr  dem  umgekehrten  aus  den  Quadratwurzeln  der  Dichten, 
wenn  man  annimmt  dass  die  Dichte  des  Ozons  die  anderhalbfache 
des  Sauerstoffs  sei.  Der  Verfasser  siebt  hierin  eine  Bestätigung 
seiner  bisherigen  Annahme  über  das  specifische  Gewicht  des 
Sauerstoffs.  Rdf, 

Gentile.  .  Nouveau  proc^dö  pour  la  d^termination  de  la 
density  des  Corps.    Mondes  (2)  XIV.  486-487t. 

Zur  Bestimmung  des  spec.  Gewichtes  fester  Körper  emj^eblt 
der  Verfasser  das  längst  bekannte  Verfahren,  in  ein  calibrirtes 
Glasgefäss  mit  einer  Flüssigkeit  gefüllt  die  feste  Substanz  zu 
bringen,  die  Volumenzunahme  und  das  Gewicht  der  angewandt 
ten  Substanz  giebt  das  spec.  Gewicht  Rdf* 


Gentile.  Watts.  Bytnsbn.  43 

W.  M.  Watts,     üeber  eine  neue  Methode  zur  Dampf- 
dichte-Bestimmung.   Z.  S.  f.  Chem.  X.  481-483t. 

Die  vom  Verfasser  vorgeschlagene  Methode  stimmt  im  Princip 
mit  der  GAY-LussAc'schen  überein,  gestattet  aber  die  Dampfdichte 
bis  zu  300"  za  bestimmen.  Statt  der  graduirten  Röhre  von  Gat- 
LüssAc  wird  eine  Glaskugel  von  150-200^  Inhalt  genommen^  in 
deren  Hals  ein  aus  einem  conischen  Glasrohr  geschliffener 
Stöpsel  luftdicht  passt.  Das  Rohr  ragt  etwa  400""  über  den 
Hals  hervor  und  reicht  bis  auf  den  Boden  der  Kugel.  Am  obe- 
ren Ende  ist  es  umgebogen  und  wird  während  des  Versuchs 
durch  einen  Halter  fest  in  den  Hals  der  Kugel  eingedrückt« 
Die  Engel  wird  bis  zu  einer  Marke  mit  Quecksilber  gefüllt^  die 
io  einem  Glasröhrchen  enthaltene  Substanz  durch  den  Stöpsel 
Id  das  Quecksilber  gedrückt  und  die  ganze  Vorrichtung  im  Pa- 
rafBnbade  erwärmt.  Das  Volumen  des  ausfliessenden  Queck- 
silbers giebt  dasTolumen  des  Dampfes  bei  der  bestimmten  Tem- 
peratur an.  Der  Druck  unter  welchem  sich  der  Dampf  befindet 
ist  der  einer  Atmosphäre  plus  der  Höhe  der  Quecksilbersäule  in 
dem  Stöpselrohr.  Aus  diesen  Daten  lässt  sich  die  Dampfdichte 
in  gewöhnlicher  Weise  berechnen.  Rdf. 


ß-  BüNSEN.     Verfahren  zur  Bestimmung  des  specifischen 
Gewichts  von  Dämpfen  und  Gasen.     Liebio   Aon.   CXLI. 

273-295t;  Z.  S.  f.  Chem.  X.  326-334tj  Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  l-löf. 

Der  Verfasser  beschreibt  ein  Verfahren  zur  Bestimmung 
des  speeifischen  Gewichts  der  Gase  und  Dämpfe ,  welches  im 
Princip  mit  der  Methode  von  Dumas  übereinstimmt,  aber  mit 
den  bequemsten  und  einfachsten  experimentellen  Mitteln  eine 
möglichst  grosse  Genauigkeit  zu  erreichen  sucht.  Es  beruht 
diese  Methode  erstens  auf  der  Herstellung  von  Glasgefässen, 
«eiche  bis  auf  Hundertstel  eines  Cubikcentimeters  in  ihrem  Volu- 
ooen  and  bis  auf  Bruchtheile  eines  Milligramms  in  ihrem  Ge- 
wicht übereinstimmen;  zweitens  auf  der  Anwendung  eines  luft- 
dichten Verschlusses;  der  die  oftmalige  Anwendung  ein  und  des- 
idben  Glasgeftsses  zur  Bestimmung  des  speeifischen  Gewichts 
foa  Gasen  und  Dämpfen  ermöglicht  und  drittens  auf  der  Her- 
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atellang  eines  geräamigen  Luftbades  von  fast  völlig  constanter 
Temperator  für  beliebig  lange  Zeit.  Zur  Herstellung  der  Glas- 
gefässe  von  gleichem  Inhalt  werden  aus  Glasröhren  zunächst 
Gefässe  hergestellt,  welche  an  einem  Ende  zugeschmolzen ,  am 
andern  in  eine  capillare  Spitze  von  etwa  1'"*"  Durchmesser  und 
100»"'"  Länge  auslaufen  und  nahezu  170-200^''  Inhalt  haben. 
Durch  Bestimmung  des  absoluten  Gewichts  der  leeren  und  mit 
Wasser  gefüllten  Gefässe  wird  deren  Inhalt  ermittelt  und  um 
denselben  völlig  gleich  zu  machen,  wird  in  den  Hohlraunf  der 
grossem  eine  solche  Anzahl  massiver  Glasfäden,  deren  Volum 
aus  dem  specifischen  Gewicht  des  Glases  und  dem  absoluten 
Gewicht  der  Fäden  gefunden  wird,  durch  die  capillare  Oeffnang 
gebracht,  dass  der  Inhalt  aller  Gefässe  völlig  gleich  wird.  Das 
gleiche  absolute  Gewicht  der  Glasmasse  der  Gef&sse  wird  da- 
durch erreicht,  dass  man  den  leichteren  je  ein  Glasstäbchen  zu- 
legt, dessen  Gewicht  dem  Unterschiede  des  schwersten  und  des 
betreffenden  Gefässes  gleich  ist.  Der  luftdichte  Verschluss  wird 
durch  etwa  50'"*"  lange  und  5"'"  weite  Glasröhren  bewirkt,  welche 
mit  nicht  vulcanisirtem  Kautschuck  ausgekleidet  sind  und  an 
einem  Ende  auf  die  Spitze  des  Glasgefässes  gedrückt  werden, 
während  das  andere  Ende  mit  einem  langen  Glasstöpsel  ver- 
schlossen wird.  Ein  gleiches  Gewicht  dieser  Verschlüsse  wird 
durch  An-  oder  Abschmelzen  von  Glas  an  dem  Glaasstöpsel 
hergestellt.  Jedes  Gefäss  nebst  Verschluss  und  sonstigem  Zu- 
behör wird  mit  einer  Nummer  versehen,  das  Gefäss  welches 
kleine  Glasfaden  enthält  wird  mit  dem  zu  untersuchenden  Gas 
oder  Dampf  geftlUt,  das  Gefäss  mit  den  wenigsten  Glasfaden 
enthält  trockene  atmosphärische  Luft,  das  mit  den  meisten  Glas- 
faden wird  mit  einer  Quecksilberluftpumpe  möglichst  evacuirt 
und  zugeschmolzen.  Ein  letztes  Gefäss  in  gleicher  Weise  wie 
das  letztere  hergerichtet  dient  als  Tara  bei  allen  Wägungen. 

Um  die  Gefässe  mit  Gas  oder  Dampf  und  mit  trockener  atmo- 
sphärischer Luft  auf  eine  bestimmte  und  längere  Zeit  constante 
Temperatur  zu  erhitzen,  bedient  sich  der  Verf.  des  Luftbades,  wel- 
ches aus  zwei  concentrischen  Eupferröhren  besteht,  an  welche 
nach  aussen  hin  mehrere  Eupferdrähte  gelöthet  sind^  die,  durch 
einen  Gasbrenner  erhitzt,  durch  Leitung  den  äusseren  Cjlinder 
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erwfirmen.  Durch  Nähern  oder  Entfernen  der  Lampen  läast  sich 
jede  beliebige  Temperatur  bis  gegen  300®  im  inneren  Cylinder 
herstellen,  welche  von  grosser  Constanz  ist.  Was  die  Füllung 
der  Gefiisse  mit  verschiedenen  Gasen  und  Dämpfen ,  wie  die 
Handhabung  der  Versuche  betrifft;  so  muss  auf  die  Originalarbeit 
▼erwiesen  werden,  in  welcher  der  Verfasser  die  Genauigkeit  und 
Za?erlässigkeit  der  Methode  mit  Beispielen  belegt.  Es  mag  noch 
erwähnt  werden,  dass  man  nach  dem  Verfasser  die  Temperatur 
des  Luftbades  am  sichersten  aus  dem  Gewicht  des  mit  trockner 
atmosphärischer  Luft  gefüllten  Geftlsses  berechnet.  Rdf. 


H.  St.  Cl.-Deville  et  L.  Troost.     Sur  le  coefficient  de 
dilatation  et  la  density    de  vapeur  de  Tacide  hypo- 

azotique.       C.  R.  LXIV.  237 -243t;  Z.  S.  f.  Chem.  1867.  p.  14^ 
152;  Arch.  sc.  phjs.  XXVill.  269-273. 

Aus  Versuchen  über  das  specifische  Gewicht  der  Untersal- 
petersäure; angestellt  nach  der  DuMAs'schen  Methode^  geht  her- 
Yor,  dass  dasselbe  bei  zunehmender  Temperatur  abnimmt  und 
erst  über  100^  leidlich  constant  wird  und  sich  dem  aus  der  For- 
mel NO,  zu  1;589  berechneten  nähert.  Rdf. 


Les  alliages  d'acier  et  de  platine.        Mondes  (2)  Xlll.  584- 

Ö85t. 
Beide  Körper  legiren  sich,  wenn  sie  geschmolzen  sind; 
leicht  in  jedem  beliebigen  Verhältniss.  Die  Legirung  zu  glei- 
chen Gewich tsth eilen  an  Platin  und  Stahl  hat  das  spec.  Gewicht 
9,862  und  eignet  sich  gut  zu  Spiegeln;  die  Legirung  entwickelt, 
wenn  sie  mehr  als  20  Theile  Stahl  auf  90  Theile  Platin  enthält, 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  sehr  lebhaft  Wasserstoff,  während 
Stahl  in  derselben  Säure  nicht  angegriffen  wird.  —  Auch  eine 
Legirung  von  Silber  und  Stahl  lässt  sich  in  derselben  Weise 
darstellen;  doch  scheiden  sich  beim  Erkalten  Silberkörnchen 
M«.  Sc*. 
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Diese  Reihe  von  Arbeiten  enthält  eine  ausführliche  Er5rte* 
rung  über  die  Frage,  ob  zur  Erklärung  der  von  Deville  gefan» 
denen  in  den  leQons  de  la  dissociation  (Soc.  chim.  d.  Paris 
1864-1865)  und.  an  andern  Orten  veröffentlichten  Erscheinungen 
(vergl.  Berl.  Ber.  1860.  p.  379-382,  1863.  p.  8-9,  1864.  p.  20, 
1865.  p.  29)  eine  neue  Theorie  anzunehmen  sei,  eine  Frage,  die 
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ScHRÖDEB  YAM  DER  EoLK  verDeint  und  ia  Folge  dessen  Hr.  De- 
.  TnxB  obige  Einwendung  und  Hr.  Schröder  van  der  Kolk  eine 
Rechtfertigung  veröffentlichen.  Nach  einigen  einleitenden  Be- 
merkungen stellt  Schröder  van  der  Kolk  zuerst  die  vier  Haupt- 
Bitze  der  DsviLLE'sehen  Theorie  zusammen;  dieses  sind  nach 
ihm  folgende : 

1)  Die  Temperatur  der  Flamme  I&sst  sieb  aus  der  Verbren- 
nong9W&rme  der  betreffenden  Gase  und  ihrer  spec.  Wärme  be> 
rechnen  (bei  der  Knallgasflamroe  6880').  Die  Zerlegungstem- 
peratur der  entstehenden  Körper  (z.  B.  Wasser  bei  2500°)  liegt 
unter  der  berechneten  Flammentemperatur,  der  entstehende  Kör- 
per kann  also  keine  höhere  Temperatur  haben  als  diese. 

2)  Die  Zerlegungstemperatur  ist  vom  Druck  abhängig,  ähn- 
lich wie  die  Condensationstemperatur. 

3)  Unter  dieser  Zerlegungstemperatur  bei  bestimmtem  Druck 
findet  sich  der  Körper  an  einem  bestimmten  Punkte  der  Tem- 
peratur im  Zustande  partieller  Zersetzung  (Dissociation),  (Was- 
lerdampf  in  Knallgas);  die  um  so  grösser  wird,  je  näher  der 
Körper  der  Zersetznngstemperatur  kommt. 

4)  Der  Grad  der  Dissociation  wird  durch  die  Dissociations- 
ipannung  angegeben,  d.  h.  durch  eine  Zahl,  welche  den  partiel- 
len Druck  der  getrennten  Gase  (bei  dem  Wasser  den  Druck 
des  Knallgases)  bei  einer  gewissen  Temperatur  angiebt. 

Hr.  Schröder  van  der  Kolk  wendet  sich  nun  gegen  diese 
▼ier  Punkte,  indem  er  zuerst  ausführt,  dass  die  den  ersten  Punkt 
begründenden  Versuche  überflüssig  seien,  da  sich  a  priori  ab- 
leiten liesse,  dass  die  Zerlegungstemperatur  des  Körpers  unter 
der  berecbneten  Flammentomperatur  liegen  müsse.  Die  Ablei- 
tnng  wird  unter  der  Voraussetzung  gegeben,  dass  die  specifische 
Wärme  sich  nicht  in  höherer  Temperatur  ändert-,  auf  die  weitere 
Ansfbhraug^  die  namentlich  beim  Chlorknallgase  vorgenommen 
wird,  kann  hier  nicht  weiter  eingegangen  werden.  Auch  den 
sweiten  Satz  hält  der  Verfasser  nicht  für  wahrscheinlich,  ohne 
aber  ausreichende  Gründe  dagegen  vorbringen  zu  können; 
ebenso  wendet  sich  der  Verfasser  gegen  die  beiden  letzten 
SitsC;  indem  er  besonders  die  von  Deville  zuerst  betonte  Ana- 
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logie  zwischen  Dissociation  und  VerdampftiDg  angreift.  Der 
SchluBB  der  ÄbbandluDg  enth&It  eine  Polemik  gegen  die  An- 
Behauungen  Deville's  über  die  Vorgänge  in  der  Eohlenoxyd- 
gasflamme  (Berl.  Ber.  1865.  p.  337)  und  über  die  Dissociations- 
versuche  überhaupt,  die  ebenfalls  ohne  die  Dissociationstheorie 
erklärbar  sein  sollen,  wie  die  Zerlegung  der  Eohlenaänre  und 
des  Wasserdampfes.  Einen  Hauptwiderspruch  findet  Hr.  Sohbö- 
DER  VAN  DER  EoLK  darin,  dass  er  glaubt,  dass  wenn  die  Zer- 
legung bei  einer  bestimmten  Temperatur  beginnt,  die  Zerlegung 
sich  dann  auch  ganz  vollziehen  würde,  bei  einer  niedem  der 
Eörper  aber  nicht  zerlegt  würde;  träte  dies  ein,  so  wäre  diese 
Temperatur  als  Zerlegungstemperatur  anzusehen.  Wenn  aber 
doch  bei  niederen  Temperaturen,  als  bewiesener  Maassen  die 
Zerlegungstemperätur  ist,  partielle  Zersetzung  Statt  findet,  so 
soll  dies  in  andern  Verhältnissen  seinen  Grund  haben,  z.  B. 
Gegenwart  dritter  Eörper  etc.  In  Erwiederung  hierauf  führt 
Hr.  Deyiixe  einige  seiner  Versuche  unter  Berücksichtigung 
der  gemachten  Einwände  nochmals  aus.  Er  bemerkt  zuerst, 
dass  die  niedrigere  Temperatur  der  Flamme  sich  dadurch 
erklärt,  dass  ein  Theil  der  Wärme  latent  bleibt  und  zur  Ver- 
bindung gebraucht  wird^  so  bei  der  Enallgasflamme  2153  Ca* 
lorien,  so  dass  sich  das  Wasser  bei  der  Bildungstemperatur  von 
2500®  von  dem  Sauerstoff-  und  Wasserstoffgemenge  bei  dersel- 
ben Temperatur  durch  diese  Wärmemenge  unterscheidet. 

um  die  bestrittene  partielle  Zerlegung  zu  beweisen,  wird 
die  Dissociation  des  Amylenbromwasserstoffs  näher  beschrieben 
{C^^^^^HBr).  Die  Dampfdichte  des  Eörpers  bleibt  von  seinem 
Siedepunkt  113^  bis  153®  constant,  alsdann  tritt  eine  Zersetzung 
ein,  welche  mit  der  Temperatur  vorschreitet.  Für  die  Dissocia- 
tionsspannung  findet  er  auch  hier  seine  Folgerungen  bestätigt,  dass 

Q  (Dissociationsspannung  der  Gase)  =  760  -TT;  ^^  9  ^^®  disso- 

9\  *■ 

ciirte  Gasmasse  bedeutet  und  =-g-^^  ist,  wo  D  die  Dichtigkeit 

des  Amylenbromwasserstoffs  zwischen  113^-153®,  d  die  mittlere 
Dichtigkeit  des  Amylenbromwasserstoffs   zwischen  113 -153*,  d 


Dichüglieit  der  BrOimwaaseratofisttnre  und  des  AmjltM,  '4^ 
die  abnehmende  Dichtigkeit  des  AmylenhroALwesserstQffa  von 
15S-360i'  bedeutet.  So  waren  diese  Grössen  bei  eiazebidn 
Temperatnren 
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Au(^  für  die  Hydrooxygengasflamme  fuhrt  er  seine  Aa- 
sehauung  analog  dnrdi.  Auf  die  Zarsetaung  solcher  Verbin- 
dungen wie  JVO,  CIO  etc.  9  bei  welcher  Wärme  entsteht  und  die 
Yon  Hrn.  ScaRöi>£R  van  dbr  Kolk  als  Gegenbeweise  vorgeführt 
waren  y  wird  nicht  weiter  eingegangen.  In  der  Erwiedefm^ 
von  Hrn.  Schbödsr  van  der  Kolk  erklärt  derselbe  auch  j^tat 
noch  die  DissociationBerscheinungen  aus  bekannten  Wärm^QO'- 
scheinnngen  ableiten  £u  müssen  und  verwirft  daher  die  gadae 
Theorie  von  Drvilus..  Wesentlich  neue  Gesiehtspunkte  werdeüi 
nicht  beigebracht^  nur  wird  nochmals  hervorgehoben,  dass  sich  die 
Erscheinungen  erklären  lassen,  wen«  man  annimmt,  dass  die 
Zerlegungstemperatur  mit  dem  Drucke  veränderlieh  ^  sonst  aber 
eonatant  ist^  eine  Annahme ;  die  der  Verfasser  durch  die  Ver- 
suche von  DsBRAT  über  Zerlegung  des  kohlensauren  Kalks 
(s.  C.  B.  1867.  p.  603,  vgl.  auch  diesen  Bericht  p^  54)  für  be- 
wiesen hält.  Auch  auf  die  Versuche  von  BromwasserstoflUtliylen 
geht  der  Verfasser  näher  ein  uiid  sucht  dieselben  in  andrer  Wcm^ 
SU  deuten.  .  ScA. 

_  _  •  '  * 

L.  Pfaundler.    Beiträge  zur  chemischen  Statik.    Poae. 

Ann.  CXXXI,  55-86t. 

•  # 

Der  Verfasser  sucht  in  dieser  Abhandlung  fol^elkde  Ver- 
hältnisse zu  erklären:  Die  Disaociation,  die  Maaren  Wirkung,  dio 
reciprake  und  prädisponirende  Aif&iität,  die  Gleiebgewichtst^B- 
stände  awischen  entgegengesetat^  Beacttonen  und  verwandfto 
Ersofaeinitngen.  Die  Diesociation^  theilweiae  Zevsetaung  je  nach 
der  Temperatur,  kann  entweder  so  statt  findeni  dass  alle  Mvte- 
.ettle  der  Verbindung  AB  eine  gleiche  Veränderung  .(l4Qckerat^ 
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'4hre8  ZaBAffimenhaDges,  Vergrösserong  der  DiBtane  ibrer  Be- 
^Btaadiheile)  erfahren  und  in  ein  ZwiBcbenstadiam,  das  swiscbea 
dem  «nprünglicben  Zustande  und  dem  des  gibialicfaen  ZerfalleDs 
liegt,  gerathen,  oder  die  Veränderung  trifil  die  einsebien  Hole- 
ettle  ungleich,  indem  ein  Theil  derselben  ganz  zerßlllt|  die 
übrigen  aber  unzersetzt  bleiben«  Entere  Annahme  erklärt  zwar 
die  Vergrösserung  des  Dampfvolumens  bei  dissociirenden  Ver- 
bindungen, nach  ihr  mttsste  aber  der  Körper  nach  dem  Abküh- 
len ganz  wieder  entstehen,  eine  DifFusion  während  des  Disso- 
eiationstustandes,  die  in  vielen  Fällen  nachgewiesen  ist,  wäre 
nicht  möglich  und  das  vollständige  Zerfallen  müsste  spmBg- 
weise  geschehen.  Durch  die  zweite  Annahaie  werden  alle  That^ 
aachen  erklärt,  dieselbe  enthält  aber  die  Schwierigkeit,  einza- 
seben,  weshalb  bei  derselben  Temperatur  nur  ein  Theil  der 
Molecüle  und  nicht  alle  nach  und  nach  zerfallen  sollen,  wenn 
die  Temperatur  bei  der  Erscheinung  die  allein  wirkende  Ursache 
ist.  Diese  Schwierigkeit  glaubt  nun  Hr.  Pfauhdlsb  zu  beben, 
indem  er  die  dissociirenden  Körper  mit  unter  dem  Siedepunkt 
verdampfenden  Flüssigkeiten  vergleicht,  eine  Anschauung,  die 
auch  Dbvillb  wiederholt  (vgl.  Berl.  Ber.  1865.  p.  337-338)  aus- 
gesprochen hat,  so  dass  der  Siedepunkt  der  Zersetzungstempe- 
ratal*  entspricht.  Zugleich  weist,  er  auf  die  Anschauung  von 
Clausxus  (Pogq.  Ann.  C.  353)  hin,  nach  der  das  Gleichgewicht 
nach  dem  Eintreten  des  Maximums  der  Spannkraft  der  Dämpfe 
in  einem  geschlossenen  Raum  bei  einer  bestimmten  Tempera- 
tur darin  besteht,  dass  in  derselben  Zeit  eine  gleich  groese 
Anzahl  von  MolecUlen  von  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit 
in  den  darüber  befindlichen  Raum  fliegt,  wie  aus  diesem  in  die 
Flüssigkeit  zurückkehrt.  Die  Annahme,  dass  der  Partialdrack 
des  Dampfes  die  weitere  Vergasung  verhindere,  scheint  dem 
Verfasser  auch  nicht  genügend,  zumal  da  sich  dieser  Ausdruck 
nicht  auf  die  Veibältnisse  der  Dissociation  übertragen  läset.  Obige 
Ansicht  wird  dann  speciell  auf  die  Dissociation  des  kohlensau- 
ren Kalks  angewandt.  Auch  auf  die  Dissociation  der  Dämpfe  wird 
die  Anschauung  übertragen:  es  spaltet  sich  bei  dem  Dampfe  einer 
theilweise  zersetzten  Verbindung  eine  ebenso  grosse  Anzahl  von 
Molecülen  «als  sich  durch  Begegnung  wieder  yereinigi,  was  vor- 
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MMtst,  da08  eich  nicht  alle  tfolecüle  gkicbzeitig  in  desiedbata 
BewegiwigssDstande  befinden.  Diese  Ungleichheit  in  der^  Be|we- 
goog  wird  durch  die  Stösse  der  Molecüle  gegen  einander  und 
gegen  die  Wände  hervorgerufen.  Diese  Annahmen  erklären 
daoii  die  Dissoeiation  dahin^  dass  bei  Steigerung  der  Temperatqr 
die  am  meisten  bewegten  Molecüle  zuerst  zerfallep  müssen; 
TOD  den  sich  begegnenden  gespaltenen  Molecülen  können  sich 
nur  solche  wieder  vereinigen;  deren  Bewegungszustände  derartig 
liod,  dass  ans  diesen  bei  der  Vereinigung  zur  ursprünglichen 
Verbindung  keine  grössere  Bewegung  resultirt^  als  jene  ist,  bei 
der  sie  sich  trennen  müssen.  Bei  einer  constanten  Temperatur 
wird  die  Vermehrung  der  dissociirten  Molecüle  so  lange  fort- 
schreiten, bis  beide  Vorgänge  sich  das  Gleidigewicbt  halten* 
Aach  die  Diffasion  einer  dissociirenden  Verbindung  und  die 
meist  vollständige  Wiedervereinigung  beim  Abkühlen  erklärt 
sich  leicht  aus  dem  vorigen.  Im  Allgemeinen  stellt  sich  also 
der  Verfasser  gegen  Hrn.  Schböder  van  der  Kolk  auf  Seite  Hrn. 
JhyoxB's  (vgl.  vorstehende  Abhandlung).  In  ähnlicher  Weise  er- 
kl&rt  Er,  Pfaundler  auch  die  reciproken  Beactionen,  die  bei  de^ 
nämlichen  Temperatur  vor  sich  gehen,  Beduction  des  Eisenoxyda 
dorch  Wasserstoff,  Zersetzung  des  Wasserdampfes  durch  Eisen, 
Zersetzung  des  Chlorwasserstoffsäuregase»  durch  glühendes. Sil- 
ber^ Beduction  des  Ghlorsilbers  durch  Wasserstoff,  sowie  aucb 
die  sogenannten  prädieponirenden  Verwandtschaften ;  er  rechnet 
alle  diese  Vorgänge  zu  den  partiellen  Zersetzungen  und  erklärt 
sie  ähnlich  den  Dissociationserscheinungen  aus  der  ungleichen 
inneren  und  Susseren  Bewegung  der  einzelnen  Molecüle.  Schliess- 
lich erörtert  der  Verfasser  noch  die  Stellung  seiner  Anschauun- 
gen zu  denen  von  Williamson^  der  in  seiner  Theorie  der  Aether- 
bildnngen  die  Ansichten  ausgesprochen  hat  (Austauschungshypo* 
ftese),  dass  in  einem  Aggregat  von  Molecülen  jeder  Verbindung 
eb  fortwährender  Austausch  zwi»chen  den  in  ihr  enthaltenen 
Elementen  vor  sieh  gehe^  Ausführungen  in  Betreff;  derer  auf  die 
Abhandlung  selbst  verwiesen  werden  muss.  BA* 


*• 
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A.  Naumann,    üeber  Difisociation.    Lhbig  Aim.  v;  SuppL 

p.841-367f. 

Nachdem  der  Verfasser  die  Formel  Deville's  die  derselbe 
in  seiner  Abhandlung  zur  Berechnung  der  dissocilrten  Gasmenge 
des  Bromwasserstoffamylens  aufgestellt  hat,  für  unzureichend 
erklärt  hat,  giebt  derselbe  eine  Formel  an,  um  die  Menge  der 
dissocürten  Gase  zu  finden.   Er  findet : 

p  =3  -y — ^  ^  j^      p  (Procenttheile  der  ZersetziiDg); 

d  ist  das  spec.  Gewicht  vom  dissociationsf&higen  Körper 

Ä  (m  Moleculargewicht), 

D  das  .spec.  Gew.  der  gesammten  Gasmischung, 

a  Anzahl  der  Molecüle,  in  welche  ein  Molecttl  bei  der  Diaso- 

ciation  zerf&llt;  ist  diese  =  2,  so  ist 

_  100(d— D) 
P-  D         • 

Nach  dieser  Formel  finden  sich  mehrere  Tabellen  fElr  dissocia- 
tionsflLhige  Körper  berechnet.  So  fUr  Brom  Wasserstoff- Amylen 
nach  den  Untersuchungen  von  Würzt  (Siedepunkt  113',  Dampf- 
dichte b,292,  Zersetzung  beginnt  bei  152®),  und  für  Jod  Wasserstoff* 
amylen  (Siedepunkt  130®,  Dampfdichte  6,84,  theoretische  Dichte 
des  Gemenges  der  Zersetzungsproducte  3,42®)  folgende 


■ 

Procenttheil 

Zuwachs  an  Proceot* 

Imperator 

Dampfdichte 

der 

theil  d.  ZenetsuDg  f« 

' 

Zereetzuag 

10*  Temperatorferh. 

+  143' 

6,05 

13,1* 

1,4 

1,2 

153,5 

5,97 

14,6 

168 

5,88 

16,3 

190 

5,73 

19,4 

5,5 
1,8 

310 

4,66 

46,8 

262 

4^ 

56^ 

Auob  für  Pbosphorchlorid  and  SchwefelsäQrebjdrat  sind  diesel- 
Ji>en  Berechnungen  abgestellt  Hierauf  kommt  der  Verfasser  mit 
2u  Graadelegung  der.  PpAPNnLBft'schen  Theorie  (siebe  vorstehende 
Abhandlung)  zu  dem  Schlüsse ;  dass  jeder  dissociatlonaftlhige 
Körper  auch  eine  bestimmte  Zersetzungstemperator  (die  Tempe- 
ratur ^  welche  gerade  den  Bewegungszustand  der  Bestandtheile 
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eines  Molecflls  ansdrückt;  bei  welchem  das  in  Folge  der  leben- 
digen  Kraft  der  AtomBchwingQDgen  hervschende  Streben  sn 
lerfaUen  und  der  in  der  gegenBettigen  Anziehang  der  Atome 
liegende  Widerstand  gegen  Zersetzang  gerade  im  Gleichgewicht 
fteben)  haben  müsate;  so  Phosphorchlorid  200°,  Bromwasserstoff- 
amjlen  244^  Schwefelsäurehydrat  34o^  Diese  Zersetzungstempe« 
ratnr  steht  mit  der  Temperatur  des  Beginnens  und  der  der 
Tollendang  der  Dissociation  in  der  Beziehung 

-  yr  +  W  ' 
wo  T,  T  und  7^'  diese  drei  Temperaturen  bedeuten,  bezogen 
aof  die  absolute  Temperatur  von  — 273^  Auch  lässt  sich  die- 
selbe als  die  Temperatur  defioiren,  bei'' der  die  Anzahl  der  dis- 
lociirten  Moleetlle  die  Hälfte  der  ursprünglich  vorhandenen  ist^ 
ibo  die  Temperatur  welche  50  Procenttheile  der  Zersetzung  er* 
giebt.  Da  selbst  beim  Bromwasserstoffamylen  die  gefundenen 
Zahlen  nicht  zareichend  sind,  können  diese  Betrachtungen  auch 
bei  andern  Körpern  nur  theilweise  durch  experimentell  gefun- 
deae  Zahlen  belegt  werden.  Der  Druck  hat  nur  auf  die  Diaso- 
ciationsgrenzen  Einfloss,  nicht  auf  die  Zersetzungstemperatur. 

FOr  die  Grenzen  der  Dissociation  wird  unter  Voraussetzung 
der  Molecularstöase  und  der  PFAUNDXfn'schen  Betrachtungen 
folgender  Satz  abgeleitet:  Es  ist  der  Temperat^rumfang  der 
DiMociation  proportional  dem  Druck,  der  vierten  Potenz  dea 
Moleoularhalbmessers,  der  Quadratwurzel  aus  der  ababluien  Zer- 
aetsnngstemperatur  und  umgekehrt  proportional  der  Quadrat- 
wurzel aua  dem  Moleculargewicht  und  der  Anzahl  der  daa  Molecttl 
nuammenaetzenden  Atome,  ein  Satz  der  sich,  da  die  Molecular- 
qaersohnitte  der  dissociirenden  Substanzen  nicht  bekannt  sind, 
nicht  belegen  lässt.  In  Bezug  auf  den  Verlauf  der  Dissocia- 
tion verzichtet  der  Verfasser  darauf  fUr  die  betreffenden  Bezie« 
bongen  den  mathematischen  Ausdruck  zu  finden,  Sch^ 
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H.  DfiBRAT.     ßeeherches  süir  la  dissoci&tion.     C.  R.  LXIV. 

608-606t;  Inst  1867-  p.  89-90t. 

In  AnschlusB  an  die  üntersnchungen  von  Deville  über 
Dissociation  gasförmiger  Körper,  versucht  der  Verfasser  dieselben 
Gesetise  auf  die  Zersetzung  solcher  fester  Körper  anzuwenden, 
^  die  durch  directe  Vereinigung  eines  festen  und  flüchtigen  Kör- 
pers entstanden  sind.  Isländischer  Kalkspath  wurde  bei  verschie- 
denen Temperaturen  850^  440^  860*,  1040*  in  einer  Porcellan- 
röhre,  in  Platinblech  eingehüllt^  erhitzt.  Bei  der  Temperatur  von 
350®  zersetzte  er  sich  nicht,  bei  440°  war  die  Zersetzung  kaum 
merklich;  bei  860®  übte  die  freigewordene  Kohlensäure  schon  einen 
Drnck  von  85'""*  aus,  bei  1040®  war  die  Zersetzung  so  bedeu« 
tend;  dass  die  Spannung  des  Kohlensäuregases  510-520"*'°  be- 
trug. Diese  Spannungen  blieben  constant  bei  den  betreffenden 
Temperaturen  und  sind  unabhängig  von  dem  Stande  der  Zer- 
setzung des  kohlensauren  Kalks.  Lässt  man  bei  obigen  Ver- 
suchen die  Röhren  allmählig  wieder  abkühlen ^  so  wird  die'  ge- 
sammte  Kohlensäure  wieder  absorbirt  und  die  Bohren  sind  wieder 
voHständig  leer.  Calciumoxyd  absorbirt  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur trockne  Kohlensäure  nicht;  und  die  Verbindung  fängt 
erst  in  höherer  Temperatur  6,n,  doch  so,  dass  bei  1040®  z.  B.  der 
Kalk  nur  Kohlensäure  absorbiren  kann;  wenn  die  Spannung 
dieses  Gases  im  Apparate  über  520*""*  ist ;  die  Absorption  hört 
auf;  wenn  die  Spannung  diesen  Wertb  erreiefat  hat  und  das  ge- 
bildete Carbonat  zersetzt  sich;  wenn  man  den  Druck  bei  dieser 
Temperatur  vermindert;  bis  dass  wieder  die  Spannung  von  520*^ 
erreicht  wird.  Beim  Erkalten  auf  840®  wird  Kohlensäure  absor*^ 
birt;  so  dass  die  Spannung  85*"""  ist  und  dies  setzt  sich  fort  bis 
zu  der  Temperatur;  wo  die  Dissociationsspannung  Null  ist. 

Zum  Sohluss  vergleicht  der  Verfasser  obiges  Verhalten  des 
Kalkspaths  noch  mit  dem  Verdampfen  einer  Flüssigkeit  und 
zeigt  ähnliche  Versuche  über  Quecksilberoxjd  und  doppelt  koh» 
lensaures  Kali  an.  Seh, 


DeBEAY.    HAUTBFKÜltLE.  gS 

P.  Hautbkihlle.     Aetdon  de  la  cbaleur  sur  Tacide  iod« 

hydrique.     G.  R.  LXIV.  606-611t;  Inst  1867.  p.90. 

Die  Jodwasserstoffsäure  zersetzt  sich  schon  bei  leicht  m680- 
baren  Temperaturen;  doch  modificirt  das  Verbalten  des  Glases 
gegen  die  Jodwasserstoffsäure  in  hoher  Temperatar  die  Ver- 
snehe;  da  immer  Schwefelwasserstoff  und  Jod  Kalium  oder  Na- 
trium auftritt. 

Schon  bei  180*  treten  Joddämpfe  auf  und  die  Dissociation 
wächst  sehr  schnell  beim  weiteren  Erwärmen.  Die  Resultate 
sind  jedoch  verschieden,  je  nachdem  man  das  Gas  unter  Atmo- 
sphärendruck durch  eine  auf  die  betreffende  Temperatur  erhitzte 
mit  grobem  Glasstaub  gefüllte  Bohre  streichen  lässt;  oder  Je 
nachdem  man  das  Gas  in  einer  dicht  verschlossenen  Bohre  er- 
hitzt. Platinschwamm  vermehrt  die  Dissociation  beträchtlich. 
Umgekehrt  veranlasst  Platinsohwamm  die  Verbindung  von  Was- 
sarBtoff  und  Joddampf  und  zwar  in  demselben  Verhältniss,  wie 
er  die  Zersetzung  itr  Jodwasserstoffsäure  bewirkt*  —  Lässt 
man  Jod  und  Wasserstoffgas  allein  durch  eine  gltthende  Bohre 
bei  440*  geheo;  so  verbinden  sie  sich  nicht,  während  sie  sich  in 
angeschmolzenen  Bohren  bei  derselben  Temperatur  verbunden; 
auch  Schwefel  und  Selen  geben  unter  denselben  umständen  ihre 
Wasserstoffverbindungen«  Seh* 


P.  Haütefeuille.      Sur    quelques    i*^actions    inverseg. 

C.  R.  LXIV.  704-706t. 

Schon  Devillb  hatte  gezeigt^  dass  Chlorsilber  durch  Jodwas- 
serstoffsäure zersetzt  wurde  unter  Entwicklung  von  Chlorwasser- 
stoff, im  Änschluss  an  welchen  Versuch  der  Verfasser  die  Ver- 
wandlung der  Chlorverbindungen  des  Phosphors,  Arsens,  Titans, 
Bleis,  Ammoniums  und  Kaliums  in  Jod  Verbindungen  durch  Jod- 
wasserstoffsäure gezeigt  hatte.  In  vorliegender  Abhandlung  be« 
schreibt  der  Verfasser  seine  Versuche,  die  er  zum  Zwecke  der 
ümkehrung  dieser  Beactionen,  also  die  Jodverbindungen  in 
Chlorverbindungen  zu  verwandeln  angestellt  hat  So  wurde 
beim  Ueberleiten  von  trocknem  Salzsäuregas  über  geschmolze- 
nes JodsUber,  Jodwasserstoff  frei;  bei  angewandter  hoher  Tem- 
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peratür  sseraetst  ^ioh  das  letztere.  Gas  theilweise  io  Jod  and 
WasBerstoff,  beim  Zersetzen  von  BroniflUber  tritt  nur  nnzersetz- 
tes  Brom  wasserstoffgas  auf.  Auch  Jodblei  wurde  so  durch  Ghlor- 
wasserstoffsäuregas  zersetzt.  Die  Dissociatioa  kann  in  beiden 
letz^ren  Fällen^  da  die  Umsetzung  bei  niederer  Temperatur 
als  bei  der  die  Dissociaticn  eintritt,  stattfindet,  nicht  die  Wirkung 
hervorgebracht  haben.  Bei  flüchtigen  Jodverbindungen  jedoch 
batsie  einen  wesentlichen  Einfluss,  d.a  viele  dieser  Verbindungen 
wie  Jodquecksilber  in  der  Bothgluth  der  Dissociation  untere 
wprfen  sind.  ScÄ, 

D.  Gebnez.     Influence  d^un  com^ant  de  gaz  sur  la  d^com- 

position  des  COrps.      C.  R.  LXIV.  606-608t;  Z.  S.  f.  Chem,  X. 
348.    Vgl.  Berl  Ber.  1866.  p.  78. 

Bei  Gelegenheit  der  Untersuchung  übersättigter  Lösungen 
machte  der  Verfasser  die  Beobachtang,  dass  die  Gassehicht  an 
einem  festen  Körper,  sowie  ein  Luftstrom  im  Stande  sind ,  über- 
sättigte GaslöBungen  zu  zersetzen.  Er  stellte,  hierdurch  veranlasst, 
ähnliche  Untersuchungen  mit  dem  sogenannten  sauren  kohlen- 
sauren Kalk  und  Baryt  an,  d^  h.  eine  Lösung  von  Kalk  und 
BM'ytkarbonat  in  Kohlensäure  haltigem  Wasser,  indem  er  einen 
langsamen  Strom  von  N,  H  oder  Luft  durch  die  Lösung  gehen 
Hess.  Es  entwich  Kohlensäure  und  gleichzeitig  entstand  ein 
Itiederschlag  der  betreffenden  Carbonate;  auch  mit  doppelt  koh- 
lensaurem Kali  erhielt  er  dasselbe  Resultat;  ebenso  mit  saurem 
essigsauren  und  sauren  schwefligsauren  Salzen.  Auch  bei  Sal- 
zen, die  keine  so  flüchtige  Säure  enthalten,  findet  ähnliches 
Statt ;  so  verliert  salpetersaure  Magnesia  im  Luftstrom  auf  150* 
erhitzt  Salpetersäure  und  wird  zu  basischem  Salz,  während  sie  sich 
sonst  bei  dieser  Temperatur  noch  nicht  zersetzt;  auch  bei  Säuren 
(Salz- und  Salpetersäure),  durch  die  man  einen  Luftstrom  treibt, 
erhält  man  ähnliches.  Bei  gewöhnlicher  Temperatur  verliert  ein 
Theil  obiger  Salze  einen  Th eil  der  Säure.  Der  Verfasser  sucht 
die  Erscheinung  aus  der  Dissociationstheorie  zu  erklären.    Seh, 
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BoussiNQAiiLT.    Actions  d^composantes  d^une  haute  tem- 
p^rature  sur  quelques  sulfates«     Ann.  d.  chim.  (4)  XII. 

419-490t;  Buli.  Soc  chim.  1867.  (II.)  269-261. 

Bei  den  Analysen,  in  welchen  der  Ealk  als  schwefel- 
saurer Ealk  abgeschieden  wird,  hatte  der  Verfasser  schon 
früher  bemerkt;  dass  beim  Erhitzen  das  Gewicht  abnahm 
nnd  knüpft  nun  daran  Versuche  über  die  Zersetzbarkeit  der 
scbwefelsauren  Salze  des  Kalks,  Baryts,  Strontians,  der  Magnesia 
und  des  Bleioxyds.  Der  schwefelsaure  Ealk  zersetzt  sich  am  leich- 
testen bei  einer  nicht  viel  höheren  Temperatur,  als  der  kohlen- 
saure Kalk,  die  übrigen  Salze  zersetzen  sich  schwer  und  nur 
in  höherer  Temperatur,  als  die  zur  Dissociation  der  Schwefel- 
säure (Zerfallen  derselben  in  schweflige  Säure  und  Sauerstoff) 
nothwendig  ist.  Seh. 

W.  MüLLEB.  üeber  die  Abschwächung  der  reducirenden 
Kraft  des  WasserstoflFs  durch  Beinaengung  chemisch 
indifferenter  Gase.     Chem.  C.  El.  1S67.  p.  45 -48t;  Z.  S.  f. 

Chem.  X.  60-61;  Pogg.  Ann.  CXXIX.  459-464t. 

Wasserdampf  yerwandelt  Eisen  in  Eisenoxydal  und  umge- 
kehrt Waaawatoff  letzteres  in  Eisen,  je  nach  dem  Hengenver- 
Utoias  der  Gase.  Wie  weit  die  beiden  Gase  sich  bei  ihrer 
Wirkung  schwächen,  sticht  der  Verfasser  festzastellen.  DerVer* 
ftaaer  bestinunt  zuerst,  dass  das  Eisenoxyd  bei  285*  vom  Was- 
serstoff redocirt  wird;  die  Oxydation  des  Eisens  durch  Wasser- 
dtmpf  ging  bei  dere^^lben  Temperatur  vor  sich.  Bei  weiteren 
Versuchen  eeigte'  sich,  dasa  der  Wasserdampf  die  redu- 
drenden  Eigenscbafteu  des  Wasserstoffs  beeinträchtigt;  auch 
Stickstoff  und  Kohlensäure  wirkte  ähnlich.  Dieses  Verhalten 
(ikhrt  zu  der  Annahme,  dass  nicht  die  chemische  Beschaffenheit 
der  Gase  die  Schwächung  hervorbringt,  sondern  eine  mechani- 
sche Attraction«  8ch. 
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V.  HARCOTxaT  and  W.  Esson.  On  the  laws  of  coimexion 
between  the  conditions  of  a  chemicai  change  and  its 
amount  No.  II.  On  the  reaction  of  hydric  peroxyde 
and   hydric   iodide.     (Abstract.)     Communicated    by 

B.   C.  BrodIE.      Proc.  Roy.  Soc.  XV.  262-266t. 

Die  beiden  VerfaBser  suchen  darch  Einwirkung  von  Wasser- 
Btoffsuperoxyd  und  Jodwasserstoff  folgende  Gesetze  zu  beweisen 
(vgl.  Proc.  Roy.  Soc.  XIV.  470),  dase  die  chemische  Wirkung 
direct  mit  der  Quantität  der  einwirkenden  Stoffe  wechselt;  ferner 
dass  dieselbe  eine  Function  aller  der  Bedingungen ,  unter  denen 
sich  die  Körper  befinden  (Temperatur^  Zeit,  Volum  der  Lösung 
etc.),  ist  Seh. 

C.  M.  GüLDBERG  et  P.  Waage.     Etudes  sur  les  affinit^s 

chimiques.      (Programme  de  Tuniversite  pour  le  1"  semestre  1867.) 
Christiania  (Brogger  et  Christie)  1867t. 

Nach  einer  kurzen  Auseinandersetzung  der  Verwandtschafts 
theorien  von  Bergmann  und  Berthelot,  von  denen  keine  Hlr 
ganz  ausreichend  gefunden  wird,  suchen  die  Verfasser  zuerst  die 
Schwierigkeit  einer  solchen  darzuthun,  indem  es  fast  unmöglich 
scheint,  die  Grösse  der  Verwandtschaft  zu  bestimmen,  da  die- 
selbe von  so  vielen  Umständen,  wie  Löslichkeit,  Masse,  Tempe- 
ratur, Flüchtigkeit  der  in  Wirkung  tretenden  und  entstehenden 
Körper  beeinflusst  wird ;  das  Kriterium  aber  dass  ein  Körper  B, 
der  C  aus  seiner  Verbindung  mit  il  austreibt,  grössere  Verwandt« 
Schaft  zu  A  habe,  als  A  zu  C,  ganz  ungenügend  sei.  Auch  die 
chemische  Wärmetheorie,  die  die  Verwandtschaftsgrösse  nach 
der  bei  den  Reactionen  entwickelten  Wärmemenge  misst,  scheint 
nicht  ausreichend;  da  die  frei  werdende  Wärme  nicht  allein  von 
der  Molecularwärme  der  wirkenden  Körper,  sondern  auch  von 
Nebenumständen  abhängt,  da  diese  ja  die  Beactionen  ändern 
können.  Im  folgenden  wird  namentlich  die  Wirkung  der  Wärme 
auf  die  Beactionen  besprochen,  die  in  zwei  Gruppen 

1)  Addition  und  Division, 

2)  Substitution  (einfache  Substitution  und  doppelte  Zer- 
setzung), 

eingetheilt  werden;  alle  complicirten  Beactionen  lassen  sich  auf 
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diese  zurückführen.     Die  stattfindende  ümsetznng  iat  die  ße* 
Boltante  aller  bei  dem  Vorgange   wirkenden  Anziehungskräfte, 
diese  Grosse  K  kann  bei  einer  bestimmten  Temperatur  als  con- 
stant  betrachtet  werden  und  wird  Af&nitätscoefficient  genannt 
Dieser   Coef&cient   wird    sich    bei  den   Reactionen    am    besten 
bestimmen  lassen,    wo   die   Addition   und  Division   gleichzeitig 
stattfinden,    oder   wo  Substitution    und  Begeneration    (Wieder- 
erzengung  der  ursprünglichen  Verbindungen)  gleichzeitig  hervor- 
gebracht werden  können.    Erstere  Art  von  Reactionen  umfasst 
die  Erscheinungen  der  Dissociation,  auf  die  nicht  näher  einge- 
gangen wird;   und  die  Theorie  der  zweiten  Gruppe  von  Reac- 
tionen (Oxydation  eines  Metalls  durch  Wasserdampf,  Reduction 
des  Oxyds    durch  Wasserstoff,   Einwirkung   von   kohlensaurem 
Kali  auf  schwefelsauren  Baryt  und  umgekehrt)  wird  näher  erdr- 
i      tert     Sind  A  und  B  zwei  Körper,   die  sich  in  Ä'  und  ff  um- 
:      wandeln,   welche  wiederum  in  A  und  B  regenerirt  werden  kön- 
nen, so  wächst   der  Af&nitätscoefficient  proportional   den    wir- 
kenden Massen  der  beiden  Körper  A  und  B.    Sind  p  und  q  die 
Massen  von  A  und  B,  so  ist  die  gesammte  Kraft  kpq.    Da  die 
I      Reaction  sich  umkehren  l&sst,  hat  man  für  dieselben  Grössen  bei 
I      i'  und  ff  f^pW)  nnter  der  Voraussetzung,  dass  keine  weiteren 
I      ümstfinde  als  die  Massen  mitwirken;  und  es  folgt 

!  kpq  =  k'frf, 

also 
!  V         pq 

woraus  sich  stets  das  Resultat  der  Reaction,  wenn  man  den  An- 
fangsznstand der  Körper  kennt,  berechnen  Ifisst.  Diese  Rechnung 
wird  allgemein  und  an  einem  speciellen  Beispiele  (schwefelsau- 
rem Baryt  und  kohlensaurem  Kali)  ausgeführt,  und  auch  ftlr 
den  Fidl,  dass  noch  ein  dritter  Körper  (z.  B.  kohlensaures  Na- 
tron) hinzugesetzt  wird,  erweitert.  Wird  der  Affinitätscoefficient 
Null,  and  negativ  so  tritt  keine  Reaction  ein.  Dies  ist  z.  B.  bei 
sehr  grosser  Verdünnnng  oder  wenn  andere  störende  Körper 
sQgegen  sind,  der  Fall.  Eine  Abänderung  müssen  diese  Rech- 
nungen erfahren,  wenn  der  eine  Körper  fest,  der  andere  gelöst 
oder  flüssig  ist    Bei  •  den  Reactionen,  die  sich  nicht  umdrehen 
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lassen  muBS  man  um.  die  VerwandtflchaftsgröBse  kennen  su  ler- 
nen, die  Zeiten,  in  denen  sich  die  Beactionen  Tollzieben;  mit  in 
Betracht  ziehen.  Die  Verwandtschaftsgrösse  zweier  Körper  wird 
um  BO  grösser  seiu;  je  schneller  sie  die  beiden  neuen  A*  und  JP 
bilden.   Diese  Zahl,  die  die  Schnelligkeit  der  Eeaction  ausdrückt, 

nennen   die  Verf.   den  Schnelligkeitscoefficienten  <?  =  -itj  wo  a? 

die  gebildete-  Menge  von  A^  und  Bf  und  I  die  Zeit,  in  der  sie  sich 
gebildet  hat,  bedeuten.  Die  Bestimmung  dieser  Zeit  iBt  aber  mit 
Schwierigkeiten  verbunden,  da  sie  oft  von  Nebenumständen  ab- 
hängt, von  Oberfläche  der  Körper,  Constitution  der  Lösung 
(Verdünnung  etc.).  Der  zweite  Theil  der  Arbeit  enthält  eine 
grosse  Reihe  von  Experimenten,  die  sich  namentlich  auf  die 
gegenseitige  Zerlegung  und  Bildung  des  schwefelsauren  Baryta 
und  kohlensauren  Kalis  erstrecken.  Die  Bedingungen,  unter 
denen  diese  Beactionen  studirt  wurden,  wären  Zeit,  Massen, 
Temperatur,  fremde  Körper.  Der  schwefelsaure  Baryt  wird  nur 
langsam  vom  kohlensauren  Kali  zersetzt,  und' je  mehr  kohlen* 
saurer  Baryt  entsteht  desto  mehr  verlangsamt  sich  die  Beaction, 
bis  am  Ende  die  vier  Körper,  schwefelsaurer  Baryt,  kohlensau- 
rer Baryt,  schwefelsaures  Kali,  kohlensaureB  Kali  zugegen  sind; 
die  Mengen  dieser  Körper  hängen  von  den  drei  letzt  erwähnten 
Bedingungen  ab.  Dasselbe  geschieht  wenn  man  kohlensauren 
Baryt  mit  schwefelsaurem  Kali  zersetzt.  Wenn  man  die  Masse 
des  gelösten  Salzes  vermehrt,  so  wird  die  Zersetzung  des  un- 
gelösten beschleunigt  und  man  kann  durch  einen  grossen  Ueber- 
schuBs  von  kohlensaurem  Kali  eine  vollständige  Zersetzung  des 
schwefelsauren  Baryts  erreichen,  doch  lässt  sich  diese  Menge 
nicht  genau  bestimmen  (vgl.  Böse,  Pogg.  Ann.  1855).  Die  Tem* 
peratur  begünstigt  und  beschleunigt  ausserordentlich  die  Zer- 
setzung des  schwefelsauren  Baryts  durch  kohlensaures  Kali. 
Die  fremden  Körper  wirken  je  nach  ihrer  Beschaffenheit  ver- 
schieden, die  einen  beschleunigen  wie  Chlorkalium,  andere  ver- 
zögern wie  hinzugesetztes  Wasser  die  Beaction. 

Die  Versuche  wurden  in  kleinen  Flaschen  von  Glas  oder 
Silber  bei  der  oonstanten  Temperator  von  4*  angestellt;  bei  100* 
worden  immer  Silber-  oder  Platingefässe  gebraucht^  die  Filtration 
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wurde  so'eingerichtety  dass  während  derselben  keine  fremde  SSnwiiV 
kong  statthaben  konnte.  Die  Salze  waren  mit  grosser  Vorsicht 
dargestellt  Auch  andre  Körper  wurden  in  entsprechender  Weise 
tutersucht^  so  namentlich  die  Einwirkung  der  Säuren  auf  Metalle, 
wobei  Metallfäden  benutzt  wurden ,  die  in  die  Säure  tauobteo* 
Eioe  ausserordentlich  grosse  Anzahl  von  Versuchen  belegt  die 
obigen  Sätze,  gleichzeitig  finden  sich  auch  die  Reactionen  durch 
leicht  verständliche  Curven  dargestellt.  Der  dritte  Theil  der 
Abhandlung  geht  von  der  Arbeit  Berthelot's  über  die  Aetber 
(Ann.  d.  chim.  1862)  aus;  die  Verfasser  suchen  för  die  betref- 
fende Reaction  den  Verwandtschaftscoefficient  zu  bestimmen.  Es 
wnrde  namentlich  die  Einwirkung  von  Essigsäure  auf  Alkohol 
und  die  Zersetzung  des  Essigsäthers  durch  Wasser  studirt,  ein 
näheres  Eingehen  auf  die  sich  anschliessenden  Berechnungen  und 
die  Lösung  der  oben  angedeuteten  Gleichungen  würde  hier  zu 
weit  führen.  Soh. 

J.  A.  Groshans.    Etudes  et  considörations  sur  la  nature 
des  ä^mens  { Corps  non  -  d^compos^s )   de  la  cfiimie. 

3  Hefte.  1-101.     Rotterdam  1866*1867  (bei  A.  KRAfiC£Rs)t* 

Hr.  L.  Meter  giebt  Z.  S.  f.  Chem.  X.  218-221  einen  kur- 
sen  Bericht  über  dieses  Werk;  dessen  Zweck  ist  zu  untersuchen, 
ob  die  jetzigen  chemischen  Elemente  einfache  Körper  seien  oder 
nicht  nnd  zwar  wird  diese  Untersuchung  theoretisch  unter  Zu- 
bülfenahme  physikalischer  Eigenschaften  der  Atome  und  ihrer 
Verbindungen  angestellt  (das  Nähere  siehe  den  citirten  Bericht). 

Sc*. 

Daubrsk.     Effets  produits  par  le  frottement  sur  le  feld- 

spath.     Inst.  XXXV,  1867.  p.  93t;  Mondes  (2)  XIII.  357.    Vergl. 
Berl.  Ber.  1857.  p.  565. 

Schon  froher  war  vom  V^fasser  bewiesen  dass  Feldspatb- 
palver  unter  Wasaer  nicht  allein  nach  und  nach  schlammartige 
Massen  bUdet|  sondern  sich  auch  unter  Abgabe  von  Alkali  zer- 
setzt Piese  Versuche  wurden  fortgesetzt  und  dabei  werden  ^^Ir 
gende  Resultate  erhalten.  Feldspathstücke  mit  destillirtem 
Wasser   in   Sandsteincylindem   geschüttelt   und  gerieben  giebt 


^2  d-    MoleoalarphyBik. 

-kieselaanrefl  Alkali  an  das  WaBser  ab;  nimmt  man  ein  ßisen- 
ge^BS;  so  enthält  das  Wasser  freies  Alkali ,  da  das  gebildete 
Eisenoxydhjdrat  die  Kieselsäure  frei  macht.  Salzwasser  hat 
keine  Wirkung;  in  kohlensäurehaltigem  giogdie  Wirkung  schnel- 
ler vor  sich;  in  allen  Fällen  wurde  die  Bewegung  durch  lang- 
same Rotation  des  Geftsses  hervorgebracht.  ScA. 


SchOnb£in.  Action  du  noir  de  platine,  da  rhodium,  du 
ruth^nium  et  de  Tiridiuna  sur  Feau  de  chlore,  les  hy- 
pochlorites ,     le    peroxyde    d'hydrogfene    et    Pozone. 

Bali.  Sog.  Chim.  1867.  (1)  p.3d9-340t;  Ber.  d.  naturf.  Gea.  iu  Basel 
IV.  286. 

Platinschwarz  in  Chlorwasser  gebracht  macht  daraus  Sauer- 
stoff frei;  die  übrigen  Platinmetalle  in  fein  vertheiltem  Zustande 
wirken  ebensO;  auch  verwandeln  sie  Ozon  in  inactiven  Sauerstoff. 

Seh. 

R.  Hbrmamn.  Ueber  das  Atomgewicht  des  Tantals,  so- 
wie  über    die  Zusammensetzung   und    Verbindungen 

dieses  Metalls.     Erdmann  J.  C.  385-398t'  Ball.  Soc.  Chim.  1867. 
(II.)  p.  171. 

Hermann  findet  das  Atomgewicht  860^0,  auf  0  =^  100  bezo- 
gen; Bbuzslius  hatte  866,5;  H.  Rose  860,2;  Marigna.g  842,9  ge- 
funden.    Seh. 

E.  Frkmy.     üeber  die  isomeren  Zustände  der  Kieselsäure. 

Erdmann  J.  CIL  60-62t;  C.  R.  LXIV.  243. 

Der  Verfasser  fiudet  die  Isomerie  der  Eieselsäure  in  der 
Verschiedenheit  ihrer  Aequivalente  bedingt  und  sieht  sich  daher 
veranlasst  den  beiden  Kieselsäuren  verschiedene  Namen  zu  erthei- 
len.  Er  nennt  die  aus  Fluorsilicium  dargestellte;  Metakiesebäure 
und  die  aus  dem  Quarz  entstehende  schlechthin  Eieselsfture.  Die 
Hetakieselsäure  hat  die  Formel  {SiO^)^  8H0  und  die  Kieselsfiore 
ÄÄ)„  3H0.  Seh. 
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A.  BsTTBNDOSFF.     AUotropische  Zustände  des  Arsens. 

L1SBI6  Ann.  CXLIV.  110-114t. 

Sublimirt  man  reines  Arsen  im  Wasserstoffstrom;  so  erhält 
man  neben  hexagonalem  Arsen^  amorphes  und  im  vorderen  Theile 
des  Rohres  einen  pul  verförmigen  grauen^  anfangs  gelben  Körper, 
ebenfalls  eine  Modification  des  Arsens.  Das  spec.  Gew-  dersel- 
ben war  bei  14':  4,71,  bei  360^*  geht  es  unter  starker  Wärme- 
entwickelang  in  krjstallinisches  vom  spec.  Gew.  5,72  über;  das 
amorphe  glasglänende  schwarze  Arsen,  das  neben  dem  krjstal- 
liniscben  sich  absetzt,  bildet  sich  bei  Erkalten  des  Arsendampfes 
aof  210.220%  das  spec.  Gewicht  war  4,71-4,716;  bei  3(50*  geht 
es  ebenfalls  in  krjstallinisches  über,  es  ist  beständiger  gegen 
cbemische  Agentien  als  das  krystallinische.  Das  spec.  Gewicht 
des  kiystallidirten  Arsens  wurde  abweichend  von  früheren  6e- 
Btimmangen  =  5,727  bei  14®  C.  gefunden.  Seh. 


E.  JcNGFLEisCH.  SuF  quelques  relations  entriB  les  points 
de  fiision,  les  points  d'^bullition ,  les  densit^s  et  les 
volumes  spöcifiques.     C.  R.  LXIV.  9ll-9l4t;  Z.  S.  f.  Chem. 

1867.  p.  357-358;  Ball.  Soc.  Chim.  1867.  (IL)  146-146. 

Die  Dichtigkeit  und  specifischen  Volumina  beim  Siedepunkte 
des  Benzols  (0|,ff,)  und  seiner  Chlorsubstitutionsproducte  ergeben 
eine  mittlere  Vermehrung  des  spec.  Volums  um  16,9  für  das  eintre- 
tende Chloratom ;  vergleicht  man  sie  bei  dem  Schmelzpunkt  der 
Substanzen,  so  ergiebt  sich  ein  sehr  ungleiches  Wachstbum,  wobei 
jedoch  die  Begelmässigkeit  auftritt,  dass  wenn  ein  Körpermit  einer 
gradzahligen  Anzahl  von  substituirendcn  Chloratomen  in  einen 
von  ungrader  Anzahl  übergeht,  sich  das  specifische  Volum  um 
24,1  vermehrt,  bei  der  umgekehrten  Verwandlung  nur  um  6,8. 
Beifolgende  Tabellen  belegen  dies: 

L   Dicktigkeiteii  und  specifischea  Volum  bei  den  Siedepunkten. 

Siedetem-        ftichtlg-        Speciflsches     DUftreo»  «wiMheü 
pfftliir»        keites  Volamta  ^^Uim« 

Cj.ir,       80,5*   0,812    96,059     -^ 
C^^B^a  138    9,980   114,795    18,786 
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Si«.««.-  Wehtig-        Sp.cifl.ch«  "Jn^lS^ 

peratoren  keiteo            Volaven  »  |gm^ 

C,,fl,C/,              171*  1,123        130,899  16,104 

C,,ff^C/,             206  1,227        147,921  17,022 

C.,JJ,a,             240  1,315        164,258  16,337 

C,,JJCT,               270  1,370        182,846  18,588 

C,,a,                 317  1,437        197,916  15,070    ■ 

II.     Dichtigkeiten  und  epecifische  Volninina  bei  den 

Schmelzpunkten. 

Schmelz-  Dichllg.        Speciflsches  ^'^^'^"^  '^^''''^^ 

punkte  keilen            Volumen  ^*%Xm«     ° 

C„JB,              +    3«  0,895          87,151  - 

C„ff,a           -  40  1,777          95,582  8,431 

C,,£r,C/,          +53  1,250        117,600  22,018 

Cj.ü.a,          +  17  1,457        124,571  6,971 

C,,JEr,a,          +139  1,448        149,171  24,600 

C.^HCl^           +  74  1,625        154,154  4,983 

C„a.              +228  1,585        179,811  25,657. 

Seh. 


A.  Ransome.     On   the  conditions   of  molecular  action. 

Phil.  Mag.  (4)XXXUI.  3ß0-375t. 

Der  Verfasser  beschäftigt  sich  in  dieser  Abhandlung  nicLt 
mit  der  Erörterung  der  Molecularconstitution  der  Körper  und 
dem  Einfluss  der  physikalischen  Kräfte  darauf,  auch  schliesst  er 
Cohäsionsverhältnisse  aus,  und  erörtert  nur  die  Wirkung  einiger 
Substanzen  auf  einander  unter  Einwirkung  gewisser  Molecular- 
kräfte.  Diese  Wirkungen  können  sehr  verschiedener  Art  aein 
und  eine  der  hauptsächlichsten  derselben  sind  die  sogenannten 
kataljtischen  oder  Contactwirkungen.  Nach  einer  allgemeinen 
Zusammenstellung  der  bis  jetzt  bekannten  Thatsachen  über  Mo- 
lecularkräfte  stellt  der  Verfasser  vier  Bedingungeai  auf,  unter 
denen  moleeulare  und  chemische  Veränderungen  vor  sich  ge- 
hen ^ollen^  1)  Wenn  zwei  oder  mehrere .  Substanzen  aufein- 
ander wirken,  so  haben  sie  zueinander  verschiedene  ttipleculare 
Verwandtschaft;  2)  es  giiebt  viele  physikalieehe  Bedkgltqgen,  die 
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der  Moleealaraction  (hieranter  wird  hauptsäcblicb  die  Katalyse 
rentanden)  günstig  sind;  3)  der  Eatalyt  hat  nnr  geringe  eh*- 
misclie  Verwandtschaft  zu  den  aufeinander  wirkenden  Kör- 
pern; 4)  die  Molecüle  des  Katalyten  müssen  frei  sein«  Diese 
4  Punkte  werden  in  dem  folgenden  Tbeile  ausführlich  nnter 
Zaziehung  verschiedener  bekannter  Thatsachen  besprochen. 

Nach  Ramsome  hängt  die  Molecularaffinität  in  ihrer  Stttrke 
allein  von  den  Entfernungen,  in  denen  sich  die  Theilchen  befin- 
den, ab,  so  dass  es  unmöglich  ist  über  den  Werth  derselben;  ob 
denelbe  bei  allen  Körpern  gleich  etc.  eine  richtige  Vorstellung 
stt  erhalten;  da  die  Entfernungen  in  denen  die  Theilchen  sich 
befinden  und  wirken  bis  jetzt  unbekannt  sind.  Um  die  Zweifel 
der  Existenz  solcher  Molecularanziehung  zu  beseitigen  werden 
soerst  die  Capillarverhältnisse  kurz  erörtert,  ohne  dass  neue  Ge- 
lichtspnnkte  aufgestellt  werden  und  der  Verfasser  hält  die  Steig- 
hdhe  in  Capillarröhren  deshalb  nicht  geeignet  zur  Bestimmung 
i&  Molecularkräfte,  weil  es  unmöglich  ist,  die  Zahl  der  in  einem 
Horizontalscbnitt  der  Flüssigkeitssäule  befindlichen  Theile  und 
ihre  Entfernung  von  einander  zu  bestimmen.  Auch  die  Mischun- 
gen von  Flüssigkeiten  mit  einander  geben  nur  einen  relativen 
Begriff  von  der  Grösse  der  Holecularattraction,  indem  bei  voll- 
sündiger  Mischbarkeit  die  Theilchen  einer  jeden  Flüssigkeit  zu 
denen  der  andern  grössere  Attraction  besitzen  müssen  als  zu 
ttnander;  bei  den  nnr  theil weise  mischbaren  findet  dies  in  ge- 
ringerem Grade  statt  und  bei  den  nicht  mischbaren  überwiegt  bei 
weitem  die  Attraction  der  Theilchen  derselben  Flüssigkeit  unter- 
ebander.  Auch  die  verschiedene  Diffundirbarkeit  der  Gase  durch 
poröse  Stoffe,  die  Desttllirbarkeit  schwerer  siedender  Flüssigkeiten 
mit  Hülfe  leichter  kochender,  und  die  Lösungen  der  festen  Körper 
ohne  chemische  Umänderung  werden  von  denselben  Gesichtspunk- 
ten ans  kurz  ohne  dass  thatsächlich  Neues  vorgebracht  wird  betrach- 
tet Bei  den  kataljtiscben  Erscheinungen  hat,  wenn  derKataljt 
sersetzend  wirkt  (Braunstein  und  chlorsaures  Kali)  derselbe  wahr» 
tcheinlich  grössere  Molecularaffinität  zu  einem  Bestandtheile  des 
zersetzten  Körpers,  als  diese  unter  einander;  wirkt  er  verbindend, 
(Platinmohr  auf  Alkohol  und  Sauerstofi)  so  concentrirt  er  ein  Ele- 
ment so  in  sich,  dass  dieses  dann  mit  um  so  grösserer  Energie 
Fofts^.  d.  Pbys.  XXllI.  5 
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wirken  kann.  Die  Erscheinangen  der  Osmose  hängen  ebenfalls 
nur  Ton  MolecuIaraffiDität  ab,  da  zwei  mischbare  Flüssigkeiten 
-verschieden  schnell  diffandiren^  wenn  die  trennende  Membran 
eine  andere  wird;  der  Einflass  der  Grösse  der  Poren  auf  die  Er^ 
acheinnng  zeigt  ebenfalls  die  Abhängigkeit  derselben  von  den  Mo- 
lecularkräften.  Auch  die  Dialyse  und  die  Diffusion  der  Gase  und 
Dämpfe  durch  verschiedene  Scheidewände  dienen  als  Beweis, 
dass  die  Molecularkräfte  bei  verschiedenen  Substanzen  in  sehr 
verschiedener  Weise  und  in  sehr  verschiedenem  Grade  wirken.  — 
Die  meisten  kataljtischen  Erscheinungen  werden  durch  feste 
Körper  hervorgebracht  und  zwar  ist  die  Wirksamkeit  um  so 
grösser,  je  grösser  die  Oberfläche  der  betreffenden  Katalyte  ist 
Deshalb  wirken  vor  allem  fein  pulverisirte  und  fein  zertheilte 
Substanzen,  namentlich  auch  deshalb,  weil  dieselben  an  der  Ober- 
fläche eine  grosse  Anzahl  hervorragender  Punkte  besitzen,  denen 
dabei  eine  grosse  Wirksamkeit  zugeschrieben  wird,  wofür  das 
Krystallisiren  an  hervorragenden  IScken«  das  Freiwerden  von 
Gasen  aus  Lösungen  an  pulverformigen  oder  rauhen  Körpern 
als  Beweis  angeführt  werden.  Ebenso  wirken  Körper  nur  dann 
als  Katalyte,  wenn  sie  chemisch  indifferent  sind,  wie  Kohle, 
gepulvertes  Glas,  Sand,  Platin  etc.,  während  z.  B.  leicht  oxydtr- 
bare  Metalle  wie  Eisen,  Blei  etc.  nicht  katalytisch  auf  Sauer-  «ad 
Wasserstoff  wirken,  wohl  aber  ihre  Oxyde;  namentlich  wirken 
so  CaO,  Alfi^,  MnO^,^  Fe.O,,  Cr^O^,  Ni^O^,  CoO  und  Co^O^,  CdOeic 
Von  diesen  haben  wieder  die  Sesquioxyde  die  stärkste  kaialytische 
Kraft  und  bringen  die  Erscheinungen  immer  hervor,  wenn  sie 
nicht  bei  der  betreffenden  Temperatur  zersetzt  werden.  Aach 
die  Fermente  sollen  chemisch  indifferent  sein  und  daher  voreüg- 
lieh  katalytisch  wirken. 

Zum  Schluss  erwähnt  der  Verfasser  noch,  dass  die  Katalyte 
nur  dann  wirken,  wenn  sie  eine  möglichst  freie  Oberfläche  h»- 
ben  und  keine  Dämpfe  darauf  condensirt  sind  und  definirt  wie 
gewöhnlich  katalytische  Erscheinungen  als  solche,  bei  denen  eine 
Substanz  chemische  oder  physikalische  Veränderungen  hervor- 
bringt ohne  sich  selbst  zu  ändern.  Sek^ 
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L.  Meyer,   üeber  die  Molecularvolumina  chemischer  Ver- 
bindungen.    Liebig  Ann.  V.  Suppl.-Bd.  p.  129-148t. 

Der  Verfasser  sncht;  durch  theoretische  Betrachtongen  gelei- 
tet, von  der  jetzt  verbreiteten  Theorie  der  Gase,  „der  Theorie  der 
molecolaren  Stösse'  ausgehend,  in  Verbindung  mit  den  von  Graham 
gefandenen  Werthen  der  Beibungscoefficienten  der  verschiedenen 
Gase,  das  Atomvolumen  bezüglich  das  Molecularvolum  verschie- 
dener chemischer  Körper  in  flüssigem  Zustande  zu  bestimmen. 
Die  Theorie  „der  molecularen  Stösse^  (starting  molecules.  Max- 
will, Phil.  Mag.  (4)  XIX.  20)  betrachtet  die  Gase  als  aus  sehr 
kleinen  materiellen  Theilchen  bestehend  (Moleceln);  denen  durch 
die  Wfirme  eiiye  ursprünglich  gradlinige  fortschreitende  Bewe- 
gttäg  erthetlt  wird.    Diese  gradlinige  Bewegung  wird  entweder 
durch  ein  Hinderniss  gehemmt  oder  durch  andre  Moleceln  iigend- 
wie  modificirt.    Der  Druck  der  Gase  setzt  sich  daher  aus  der 
Somme  aller  Stösse  zusammen.    Aus  demselben  lassen  sich  für  die 
verschiedenen  Geschwindigkeiten  Mittelwerthe  berechnen,  welche 
proportional  der  Quadratwurzel  aus  der  absoluten  Temperatur  und 
omgekehrt  proportional  den  Quadratwurzeln  derMoleculargewichte 
gefunden  werden  ^  wenn   die  Gase  gleiche  Temperatur  besitzen. 
Die  Strecken,  auf  welchen  sich  die  Theilchen  geradlinig  bewegen, 
«od  ausserordentlich  klein  und  der  Mittelwerth  der  VS^ege,  (die 
mittlere  Weglänge),  den  die  Molecüle  durchlaufen,  ohne  auf  an- 
dere zu  treffen,  beträgt  bei  der  Luft  zum  Beispiel  -x^ii^iF  eines 
Millimeters  beim  Druck  einer  Atmosphäre  und  bei  0®.   Die  Dimen- 
sionen  der  Theilchen  sind  dagegen  verschwindend  klein  und  las- 
ten nur  eine  Ermittelung   ihrer   relativen,   nicht  der  absoluten 
Grösse  zu.     Jede  an  irgend  einer  Stelle  des  Gases  erregte  Bewe- 
gang  muss  sich  durch  die  ganze  Masse  verbreiten  und  zwar  um 
so  rascher,  je  grösser  die  Geschwindigkeit  der  Einzelbewegungen 
ist  und  je  grösser  ihre  Weglängen  sind.     Diese  sind  aber  um- 
gekehrt proportional  der  Grösse  der  Molecüle,  so  dass  in  Gasen 
mit  kleinen  Molecülen  die  Bewegungen  sich  am  schnellsten  ver- 
breiten. —  Der  Verfasser  leitet  darauf  aus  der  Gleichung  für 
den  Reibungscoefficienten 
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mu 

WO  m  Masse  eines  TlieilchenS;  u  seine  Geschwindigkeit,  s  den 
Darchmesser  desselben  bedeatet,  für  das  Mdecularyolamen  eines 
Gases  ab 

WO  C  eine  für  alle  Gase  für  gleiche  Temperaturen  gleiche  Con- 
stante  bedeutet.  Vergleicht  man  daher  zwei  Gase,  so  findet 
man  für  das  Verhältniss 


't-(mkß- 


wo  f»!  und  ifi|  die  Moleculargewichte,  tj^  und  rj^  die  Beibungs- 
constanten  bedeuten.  Hierauf  wird  die  Richtigkeit  der  Gleichung 
durch  die  früher  beobachteten  Werthe  geprüft  und  es  ergiebt 
sich  so  fbr  Cyan  und  schweflige  Säure 

also 

^  =  1,25. 

Nach  Kopp  ist  die  betreffende  Zahle  1,28,  bestimmt  bei  den 
Siedepunkten  der  betreffenden  Flüssigkeiten.  Hieraus  tbigt,  dass 
c|]e  Räume  welche  die  Theilcben  beider  Stoffe  im  Gaszustande 
mit  ihrer  Masse  ausfüllen,  fast  in  denselben  Verhältnissen  stehen, 
wie  die,  welche  sie  im  flüssigen  Zustande  einnehmen.  In  ent* 
'sprechender  Weise  berechnet  der  Verfasser  aus  Graham's  Beob- 
achtungen der  Transpirationscoefficienten  die  specifischen  Volu- 
mina von  19  Substanzen,  auf  deren  spec.  Volumen  Kopp  nur  darch 
Bestimmung  der  spcc.  Volumen  sehr  vieler  Stoffe,  in  denen  jene 
enthalten  waren,  schliessen  konnte,  wobei  er  gleichzeitig  anf 
die  Annahme  kam ,  dass  einigen  Elementen  ausser  dem  Ra- 
dikal ein  verschiedenes  spec.  Volumen  zukomme.  Die  aus  der 
Reibung  der  Gase  und  der  Raumerfüllung  der  Flüssigkeiten  be- 
rechneten Werthe  stimmen  bei  0,  NO,  CO^,  HCl,  Cl^.SO^,  E^S, 
CH.Cl,  JVÄ»,  QiV„  C.KCl,  C^Hfi,  nicht  aber  bei  Luft,  iV„  CO,  N^O, 

•)  C=12,  S«16. 
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CE^y  C^B^,  JT, ;  doch  lässt  sich  anch  fiär  einige  dieser  Körper 
dorch  yerBchiedene  Annahixien  eine  annähernde  Uebereinstimronng 
enielen.  Vei^leicbt  man  die  Werthe  unter  Annahme  der  Mole- 
cDlaryolnmina,  nicht  ermittelt  ans  der  Dichte  der  Flttssigkeitien- 
beim  Siedepunkte,  so  stimmen  die  Werthe  nicht  mehr  und  zwar 
yist  der  Unterschied  des  aus  der  Beibung  der  Gase  und  des  aus 
der  RanmerfbUung  der  Flüssigkeit  hergeleiteten  Werthes  um  so 
groeeer,  je  höher  die  Temperatur ,  bei  welcher  die  Dichte  be- 
stimmt wurde;  ttber  deijenigen  liegt,  bei  welcher  die  Dampf- 
spumong  dem  atmosphärischen  Druck  gleich  ist^.  Hieran  schliesst 
der  Verfasser  noch  eine  specielle  Betrachtung  über  die  Verhältnisse 
derWasserstoffatomeund  der  MetallatomC;  sowie  einige  Hypothe- 
sen über  Anordnung,  der  Atome,  die  er  z.B.  bei  der  schwefli- 
gen Säure  und  dem  Stickoxydul  als  ringförmig  annehmen  zu 
dfirfen  glaubt  (vgl.  Maxwell,  Berl.  Ber.  1859.  p.  314;  Claubius 
Berl.  Ber.  1860.  p.321;  O.  E.  Mbyer,  Berl.  Ber.  1865.  p.  J6-79 
D.  A.).  Seh, 

A.  Naumann.    Ueber  die  relative  Grösse  der  Molecüle. 

LixBio  Ann.  Suppl.-Bd.  V.  252- 265t. 
Der  Verfasser  leitet  aus  der  Formel: 

mu 

▼0  die  Buchstaben  m  und  u  dieselben  Grössen  wie  in  voriger  Ab- 

kindlung  bedeuten^    und  aus  den  GRAHAH'schen  Transpirations- 

coefficienten  die  relativen  Werthe  der  Molecularquerscbnitte  r^n 

ker.    Er  findet  für  das  Verhältnies 

r*  ^  murf 

r"  ""  m'u'fj' 

nach  Einführung  der  TemperaturenT^undt^und  deren  Gleichsetzung 

r^  _  rfVm 

Setzt  man  r  ftar  den  Wasserstoff  =  1^  so  berechnen  sich  daraus 
beispielsweise  ftir  Sauerstoff  der  Molecularhalbroesser  =  1;32; 
*=  1,37,  Chlor  =  1,95,  Aethylen  =  1,78  etc.  Auch  die  relative 
Molecnlargrössen  finden  sich  daraus  berechnet  ohne  dass  aber 
dieie  Zahlen  einfache  g^etzmässige  Beziehungen  zeigen.      Seh. 
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J.  Bayma.     The  elements  of  molecular  mechanics»  London 

und  Cambridge  1866;  Mondes  (2)  XIII.  305-314t. 

Der  Bericht  in  den  Mondes  enthält  eine  französische  üeber- 
setsung  der  Einleitung  des  Werkes,  welches  selbst  dem  Bericht- 
erstatter nicht  zug&nglich  war.  Die  Einleitung  enthält  eine 
Uebersicht  über  die  Anordnung  des  gesammten  Bnches,  das  in 
zwölf  Abtheilungen  zeri&llt  und  ausgehend  von  gewissen  Prin- 
cipien  mit  Hülfe  der  Mathematik  die  gesammte  Molecularmecbar 
nik;  Aetherbewegungen  und  die  chemischen  Wirkungen  etc.  voll- 
ständig entwickeln  soll.  Von  diesen  Fundamentalprincipien 
werden  sieben  angeführt:  die  Körper  wirken  nicht  durch  ma- 
thematischen Contakt  (contact  mathdmatique);  es  giebt  keine 
Art  von  Materie  deren  Theile  in  unmittelbarem  Contakt  sind; 
alle  Kräfte  und  Wirkungen,  welche  die  Körper  verändern,  sind 
mechanische,  so  dass  also  auch  alle  chemischen,  elektriachen, 
magnetischen  Wirkungen  auf  mechanische  Wirkungen  zurück- 
zuführen sind  und  durch  mathematische  Formeln  ausgedrückt 
werden  können;  es  giebt  attractive  und  repulsive  Elemente  etc. 
Nach  einer  Auseinandersetzung  der  Methode  und  Anordnung 
des  mathematischen  Theils  giebt  Hr.  Batma  die  Definition  des 
physikalischen  Molecüls  wie  folgt:  Ein  Molecül  ist  ein  System 
von  einfachen  Elementen  oder  materiellen  Punkten  mit  einem 
Mittelpunkt,  den  eine  gewisse  Zahl  polyedrischer,  concentrischer 
und  regelmässiger  Kerne  (noyaux)  und  eine  repulsive  polyedrische 
und  regelmässige  Hülle  umschliesst:  alle  diese  Theile  sind  durch 
dynamische  Kräfte  (liens)  unter  sich  verbunden  und  ihre  Ge- 
sammtheit  ist  einer  Art  von  pulsirender  (palpitant)  Bewegung 
unterworfen,  welche  ein  unaufhörliches  ausserordentlich  schnelles 
Zusammenziehen  und  Auseinandergehen  bewirkt.  Alle  diese 
Punkte  sollen  speciell  abgeleitet  und  belegt  werden  und  „der  Le- 
ser wird  über  die  daraus  folgenden  neuen  Principien  der  Physik, 
die  mit  den  alten  in  Widerspruch  stehen,  im  höchsten  Grade  er- 
staunt und  verwundert  sein^.  Unter  diesen  findet  si-oh  z*  B.  die 
Wirkung  eines  Körpers  Ä  auf  einen  Körper  B  ist  nicht  noth- 
wendig  der  des  Körpers  B  auf  den  Körper  ii  gleich  und  äet 
Satsi)  zwei  schwere  Körper  ziehen  sich  proportional  ihren  Massen 
an,  kann  in  dem  einen  Sinne  wahr,  im  andern  falsch  sein.    In 
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derselben  Weise  finden  sich  d»Qn  in  der  Vorrede  einige  phy« 
aäaliscbe  und  cbemiBehe  Verhältnisse  erörtert;  der  Verfasser 
Bchfiesst  mit  der  Bemerkung^  dass  er  nur  seine  persönlichen  An« 
flchaaangen  habe  auseinandersetzen  wollen.  Seh, 


6.  HiNRiCHS.     Atomechanik  oder  die  Chemie  eine  Me- 
chanik   der    Panatome,      Motto:    e    pur    si    muove. 

Jowa  City.     Etats  unis  1867t. 

A  Programme  of  atomechanics   or  chemistry  as 

a  mechanics  of  the  panatomcs.  4  Seltenf. 

In  der  letzten  Abhandlung,  dem  Excerpt  der  eraten  sehr 
losftLhrlichen  in  deutscher  Sprache  geschriebenen  Speculationen^ 
faaat  der  Verfasser  dieselben  zusammen.  Nach  einer  allgemein^i 
Einleitung  stellt  er  als  seine  Hypothese  die  auf:  dass  sieb  die 
Elemente  nur  der  Quantität  und  nicht  der  Qualität  nach  untere 
schieden,  so  dass  ein  Urstoff  existire,  der,  je  nachdem  mehr  oder 
▼eniger  Atome  davon  vereinigt^  oder,  je  nachdem  dieselben  ge- 
ordnet sind,  die  verschiedenartigen  Stofie  erzeugen  soll«  Er  nennt 
den  Urstoff  Pantogen  und  seine  Atome  Panatome,  eine  Hypo- 
these, die  der  Verfasser  dem  Gravitationsgesetze  an  die  Seite 
stellt,  und  aus  der  er  die  chemischen,  physikalischen  und  mor- 
phologischen Eigenschaften  der  Elemente  glaubt  berechnen  zu 
können.  In  Betreff  der  weiteren  Speculationen  muss  auf  die 
Abhandlung  verwiesen  werden.  ScA. 


M.  Straüsky.    Grundzüge  zur  Moleoularbewegung.     Brunn 

1867.    Eigenthum  des  Verfassersf. 

Enthält   eine  Anzahl   von   allgemeinen  Betrachtungen,    die 
eben  Bericht  nicht  zulassen.  Seh. 


Cfl.  Wethebill.  Experiments  on  itacolumite  (articulite) 
with  the  explanation  of  its  flexibility  and  its  relation 
to  the  formatioii  of  the  diamond.    Silum\n  J.  XLIV.  6l-68t. 

Die  Bt^samkeit  des  Itakolumits  (einem  geschieferten  Ge- 
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menge  von  Quarz  und  Glimmer)  wird  in  der  Begel  als  dnrcli 
die  Glimmerblättchen  hervorgerufen  angesehen,  rührt  aber 
nach  dem  Verfasser  von  einer  grossen  Anzahl  von  Gelenken 
her;  durch  die  die  Quarzkörnchen  mit  einander  verbunden  sind 
(daher  auch  der  Name  des  Minerals  Artikulit).  Unter  dem  Mi- 
kroskop kann  man  die  Bewegung  deutlich  beobachten,  man  be- 
merkt zugleich;  dass  die  Glimmerblättchen  keinen  Antheil  daran 
nehmen.  Die  Eörnchengruppen  haben  Hervorragungen  und 
Vertiefungen,  die  in  einander  greifen,  und  enthalten  ungeftlhr 
je  20-50  einzelne  Körnchen.  Bei  einigen  Itakolumiten  wie  den 
brasilianischen  findet  sich  ein  Cement.  Legt  man  einen  Stab  aus 
dem  Mineral  gefertigt  auf  zwei  Nägel;  so  biegt  er  sich  in  einer 
CurvO;  ähnlich  einer  Eettenitnie.  Diese  Linie  wurde  von  Prof. 
MoBGAK  näher  bestimmt  als  zwischen  der  Kettenlinie  und  Ellipse 
liegend.  Zu  einer  befriedigenden  Hypothese  der  Entstehung  des 
Diamanten  gelangt  der  Verfasser  nicht.  Der  Verf.  glaubt,  dass 
sich  der  Diamant  aus  Kohlenwasserstoffen  in  Petroleum  führen- 
den Schichten  gebildet  habe.  Vgl.  de  Chancourtois  Berl.  Ber. 
1866.  p.  77;  p.  391.  _^  8ch. 

H.  Baumhaueb.  üeber  Lichtentwicklung  bei  der  Oxy- 
dation des  Kaliums  und  Natriums  an  der  Luft.  Erdmann 
j.  cn.  123t. 

Die  Notiz  enthält  die  Mittheilnng,  dass  bei  der  Oxydation 
von  Kalium  und  Natrium  an.  der  Luft  in  einem  dunkeln  Baum 
ein  eigenthümliches  Licht  wahrgenommen  wurde,  das  nur  so 
lange  anhält,  bis  die  glänzende  Oberfläche  mit  einer  Oxydschicht 
überzogen  war.  Seh. 

S.  ExNEE.     Untersuchungen   über   Brownes    Molecular- 

bewegung.      Inst.  XXXV.  392;  Wien.  Ber.  LVI.  (2)  116-124t.     . 

Brown  hatte  im  Jahre  1827  eine  Bewegung  fein  zertheilter 
Körper;  die  in  einer  Flüssigkeit  suspendirt  waren ;  beobachtet, 
and  zwar  kehrten  die  bewegten  Pariikelchen  nicht  an  denselben 
Ort  zurück;  sondern  besassen  eine  unregelmässig  fortschreitende 


Baumhaüer.   Exner.  73 

BewegQDg.  Dieser  zurückgelegte  Weg  diente  Hni.  Exmeb  als 
Mmbs  ftr  die  Lebhaftigkeit  der  Bewegung.  Er  brachte  die 
Flüssigkeit  mit  dem  suspendirten  Körper  auf  ein  Objectivglas 
und  kittete  ein  Deckgläschen  darüber,  um  möglichst  die  Strö- 
moiigen  der  Flüssigkeiten  zu  verhindern;  in  das  Ocular  des 
Mikroskops  war  ein  in  Quadrate  getheilter  Maassstab  einge- 
schaltet, um  die  Bewegung  messen  zu  können.  Als  Substanzen 
wurden  gefällter  Schwefel;  Mastix,  Zinnober,  gepulverte  Kohle 
und  vor  allem  Gummigutt  angewandt.  Der  Verfasser  schliesst 
ans  seinen  Beobachtungen,  dass  die  Bewegungen  nur  durch 
Ströme  in  der  Flüssigkeit  hervorgebracht  werden.  So  bewegen 
sieb  oft  zwei  Partikeln  eine  Zeit  lang  fort  ohne  sich  zu  berüh- 
reD,  und  ihre  Bewegung  wird  um  so  geringer,  je  mehr  dieselben 
in  einer  gewissen  Flüssigkeitsmenge  zusammengedrängt  sind; 
in  dicken  öligen  Flüssigkeiten  wie  Glycerin  zeigt  sich  die  Mo- 
lecnlarbewegung  nicht.  Die  Bewegung  wurde  weder  durch  che- 
mische noch  mechanische  Ägentien  beeinflusst,  sondern  nur  durch 
Liebt  und  Wärme  und  zwar  sowohl  durch  strahlende  als  zuge- 
leitete lässt  sie  sich  beschleunigen.  Die  Versuche  mit  verschie- 
denen Lichtquellen  wurden  natürlich  so  angestellt;  dass  die 
Wärmestrahlen  durch  Alaunlösung  absorbirt  wurden.  Die  Mo- 
le cnlarbewegung  .nimmt  immer  mit  der  Zunahme  des  Volums 
des  Theilchens  rasch  ab.  Hieran  schliesst  der  Verfasser  Beob- 
acbtangen  über  die  Eigenschaften  von  Flüssigkeiten,  in  wel- 
chen feste  Körper  suspendirt  sind. .  Es  wurde  dazu  haupt- 
sächlich Gammigutt  in  Wasser  benutzt,  wo  .die  Theilchen  sehr 
lange  suspendirt  bleiben,  auch  vorher  mit  Wasser  ausgekoch- 
ter Zinnober  bleibt  stundenlang  trotz  seines  hohen  specifischen 
Gewichtes  suspendirt,  so  dass  man  die  Erscheinung  nicht  gut 
dem  Wasserwiderstand  allein  zuschreiben  kann.  Bringt  man 
reines  Wasser  über  G^mmiguttwasser  und  umgekehrt,  so 
vermischen  sich  beide  mit  einander,  auch  wenn  sie  durch  Fil- 
trirpapier  getrennt  sind.  Die  Erscheinung  erklärt  sich  wie  die 
obige,  wenn  man  annimmt,  dass  in  jeder  Flüssigkeit  eine  ihre 
kleinsten  Theilchen  fortwährend  gegen  einander  verschiebende 
Bewegung  vorhanden  ist.  Dies  geht  auch  daraus  hervor,  dass 
die  Mischung  der  beiden  erwähnten  Flüssigkeiten,  wie  die  Mole- 
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cülarbdwegUDg;   bei  Licht  und  Wärme  die  solche  Strömungen 
beryorbringen,  schneller  vor  sich  gebt.  Sek, 


S.  MoFFAT.      üeber    Lichtentwicklung    des    Phosphors. 

Ausl.  1867.  p.  9Ö6-957t;  Athen.  1867,  (IL)  338. 

Nach  den  iu  beiden  Journalen  ertheiiten  Berichten  über 
den  von  Hrn.  Moffat  gehaltenen  Vortrag  leuchtet  der  Phosphor 
unter  3°  nicht  mehr,  immer  aber  über  6^  Diese  Temperatur  soll 
aber  vom  Luftdruck  und  der  Richtung  des  Windes  (?)  abhängig 
sein.  Wenn  der  Phosphor  nicht  leuchtet;  so  wird  kein  Ozon 
erzeugt;  dieses  tritt  erst  beim  Leuchten  auf;  die  entstehenden 
Phosphordämpfe  sollen  auch  eine  Stahlnadel  magnetisiren  kön- 
nen! Hieran  knüpft  der  Verfasser  Bemerkungen  über  ozonhal- 
tige Winde  und  das  Verschwinden  des  Ozons  aus  der  Luft  bei 
gewissen  Windrichtungen.  Sek. 

J.  D.  Dana.     On  a  connection  between  cry stalline  form 
and  chemical  Constitution  with  some^  inferences  there- 

from.    SiLLiHAN  J.  XLIV.  (2)  252-2631^  Tgl.  auch  p.  89-96t ;  PhiL 
Hag.  (4)  XXXIV.  178-185. 

Die  Protoxyde  krystallisiren  wie  die  Metalle  tesseral^  die 
Sesquioxyde  hexagonal,  wie  Eisen«;  Aluminium-  und  Chromoxyd; 
die  Deutoxyde  wie  Zinn-  und  Titanoxyd  tetragonal;  die  etwai- 
gen Ausnahmen  wie  Zinkoxyd  hexagonal;  Braunstein  oriho- 
rhombisch  etc.  können  als^  Polymerien  betrachtet  werden.  Hit 
diesen  Thatsachen  stellt  der  Verfasser  in  Zusammenhang  die 
Anzahl  der  in  den  Verbindungen  enthaltenen  Sauerstoffatome: 
bei  den  in  hexagonaler  Form  kiystallisirenden  Verbindungen  ist 
die  Zahl  derselben  3  oder  ein  Multiplum  davon ,  bei  den  in 
tetragonaler  2  oder  4  oder  ein  Multiplum  davon.  Diese  An* 
schauungen  werden  für  verschiedene  Mineralspecies  durchge- 
führt. Die  Ausnahmen  werden  dadurch  unter  die  Regel  ge- 
bracht;  dass  entweder  die  Formeln  verdoppelt  werden  oder  dass 
einige  Bestandtheile  wie  das  Wasser,  als  accessoriscbe  oder  snb- 
ordinirte  angesehen  werden.  In  dem  tesserälen  System  scheint 
die  Anzahl   der  Atome  des  negativen  Elements  1^  2,  3  oder  4 


MoFFAT.  Dana.  Wyroboff.  75 

I 

m  Bein  oder  ein  Multiplam  von  3  oder  4.  Hierana  'wird  ge- 
BcUossen;  dass  die  Elemente  bei  den  hexagonalen  Verbindun- 
gen 3R  oder  3nfi  entsprechen^  wenn  beim  tesseralen  System  sie 
als  R  zn  bezeichnen  sind,  z.  B«  As  für  das  Tesseralsystem;  Äs^ 

I  flir  das  bexagonale.  Aehnliche  Schlussfolgerangen  zieht  der 
Verfasser  für  verschiedene  Substanzen;  namentlich  fttr  dimorphe. 
Hieran  werden  einige  Speculationen   über   die  Anordnung   der 

i  Atome  im  Molecüle  angeknüpft.  Beim  orthorhombischen  und 
kliiiorhombischen    System    hängt   die   Entstehung  der    Formen 

I  nicht  von  so  einfachen  Zahlen  ab.  In  dem  zweiten  Theile  der 
Arbeit  stellt  der  Verfasser  die  Silikate  in  verschiedenen  Grup- 
pen mit  neuen  Formeln  zusammen ;  ohne  fernere  Beziehungen 
zwischen  chemischer  Constitution  und  Erystallform  hervorzu- 
heben. Seh, 


6.  Wyrouboff.     Nouvelles   recherches    microscopiques 
sur  les  substances  colorantes  des  fluorines.   Bull.  d.  Mos- 

cou  XL.  (1867.  III.)  228-240t. 

Schon  in  einer  frUhem  Abhandlung  (vgl.  Berl.  Ber.  1866. 
p,  206)  hatte  der  Verfasser  durch  mikroskopische  Untersuchun- 
gen nachgewiesen,  dass  die  Farbstofftheilchen  bei  den  Fluss 
spathkryatallen  eine  regelmässige  treppenförmig  pyramidale  Lage 
haben;  in  der  vorliegenden  Abhandlung  wird  die  Darstellung 
von  Steinsalzkrystallen;  die  eine  älmliche  Structur  wie  die  Flusa- 
Bpathkryatalle  besitzen,  mit  einer  gefärbten  Lösung  beschrieben. 
Als  Farbstoff  wurde  Indigo  benutzt.  Bei  2ö®-27°  vrerden  durch- 
sichtige klare  Erystalle  erhalten,  in  denen  sich  die  regelmässige 
Anordnung  des  Farbstoffes  erkennen  lässt.  Hieraus  schliesst 
der  Verfasser,  dass  in  allen  Fällen,  wo  man  Salz  aus  einer  Lö- 
sung krystallisirt,  welche  einen  Farbstoff  suspendirt  enthält,  sich 
derselbe  auf  den  Hervorragungen  des  Erystalls  ansetzt;  wenn 
diese  wie  beim  Steinsalz  und  Flussspath  eine  gewisse  Begel- 
mässigkeit  besitzen,  so  wird  auch  der  Farbstoff  eine  bestimmte 
geometrische  Figur  besitzen,  so  dass  derselbe  oft  die  innere 
Stmctor  des  Erystalls  zeigt.  Sch^ 
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H.  E.  RoscoB.     lieber  den  Isomorphismus  des  überchlor- 
sauren   Thalliums   mit    dem  Überchlorsauren   Kalium 

und  Ammonium.    Liebig  Aqd.  CXLIV.  127-128;  J.  ehem.  Soc 
(2)  IV,  504;  Chem.  C.  Bl.  1867.  p.  888t. 

Das  überchlorsanre  Thallium  (durch  Auflösen  von  Thallium 
in  Ueberchlorsäure  erhalten)  besitzt  bei  15,5*  das  spec.  Gewicht 
4;844,  und  löst  sich  in  der  10 fachen  Menge  Wasser.  Es  krj- 
stallisirt  rhombisch,  Winkel  von  oc  P:  oo  P  102,5*,  beim  über- 
chlorsauren  Kalium  103,5°,  und  dem  Ammonsalze  103,58*.    5dk. 


G.  Rose.  Darstellung  krystallisirter  Körper  mittelst  des 
Löthrohrs  und  die  Darstellung  der  Titansäure  in  ih- 
ren verschiedenen  allotropischen  Zustanden.     Erdmann 

J.  CL.  217-235t;  Inst.  1867.  p.  351-352;  Z.  S.  f.  Chem.  X.  700-701. 

Hr.  BosE  erhielt  kleine  Krystalle  verschiedener  Substanzen 
dadurch,  dass  er  die  Substanz  mit  Borax  vor  dem  Löthrohr  schmolz 
und  die  erhaltene  Perle  in  Wasser  löste.  Die  Darstellung  wurde 
auch  mit  Phosphorsalz  vorgenommen.  So  wurde  namentlich 
Titansäure  in  ihren  verschiedenen  allotropischen  Zuständen  in 
Krystallen  erhalten,  wobei  sich  zeigte,  dass  die  Bildung  der  ver- 
schiedenen Zustände  nur  von  der  Verschiedenheit  der  Tempe- 
ratur abhing.  Sek. 

A.  ScAccm.     Sopra   un  .caso    notevole    di  dimorfismo. 

Rendic.  di  Napoli  V.  (1866.)  p.  429-433t. 

Schon  früher  hatte  der  Verfasser  drei  verschiedene  para* 
weinsaure  Salze  des  Lithiums  dargestellt,  von  denen  das  eine 
wasserfrei,  das  zweite  mit  zwei  und  das  letzte  mit  drei  Aequi- 
valenten  Wasser  krystallisirte.  Das  zweite  Salz  krystalliairte 
am  leichtesten  und  zwar  triklinisch.  Als  zu  einer  Lösung  davon 
paraweinsaures  Ammoniak  und  Kali  gesetzt  war,  schieden  sich 
jedoch  monokline  KrjBtalle  aus  .von  der  nämlichen  Zusammen- 
setzung {C^H^Li0^2H0) ,  was  jedoch  auch  bei  ganz  reinen 
Lösungen  beobachtet  wurde.  Diese  Krystalle  entstanden  auch 
beim  Krystallisiren  bei  80*.  Seh. 


RocsoE.   Rose.   Scacchi.    Pape.  77 

C.  Papb.  Vorläufige  Mittheilung  über  das  Verwitterungs- 
ellipsoid  und  das  krystallographische  rechtwinklige 
Axensystem  des  Kupfervitriols.  Z.  8.  f.  Chem.  1867.  X.  353- 

357t. 

In  früheren  UnterBuchungen  (Berl.  Ber.  1865.  p.  27  u.  28) 
werden  bei  verBcfaiedenen  Krystallen  und  auch  sphon  beim  Eupfer- 
▼itriol  Beobachtungen  über  das  Verwitterungsellipsoid  mitgetheilt. 
In  vorliegender  Abhandlung  werden  speciell  anorthiscbe  Erjstalle 
QDtersuchty  von  denen  namentlich  der  Kupfervitriol  als  geeignetes 
Beobachtungsmaterial  diente.  Die  Verwitterung  desselben  erfolgt 
bei  48*- 50*  C.  und  die  Flecke  sind  von  elliptischer  Form.  Die 
Verwitterungsaxen  Hessen  sich  nicht  direct  beobachten;  sondern 
mnssten  aus  der  einen  beobachteten  und  aus  den  Verhältnissen 
der  übrigen  Systeme  bestimmt  werden ;  und  es  zeigt  sich  auch 
hier,  dass  sie  mit  einem  gewissen  rechtwinkligen  krjstallogra- 
phischen  Axensystem  zusammenfallen.  Seh. 
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GvLDBEBG.     Note  sur  la  th^orie  mol^culaire  des  Corps. 

C.  R.  LXV.  941-946t. 

Der  Verfasser  hat  das  Problem  behandelt,  fär  jedes  Aggre- 
gatzuBtand  eines  Körpers  die  Gleichungen  zwischen  Druck,  Vo- 
lumen  und  Temperatur  zu  bestimmen.  Die  Gleichungen  ent- 
halten im  Allgemeinen  zwei  unabhängige  Variable;  in  den  spe- 
dellen  Fällen,  wo  der  Körper  aus  einem  Aggregatzustand  in 
einen  andern  übergeht,  findet  er  Gleichungen  mit  einer  einzigen 
imabbängigen  Variabein.  0. 


BoüssiNESQ.     Note  sur  Taction  röciproque  de  deux  mo- 

l^cules.     C.  R.  LXV.  44-46t. 

In  einem  isotropen  Mittel  lässt  sich  die  wechselseitige  Wir- 
kung zweier  Molecüle  auf  einander  in  die  Form 

bringen.  Das  erste  Glied  dieses  Ausdrucks,  von  der  anfiing- 
lichen  Entfernung  ^  der  Molecüle  unabhänging,  ist  eine  Function 
der  zeitigen  Entfernung  C+^^  ^nd  ^^^  Dichtigkeit  f.  Die 
durch  dasselbe  repräsentirte  Kraft  ist  daher  in  den  Bewegungen^ 
mit  welchen  keine  Dicfatigkeitsänderung  verbunden  ist,  ausser 
Tbätigkeit  und  hindert  ein  Gleiten  der  Molecüle  neben  einander 
nicht    Sie  stellt  die  Elasticität  der  Flüssigkeiten  dar. 

Das  zweite  Glied  dagegen  hängt  von  der  anfönglichen  Ent- 
fernung der  Molecüle  und  ihrer  Verschiebung  ab.  Die  darin 
enthaltene  Kraft  sucht  die  Entfernung  der  Molecüle  auf  ihre 
anfängliche  zurückzuführen.   Sie  repräsentirt  die  Festigkeit.    0. 


Haton  de  LA  GoupiLLiisRB.     SuT  les  centres  de  gravitö. 

Inst  XXXV.  126t. 

Der  erste  Theil  enthält  die  Bestimmung  des  Schwerpunktes 
▼on  Gurven  mit  Hülfe  ihrer  Gleichung  zwischen  der  Länge  des 
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BogeiiB  und  dem  ContingentswiDkel.  Es  werden  auf  diese  Weise 
eine  Anzahl  allgemeiner  Fälle  behandelt,  wie  der  Fall  homoge- 
ner Bogen,  der  Fall,  wo  die  Dichtigkeit  im  Verhältniss  zur 
Krümmung  variirt  u.  s.  f. 

Der  zweite  Theil  enthält  Untersuchungen  tlber  die  umge- 
kehrte Frage:  Die  Figur  von  Curven  und  Oberflächen  aus  den 
ihrem  Schwerpunkt  auferlegten  Bedingungen  zu  bestimmen. 
Z.  B.:  Eine  solche  Curve  zu  finden,  dass  die  Ordinate  des 
Schwerpunkts  ihrer  Fläche  oder  ihres  Bogens  das  arithmetische 
oder  geometrische  Mittel  ihrer  Endordinaten  sei. 

Die  Formeln,  die  sich  aus  der  Behandlung  dieser  allgemei- 
nen Fragen  ergeben,  lassen  sich  aus  einer  Differentialgleichung 
zweiter  Ordnung  und  zweiten  Grades  herleiten,  die  sich  ein  fhr 
alle  Mal  auf  Quadraturen  zurückgeführt  findet.  0. 


Y.  ViLLARCEAU.  De  TefiFet  des  attractions  locales  sur  les 
longitudes  et  les  azimutes;  application  d'un  nouveau 
theor^me  ä  T^tude  de  la  figure  de  la  terre.  Liouviixe 
J.  (i)  XII.  66-86t. 

Nach  einer  einfacheren  und  allgemeineren  Ableitung  des 
von  Laplace  gegebenen  Satzes ,  wonach  man,  unabhängig  von 
der  Kenntniss  der  Gestalt  der  Erde,  nur  durch  Beobachtung  die 
Längendifferenz  der  Endpunkte  eines  gemessenen  Bogens  be- 
stimmen kann,  leitet  Hr.  Villarceau  durch  Elimination  der  lo- 
calen  Attractionen  Bedingungsgleichungen  für  die  Brauchbarkeit 
der  bei  einer  Triangulation  gefundenen  Werthe  ab.  Bei  An- 
wendung derselben  auf  den  Meridian  von  Dünkirchen  und  den 
Parallel  von  Paris  findet  er  Fehler,  welche  die  erlaubten  Beob- 
achtungsfehler überschreiten.  O. 


G.  W.  Kkely.     A  new  attempt  to  determine  the  resul- 
tant  of  two  pressures  on  a  fixed  point.   Phil.  Mag.  XXXIV. 

354-356t. 

Beweise,  dass  die  Resultante  zweier  Kräfte  mit  der  Diago- 
nale des  Parallelogramms  zusammenfilllt.  O. 


TiLLARCEAU.    KjQELY.  DaRAPSKY.  31 

Machine  rotative  de  M.  Thomson.    Mondes  (2)  xiv.  757-76it« 

Die  TnoMSOw'sche  rotirende  Dampfmaschine,  vorzüglich  für 
Erahne  isiuf  grösseren  Dampfschiffen  bestimmt;  hat  2  Cylinder, 
deren  Axen  mit  den  Bewegungsaxen  der  Stempel  zusammen- 
fallen. Um  eine  gleichmässige  Bewegung  herbeizuführen,  sind 
die  Stempel  mit  elliptischen  Zahnrädern  derartig  verbunden, 
däSB  die  grosse  Axe  des  einen  mit  der  kleinen  des  andern  einen 
rechten  Winkel  bildet  0. 


Dasapskt.  üeber  den  Einfluss  der  Erdrotation  auf  die 
Abweichung  der  aus  gezogenen  Rohren  abgeschosse- 
nen Proj^ctile,     DmoLEn  J.  CLXXXVI.  ÖB-llOf. 

Hr.  i>E  Br£tt£s  hatte  in  den  C.  B.  1866  (siehe  Berl.  Ben 
1866.  p.  510)  als  Resultat  seiner  Untersuchungen  gefunden,  dass 
der  Einfluss  des  Azimuths  der  Schussebene  auf  die  Schussweite 
fiir  die  Praxis  gleich  Null  zu  setzen  sei;  dass  die  Seitenabwei- 
chungen der  Geschosse  auf  der  nördlichen  Hemisphäre  stets 
rechts  von  der  Visirebene  erfolgten ;  und  dass  sie  mit  der  geo- 
graphischen Breite  zunähmen.  Als  Formel  für  den  von  der 
Erdrotation  abhängigen  Theil  dieser  Abweichung  hatte  er^  ohne 

Ableitung;  gegeben 

J  =  £.sin^; 

wo  £  die  Schussweite  ist,>  ^  der  azimuthale  Winkel  ^  den  die 
Schnssebene  während  des  Geechossflugs  um  die  Verticale  der 
OescbQtzmündung  beschreibt.  Diese  Formel  stimmt  mit  der  von 
PoiBBON  im  Jahre  1837  gegebenen  gut  überein.  Hr.  Darapsky 
bemerkt  dasu^  dass  die  in  Berlin  gemachten  Erfahrungen  sowohl 
der  Behauptung;  dass  die  Abweichung  stets  recht  erfolge,  so 
wie  der,  dass  ihre  Grösse  vom  Azimuth  unabhängig  sei,  wider- 
sprechen. Nach  den  daselbst  gemachten  Beobachtungen  er- 
folgt die  Abweichung  bei  meridionalem  Schiessen  stets  rechts, 
bei  Scbnsslinim  der  beiden  östlichen  Quadranten  tritt  eipe 
fortwährende  Steigerung  derselben  ein,  die  im  Ostpunkte  ein 
Hazimnm  ergiebig  während  bei  Azimuthen  der  beiden  west- 
lichen Quadranten   eine  Verminderung  erfolgt,    die   bei   gerin- 

FortMhr.  a.  Pliy*.  XXIII.  6 
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gen  FlogbAhngeschwifidigkeiten  zur  Linksabveichung  werden 
kann^  bis  endlich  im  Westpunkt  ein  Minimum  der  Bechts- 
abweicbung;  resp.  Maximum  der  Linksabweichung  eintritt.  Die 
von  dem  Verfasser  aufgestellte  Berechnung  führt  zu  folgender 
I^äherungsformel  für  die  durch  Erdrotation  bedingte  direete 
Seitenabweichung  der  Geschosse: 

J  =  15<.8infisinF.[d+AcotgB.co8a— YfAcosBsinl'^sino], 

wo  das  obere  Zeichen  sich  auf  SchuBslioienazimuthe  des  ersten 
und  vierten,  das  untere  auf  die  des  zweiten  und  dritten  Qua- 
dranten bezieht.  Dabei  bezeichnet  t  die  SternzeitsekundensaU 
der  Geschossflugzeit,  d  die  Schussweite,  h  die  Niveauüberhöhung 
des  Zieles  über  den  G^schützaufstellungsort;  B  die  geographi- 
sche Breite  desselben,  R  den  mittleren  Erdhalbmesser.  Die 
Zahlenwerthe  eines  von  Hrn.  de  Brettes  zur  Vergleichung  mit 
der  PoissON'schen  Formel  angeftihrten  Beispiels  stimmen  mit 
dieser  Formel  für  den  Fall  a  =  0  oder  180^  Bei  der  32  conti- 
metrigen  Bombe  fand  fUr  eine  Schussseite  von  4000"  und  Pa- 
riser Breite 

PoissoN  .  .  .  ^  =  7™ 

DE  Brettes  .  J  =  6,98" 

Darapskt  .  ,  J  =  6,99" 

Für  alle  andern  Azimuthe  ergeben  sich  dagegen  beträchtliche 
Abweichungen  z.  B.  für  a  =  270°  wird 

J  =  14,57.  0. 


GiRARD.     Sur  un  nouveau  ip^gulateur  h,  force  centrifuge. 

C.  R.  LXiV.   1075-1076t;  Inst  XXXV.  146-146;  Mondes  (2)  XiV. 
218-219. 

Bei  diesem  Apparat  werden  die  2  Kugeln  des  gewöhnlichen 
Regulators  durch  2  andere  diametral  entgegengesetzte  von  glei- 
chem Gewicht  und  gleicher  Armlänge  aequilibrirt.  Dem  verän- 
derlichen Moment  derselben  wird  ein  zweites  ebenso  veränder- 
liches mittelst  eines  Qegengewichts  entgegengesetzt,  welches  seinen 
doppelt  so   grossen  Aussphlagswinkel   macht  wie   die  Kugeln. 


Dx  Brettes.  Giraitd.  Rolland.  Neumann.  Arnoxjx.  g3 

Durch  diese  Anordnung  wird  die  Oleichgewichtsgleiehong  vom 
Aosschlag  unabhängig  and  die  Winkelgeschwindigkeit  ist  daher 
fikr  alle  Lagen  constant.  0. 


Rolland.     Solution   rigoureuse   du  problfeme  de  Tiso- 
chronisme   pai*    les  r^gulateurs  ä  boules  conjugu^es. 

C.  R.  LXIV.  1005.1008t;  Mondes  (2)  XIV.  211-215. 

Aaszug  ans  einer  demnächst  zu  veröffentlichenden  grossem 
Arbeit;  die  theoretische  Untersachungen  über  Herstellung  eines 
iaodhronen  Regulators  durch  Combination  mehrerer  Schwung- 
kogeln  enthält.  0. 

E.  C.  0.  Neumann.     Foucaült's  Gyroskop  vereinfacht 
und  verbessert.    Pogq.  Ann.  CXXXII.  465-468t. 

Die  Unbequemlichkeit;  dass  das  gewöhnliche  FoccAüLT'sche 
(xjroskop  die  Botationsgeschwindigkeit  an  einem  besondern  Rä- 
derwerk erhält  und  dann  erst  mit  den  Händen  in  die  zum  Ver- 
BDcbe  nöthige  Aufhängevorrichtung  gebracht  wird;  hat  Hr.  Neu- 
MANN  dadurch  zu  heben  versucht;  dass  er  das  Räderwerk  direct 
mit  der  Aufhängevorrichtung  verbindet;  so  dass  man  dem  Ap- 
parat die  nöthige  Rotationsgeschwindigkeit  ohne  nachherige  Aen- 
derung  seiner  Lage  ertheilen  kann.  0. 


H.  Arnoux.  Des  moyens  d'annuler  les  perturbations 
produites  dans  le  mouvement  des  machines  par  les 
pi^ces  de .  leur  m^canisme.   Mondes  (2)  XIII.  72-7at. 

Störungen  im  Gange  industrieller  Maschinen  werden  ver- 
mieden werden,  wenn  sich  die  beschleunigenden  Kräfte;  die  sich 
tns  den  verschiedenen  Th eilen  ihres  Mechanismus  ergeben;  be- 
ständig das  Gleichgewicht  halten.  Aus  diesem  Princip  hat  der 
Verfasser  Regeln  ftir  einige  Arten  von  Maschinen  hergeleitet.    0« 
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B.  HAKS3SK.      Theorie    des   Eingriffs   gezahnter   Radw. 

Carl  R^p.  III.  7d-108t;  Leipz.  Ber.  1866.  p.  162-191. 

Damit  die  Führung  zweier  in  einer  Ebene  gelegenen  Zabn- 
r&der  nicht  stossweise;  sondern  gleichm&ssig  erfolge,  müssen  die 
Z&hne  fbr  einen  gewissen  Radios  der  Räder  gleiche  Weite  ha- 
ben. Bezeichnet  man  die  Radien  dieser  sich  berührenden  Theil- 
kreise   mit   y  und  c,    mit   a  und  a  ihre  Winkelbewegnngeni 

wobei 

a  =  /J  für  a  =  0, 

so  wird  die  Winkelgeschwindigkeit  umgekehrt  proportional  den 

Radien  der  Räd^r  sein^  folglrch  * 

1)  CO  =  y.(a  — /?). 

.Sind  ferner  r^  v^  q  und  g>  die  Polarcoordinaten  -der  Zahncurven^ 
•*-  die  griechischen  Bezeichnungen  gehören  den  einen,  die  la- 
teinischen dem  andern  Rade  an  —  so  ergeben  sich  aus  der  Be- 
trachtung des  Berührungspunktes  der  Zahncnrven  in  einem  Mo- 
ment folgende  Bedingungsgleicbungeu: 

Qx  (f  .cosy  ==  (y  +  c)cosa — r.co8(a+a-|-t;) 
\q  .  sin  y  ==  (y  4"  c)  sin  a  — r .  sin  (a  +  « -f  v). 
Da  endlich  die  auf  die  Räder  wirkenden  Kräfte  in  einem  coo- 
stanten  Verhältniss,  dem  Verhältniss  der  beiden  Radien  y  und  c, 
stehen,  wenn  die  Führung  der  Räder  gleichmässig  erfolgt,  so 
geht  die  gemeinschaftliche  Normale  im  Berührungspunkte  der 
Zahncnrven  durch  den  Berührungspunkt  der  beiden  Theilkreise. 
Daraus  ergiebt  sich  als  dritte  Bedingungsgleichung  für  einen 
richtigen  RädereingriflE:    . 

3)  r.dr  ä  c. dr ♦  cos (« -f- v)  — er. dvsin^a+t;). 
Damit  die  Aufgabe  bestimmt  sei,  muss  noch  eine  Bedittgungs- 
gleichuDg  zwischen  den  Variabein  eingeführt  werden,  z.  B.  die 
Gleichung  der  Zahncnrve  des  einen  Rades.  Der  Verfasser  wen- 
det nun  diese  Theorie  auf  die  in  der  Praxis  wichtigsten  Fälle 
an.  Ist  die  gegebene  Zahncurve  des  einen  Rades  eine  beliebige 
grade  Linie  oder  ein  Kreis,  so  gehört  die  des  andern  Rades  der 
Gattung  der  Epicjkeln  an,  eine  Art  des  Rädereingriffs,  die  na- 
mentlich bei  Uhren  und  Mühlwerken  in  Anwendung  kommt 
Wird  die  Bedingung  aufgestellt,  dass  die  gemeinschaftliche  Nor- 
male einen  constanten  Winkel  mit  der  Centrale  der  Räder  bil- 
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deCy  80  werden  die  Zabncnrveii  beider  Räder  KreisevolTeDten  *-^ 
Evolventeneiagriff,  MaschinenbaD.  Die  beiden  ersten  Arten  des 
Bidereiogriffii  haben  den  Nacfatheil,  dass  schon  für  ein  Getriebe 
TOD  8  Zähnen  die  Führung  vor  der  Centrale  nnr  dann  yermie- 
dea  werden  kann,  wenn  die  Zähne  fUr  die  Praxis  sn  schwach 
werden.  Der  Verfasser  behandelt  deshalb  ausführlich  einen 
Fall,  in  dem  dieser  Uebelstand  yermieden  wird,  den  Fall  näm* 
lieb,  wo  die  Zähne  die  Form  von  Erq^sbogen  haben,  an  die 
sieb  tangentiale  nach  dem  Mittelpunkt  des  Bades  gerichtete 
Grade  anschliessen. 

Ist  das  eine  der  Räder  nach  Innen  verzahnt,  so  werden  die 
Bedingungsgleichungen  2)  und  3)  zu: 

g,.     tQ,coBq>  =3  (y— c)cosa  +  rcos(a— a — v) 

\if»B\nq>  =  (y — c)sino — rsin(a — a — v) 

3')  r.dr  =  c.drcos(a — v)  +  c.r.di;sin(a  — v). 

Aach   hier  werden   die  einzelnen  Fälle  speciell   behandelt    In 

den  ersten  beiden  Fällen  ergeben  sich  Hypocycloiden ;  im  dritten 

findet  sich  auch  hier  eine  Kreisevolvente. 

Li^en  die  Bäder  nicht  in  einer  Ebene,  wie  bei  den  Kamm* 
and  Eronrädem,  so  versieht  man  das  eine  Bad  mit  senkrecht 
inf  seiner  Ebene  stehenden  Zähnen.  Man  kann  dann  die  obi- 
geo  Resultate  mit  der  Modification  darauf  anwenden,  dass  man 
den  BadiuB  des  einen  Bades  unendlich  werden  lässt,  d.  h.  eine 
gezahnte  Stange  an  seine  Stelle  treten  lässt«  Dies  hat  aber  in 
der  Praxis  mancherlei  Schwierigkeiten.  Neuerdings  ist  daher 
der  konische  Eingriff  aufgetreten,  dessen  Theorie  sich  auf  die 
der  Bäder  in  einer  Ebene  zurückfahren  läset.  0. 


Sads^s  epicykHscher  Flaschenzug.     Dinousr  J.  CLXXXIV. 

476-477t;  Polyt  C.  Bl.  1867.  p.529. 
Eine  Exeenterwelle  bringt  eine  seitlich  gleitende  und  eine 
kurze  auf-  und  niedergebende  Bewegung  eines  gezahnten  Bades 
hervor.  Diese  doppelte  Bewegung  wird  durch  ein  nach  Innen 
mit  einem  Zahne  mehr  versehenes  Bad,  an  welchem  die  Ketten* 
Scheibe  befestigt  ist,  in  eine  drehende  verwandelt  Die  Excen* 
terwelle  wird  durch  eine  endlose  Kette  bewegt.  Q, 
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W.  Webnicke.  Ueber  die  Bewegung  eines  von  einem 
Rotationsellipsoide  angezogenen  Punktes  ohne  Anfangs- 
geschwindigkeit. Programm  d  Louisenat.  Gewerbeschnk.  Berlin 
1866.  p.  l-26t.     Vergl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  629. 

Sind  $  und  ij  die  Meridiancoordinaten  eines  von  einem  Ro- 
tationskörper angezogenen  äussern  Punktes^  rj  =  f{^  die  Bahn- 
curve  des  Punktes,  und  denkt  man  siel)  mittelst  des  Taylor'- 
sehen  Satzes  rj  nach  Potenzen  von  §  — a>  entwickelt  (oder  um- 
gekehrt $  nach  Potenzen  von  ij — y),  so  lassen  sich  durch 
fortgesetzte  Differentiation  der  Gleichung  ij  ==  f{^)  nach  der 
Zeit  aus  dem  bekannten  Potential  des  Rotationskörpers  die  Coef- 
ficienten  jener  Reihenentwickelung  bestimmen^  falls  die  Anfangs- 
geschwindigkeit des  Punktes  =  0  ist.  Die  so  erhaltenen  allge- 
meinen Formeln  wendet  der  Verfasser  auf  Rotationsellipsoide 
von  beliebiger  Excentricität  an,  wobei  sich  ergiebt,  dass  ftir 
keinen  realen  Anfangswerth  der  Coordinaten  die  CoefGcienten 
der  Reihe  unbestimmt  oder  unendlich  werden.  Hieran  schliessen 
sich  zwei  Sätze,  welche  charakteristische  Unterschiede  zwischen 
der  Bewegung  mit  Anfangsgeschwindigkeit  und  der  Bewegung 
ohne  dieselbe  aufweisen;  bei  der  letzteren  ist  nämlich  die  Ge- 
stalt der  Fallcurven  von  der  Dichtigkeit  des  anziehenden  Kör- 
pers unabhängig,  und  die  entsprechenden  Fallcurven  sind  fttr 
alle  confocalen  Rotationsellipsoide  einander  congruent. 

Nach  einer  Discussion  über  den  Gonvergenzbereich  der  obi- 
gen Reihen  wird  dann  schliesslich  gezeigt,  wie  man  auch  die 
Geschwindigkeit  und  die  Zeit  durch  die  Coordinaten  bestimmen 
kann.  Wn, 


M.  W.  Drobisch.     Ueber   ein    mechanisches   Problem. 

Leipz.  Ber.  1866.  p.  7-32t. 

Der  Aufsatz  behandelt  das  Problem,  auf  welches  sich  die 
Theorie  des  lunaren  Ursprungs  der  Meteorsteine  stützt,  das  Pro- 
blem der  Bewegung  eines  vom  Monde  nach  der  Erde  geschleu- 
derten Körpers.  Die  Lösung  des  Problems,  die  elementarer  als 
die  von  Plana  gegebene  ist  (vergl.  Berl.  Ber.  1864.  p.  28),  be- 
richtigt  einen  Fehler   in   der  numerischen  Rechnung  Plana's. 
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Hr.DROBiSGE  findet,  dafls  die  geringste  Anfangsgeschwindigkeit, 
mit  der  ein  Körper  vom  Monde  ausgehen  mnss,  um  den  Ort 
der  gleichen  Anziehung  zu  erreichen;  2274,8*^  ist.  Ist  seine  An- 
ftogsgeschwindigkeit  nur  um  einen  Meter  grösser,  so  gelangt 
er  bis  sdt  Elrde,  wo  er  mit  der  Endgeschwindigkeit  von  11061,126°' 
ankommt  —  Für  die  Anfangsgeschwindigkeit  2469,8"  ist  die 
Zot,  in  welcher  der  Körper  den  Ort  der  gleichen  Anziehung 
erreicht,  9^229'';  die  Erdoberfläche  wird  in  64,792'>  erreicht, 
w&hrend  Plana  die  falschen  Werthe  8,1064^  und  137,444^  an* 
giebt.  Wn. 

W.  ScHEiBNEB.     Notiz  Über  das  Problem  der  drei  Körper, 

Leips.  Ber.  1866.  p.  d3-38t. 

Gegen  Plana,  der  die  von  Laobanob  behauptete  Beziehung 
Bwischen  dem  Problem  der  drei  Körper  und  dem  der  Anziehung 
nach  zwei  festen  Centren  förmlich  in  Abrede  stellt,  sudit  der 
Verf.  die  Berechtigung  des  Ausspruchs  von  Lagrangb  darznthun. 
Sind  bei  der  Anziehung  nach  zwei  festen  Centren  §,  t]  und  ^  die 
coDBtanten  Coordinatendifferenzen  jener  Centra,  x,  y,  s  die  Coor- 
dinaten,  a/,  y',  %'  die  Geschwindigkeiten  des  angezogenen  Punktes, 
aof  den  Schwerpunkt  des  Systems  bezogen,  so  wird  nachgewiesen, 
dsM  jede  Gleichung,  welche  im  ungestörten  Problem  (Anziehung 
Dach  zwei  festen  Centren)  zwischen  den  Constanten  $,  ij,  %  und  den 
Integrationsconstanten  einerseits  und  den  Variabein  x,  y,  a,  o/,  y', »',  t 
andrerseits  aufgestellt  werden  kann,  nicht  allein  auch  Im  ge* 
Btdrten  Problem  (Problem  der  drei  Körper)  stattfindet,  sondern 
SQch  mit  blosser  Berücksichtigung  der  Variabilität  von  $,  rj,  ^,  a  nach 
der  Zeit  differentiirt  werden  darf.  Wn. 


V.  PuisEüX.     M6moires   sur  Taccöl^ration  s^culaire  du 
mouvement  de  la  lune.    C.  R.  LXlV.  Ii8-i20t. 

Der  von  Delaunat  aufgestellten  Theorie  gegenüber,  der 
den  bisher  nicht  erklärten  Betrag  der  s&cularen  Beschleunigung 
der  Mondbewegung  durch  die  Verlängerung  des  Tages  erklären 
Win,  herrührend  von  der  Attraction,  die  der  Mond  auf  die  Fluth- 
welle  auBübty  untersucht  Hr.  PpiSBUx  zuvor,  ob  4w  Unterschied 
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iswisch^i  der  alten  Theorie  und  der  Beobachtang  nicht  blos  anf 
einer  ungenügenden  N&herung  jener  Theorie  beruhe,  •  nnd  ob 
nicht  die  Aenderung  in  der  Ekliptik,  welche  auch  von  Dslaunat 
noch  in  seiner  Mondiheorie  vernachlässigt  ist,  anf  die  Bewegang 
des  Mondes  von  Einfluss  sei.  Das  Resultat  ist  ein  negatives; 
die  neu  hinzukommenden  Glieder  sind  der  achten  Potena  der 
Excentricitäten  von  Erdbahn  und  Mondbahn  und  der  vierten 
Potenz  des  Verhältnisses  ihrer  grossen  Axen  proportional  and 
daher  völlig  zu  vernachlässigen.  Wn» 


Abnehmende  Umdrehungsgeschvs^indigkeit  der  Erde.    Aus- 
land 1867.  p.  1127-1128t. 

Tn  Bezug  auf  die  Vergrösserung  der  Sotationszeit  der  Erde 
durch  Ebbe  und  Fluth  wird  die  Priorität  für  einen  Hrn.  ScmNz 
in  Anspruch  genommen,  der  die  Theorie  schon  1855  mathema- 
tisch behandelt  haben  soll.  TTn. 


Pratt.  What  changes  can  be  made  in  the  arrangement 
of  the  mass  of  a  T)ody,  its  external  form  remaining 
the  same,  without  aflfecting  its  attraction  on  an  exter- 
nal particle.     Phil.  Mag.  (4)  XXXIII.  261-264t,  445-446t. 

On    Stokes's    proof   of   Clairaut's   theoreau 

Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  25-26t. 

Die  beiden  ersten  Notizen  enthalten  nur  eine  nochmalige 
Auseinandersetzung  des  schon  im  vorigen  Jahresbericht  erwähn- 
ten Problems  (vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  526^26).  In  der  dritten 
Notiz  wird  zugegeben,  dass  die  Kugel  nicht  die  einrage  Fläche 
ist;  welche  eine  solche  Massenvertheilung  zulässt,  dass  die  äussere 
Anziehung  unge&ndert  bleibt.  —  Ebenso  zieht  Hr.  Pratt  eine 
früher  ausgesprochene  Behauptung  zurück ,  dass  der  von  Stokr 
gegebene  Beweis  des  CLAiRAUT^schen  Theorems  nicht  allgemeiner 
sei,  als  der  von  Laflace.  Wtu 


PrATT.    BotJLENGft.    LiAGRE.  g9 

LR  BouleItg^.      Etudes     de    ballistique    exp^rimentale. 

Bull.  d.  Brux.  (2)  XXIII.  368;  fnst.  XXXV.  284-285. 

LiAGRE.     Rapport  sur  ce  travail.    Bull.  d.  Brux.  (2)  XXIII. 

68B-694t. 
Im  ersten  Theil  der  Abhandlung  von  BouLSNoi  wird  eine 
▼erinderte  Construction  seines  elektroballistischen  Chronographen 
angegeben  (vgl.  Berl..  Ber.  1864.  p.  7),  wodurch  auch  die  Mes- 
rang  l&ngerer  Zeiträume  ermöglicht  werden  soll.  Die  Messung 
der  Zeit  geschieht  bei  dem  neuen  Instrument  (clepsjdre 
^iectriqne  genannt)  durch  das  Ansfliessen  von  Quecksilber 
dorch  eine  feine  Oeffnung  in  dünner  Wand.  Die  Oeffnung  ist 
dorch  ein  cylindrisches  oder  conisches  Ventil  verschlössen;  das 
durch  einen  Hebel  gehoben  und  gesenkt  werden  kann.  Durch 
Unterbrechung  eines  elektrischen  Stromes  wird  nun  von  einem 
Elektromagneten  ein  Anker  gelöst,  der,  auf  den  Hebel  fallend, 
das  Ventil  öffnet.  Durch  Unterbrechung  eines  zweiten  Stromes 
wird  ein  zweiter  Anker  frei,  der  die  entgegengesetzte  Bewegung 
von  dem  ersten  hat  und  daher  diesen  von  dem  Hebel  wie- 
der emporhebt,  so  dass  dann  das  Ventil  vermöge  seiner 
eignen  Schwere  die  Oeffnung  wieder  schliesst.  Bei  Schiessver- 
Buchen  geschieht  die  Unterbrechung  der  Ströme  durch  das  Pro- 
jectil.  —  Durch  gleichzeitige  Unterbrechung  beider  Ströme,  so« 
wie  dnrcb  Messung  der  während  einer  Secünde  aasgeflossenen 
Menge  des  Quecksilbers  kann  man  die  constanten  Fehler  des 
Instruments  eliminiren. 

Dieser  Apparat  wurde  nun  zur  Ermittelung  der  Elngbahn 
und  des  Widerstandsgesetzes  bei  Spitzgeschossen  angewandt, 
nnd  zwar  so,  dass  immer  fbr  jede  200"*  der  Bahn  die  zugehörige 
Flogzeit  bestimmt  wurde  bis  zu  einer  Distanz  von  2000".  Für 
die  Beziehung  zwischen  der  Flugzeit  T  und  der  Schussweite  x 
wurde  die  empirische  Formel  gefunden 

wo  A  tnn  negativer  Coefficient  ist.  Diese  Anomalie,  dass  für 
die  Schussweite  0  die  Flugzeit  nicht  =  0  ist,  erklärt  sich  dar- 
aus, dass  in  den  ersten  hundert  Metern  der  Bahn  die  Geschwin- 
digkeit nach  einem  ganz  andern  Gresetze  abnimmt  als  später. 
Die  vor  dem  Geschoss  ausströmenden  Gase  haben  nämlich  den 
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ersten  Tbeil  der  Bahn  fast  luftleer  gemacht.  Wollte  maa  nur  fbr 
den  Theil  der  Bahn  über  100"*  hinaus  jene  Beziehung  aufstellen^ 
so  würde  man  kern  Glied  erlialten,  das  von  x  unabhängig  ist. 

Den  Luftwiderstand  q  für  längliche  Geschosse  kann  man 
nach  BouLBNoi:  mit  hinlänglicher  Genauigkeit  der  dritten  Potenz 
der  Geschwindigkeit  proportional  setzen 

g  =  Ä.S.v*, 
wo  S  die  Oberfläche  des  Querschnitts,  Ä  =  0;000064679.  Dies 
stimmt  mit  den  Resultaten  der  vergleichenden  Versuche  von  Otto 
(vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  546),  der  ebenfalls  das  cu bische  Gesetz, 
wenn  auch  nicht  als  das  genaueste,  so  doch  als  hinlänglich  genau 
und  gleichzeitig  als  das  bequemste  für  die  Bechnung  empfiehlt 

Zwei  andre  Formeln  stellen  die  Beobachtungen  noch  ge- 
nauer dar 

A  =  -0,206648, 
B  =  0,001816 
und 

q  =  S(Ae  +  BtlW) 
A  =  —  2,3453, 
5  =  0,013548, 
C  =  0,000045917. 

Der  Widerstand  für  sphärische  Geschosse  ist  fast  doppelt  so 
gross,  wie  der  für  längliche.  Wn. 


Melskns.  Sur  le  passage  des  projectiles  ä  travers  les 
milieux  r^sistants.  C.R.LXV.564-568t;  DingjlerJ.  CLXXXVL 
417-418;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  481-484;  Inst.  XXXV.  314. 

MoRiN.     Observations  relatives  ä.  la   communication  de 

Mr.  MelseNS.     C.  R.  LXV.  568-570t. 

Melsens.  Lettre  relative  aux  observations  faites  par 
M.  MoRiN  au  sujet  de  la  pröc^dente  note.     C.  R.  LXV. 

609t. 
Hr.  Melsens  will  beobachtet  haben,  dass  eine  Pistolenkngel, 
die  zuerst  eine  gewisse  Strecke  in  Luft  zurückgelegt  hat  und  dann 
in  Wasser  eindringt,  ein  bedeutendes  Quantum  Luft  mit  sich  \n 
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das  Wasser  hineinreisst  bis  kq  dem  bandertfachen  Volumen  der 
Eogel  selbst  Darcb  die  Wirkung  der  von  dem  Geschoss  mit 
fortgerissenen  Luft  will  er  dann  auch  die  Gestalt  der  Löcher 
erklären^  welche  die  Engel  z.  B.  in  Glas  oder  in  plastischem 
Thon  hervorbringt;  er  meint  nämlich;  dass  die  Luft  den  ge* 
troffenen  Körper  eher  durchdringt,  als  das  Geschoss  selbst. 

Der  Beobachtung  von  Melsens  widersprechen  völlig  Schiess- 
versoche;  die  in  den  Jahren  1834-1836  zu  Metz  von  Piobert, 
MoRDv  und  DmiON  angestellt  sind.  Kanonenkugeln ,  die  eine 
Geschwindigkeit  bis  über  500'°  in  der  Secunde  hatten ,  rissen 
kein  nennenswerthes  Quantum  Luft  in  das  Wasser  mit  fort.  Die 
Beobachtungen  von  Melsens  endlich  über  die  Gestalt  der  Löcher 
in  durchschossenen  Körpern  enthalten  nichts  Neues ,  da  auch 
hierüber  schon  längst  Versuche  im  Grossen  existiren.        Wn. 


BoussiKESQ.    Equation  des  petits  mouyements  des  mi* 
lieux  isotropes  comprim^s.    C.  R.  LXV.  167-1  TOf. 

Wird  auf  einen  homogenen  und  isotropen  Körper  von  recht- 
winklig-prismatischer Form  parallel  den  Axen  des  Prismas  ein 
Druck  ausgeübt,  und  zwar  nach  jeder  Axe  von  verschiedener 
Grösse,  so  sind  die  dadurch  hervorgebrachten  Verrückungen 

u  :^  ax,  V  =  by,  IT  =  c», 
wo  a,  b,  c  sehr  kleine,  von  den  Druckkräften  abhängige  Grössen 
lind.  Nachdem  diese  Verrückungen  eingetreten,  ist  der  Körper 
noch  homogen,  aber  nicht  mehr  isotrop.  —  Der  Verfasser  sucht 
non  ans  den  Bedingungen  der  Symmetrie  für  das  so  veränderte 
Medium  die  allgemeinen  Elasticitätsgleichungen  aufzustellen  und 
findet  (mit  Vernachlässigung  der  Quadrate  von  a,  b,  c)  Differen- 
tialgleichungen, die  ganz  ähnlich  sind  den  Elasticitätsgleichungen 
itlr  krjstallinische  Medien  mit  drei  ungleichen  Axen,  woraus  dann 
folgte  dass  jener  Körper  iu  jeder  Richtung  eine  longitudinale 
ebene  Welle  und  zwei  transversale  fortpflanzen  kann.  Die  Ge- 
setze dieser  Wellenbewegung  enthalten  die  Gesetze  der  Doppel- 
brechung, wie  sie  von  Neumann  und  Mac-Cullagh  aufgestellt 
und,  als  specielle  Fälle.  Wn, 
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Tait.     On    some   geometrical    constructions    connected 
with   the    elliptic    motion    of   unresisted    projectiles. 

Edinb.  Proc.  V-  565-667t. 

Einige  einfache  Sätze  über  die  Lage  der  verschiedenen 
Bahnen^  die  ein  materieller  Pankt  unter  Einwirkung  der  Schwer- 
kraft beschreiben  kann^  werden  auf  den  Fall  ausgedehnt^  wo 
statt  der  gleichförmigen  Wirkung  der  Schwere  in  parallelen 
Linien  diese  Wirkung  als  nach  dem  Mittelpunkt  der  Erde  ge- 
richtet und  umgekehrt  proportional  dem  Quftdrate  der  Entfer- 
nung  angenommen  wird.  Wtu 

F.  A.  Tarleton.     On  the  figure  of  the  bullet  which  ex- 
periences  the  last  resistance  from  the  air.     Phil.  Mag. 

(4)  XXXIV.  377-38lt. 

Der  Verfasser  stellt  sich  die  Aufgabe,  eine  Rotationsfläche 
zu  finden,  die  bei  gegebenem  Volumen  und  Durchmesser  der 
Grundfläche  den  kleinsten  Luftwiderstand  erfthrt,  wenn  sie  pa- 
rallel der  Rotationsaxe  sich  bewegt.  Unter  der  Annahme, 
dass  der  Luftwiderstatid  für  irgend  ein  Oberflächenelement  senk- 
recht gegen  dies  Element  wirkt  und  dem  Quadrate  der  6e« 
schwindigkeit  proportional  ist,  findet  man  mit  Hülfe  der  Varia- 
tionsrechnung, dass  die  Gleichung  der  erseugenden  Gurve  jener 
Rotationsfläche  lautet: 

X  =  4r  +  2rcos2*(l  — cos2*) 
y  =:2rBin2*(l  +  cos2*), 

wo  ^  der  Winkel  ist,  den  die  Tangente  mit  der  y  Aze  bildet  und 
r  eine  Constante.  Durch  Rotation  dieser  Curve  um  die  x  Aze 
entsteht  die  gesuchte  Fläche.  Jene  Gurve  ist  eine  Hjpocjcloide, 
erzeugt  durch  einen  festen  Punkt  auf  dem  Umfang  eines  Krei- 
ses, der  auf  der  Innenseite  eines  andern  Kreises  mit  dreimal  so 
grossem  Radius  rollt.  Von  den  -drei  symmetrischen  Zweigen 
der  Gurve  geben  zwei  die  Fläche  des  kleinsten,  eine  die  des 
grössten  Widerstandes.  Wn. 
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A.  Hill  GmtTis.  On  the  equflibrium  of  a  heavy  body 
bounded  by  a  surface  of  revolution  aud  resting  on  a 
rough  surface  also  of  revolution«  Quat.  J.  1867.  No.  33. 
p.41-47t. 

Wenn  ein  von  einer  Rotationsfläche  begrenzter  Körper  auf 
einer  andern  rauhen  Botatiomfläche  rnht;  so  ist  die  bekannte 
Bedingung  dafftr,  dass  das  Oleichgewicht  stabil  oder  labil  ist: 

1  '^  1       2. 

wo  a  die  Entfernung  des  Schwerpunktes   des  oberen  Körpers 
von  dem  Berührungspunkt  der  beiden  Oberflächen  ist,  r  und  A 
die  Krümmungsradien  an  den  Berührungspunkten,  un^  zwar  r 
dem  Körper,  R  der  untern  Fläche  angehörig. 
Ist  aber 

1  =  1  +  1 
a        r  ^  R' 

80  ist  das'  Oleichgewicht  für  unendlich  kleine  Verrückungen  in- 

£ffereiit;  ob  es  für  grössere  Verrückungen  stabil  oder  labil  ist, 

hingt  davon  ab,  ob 

■  • 

wo  d  die  Variation  von  r  und  R  ausdrückt. 

Sind  beide  Flächen  Kugelflächen  (mit  Einschluss  der  Ebene), 
10  .ist  immer 


<r)  +  <T)=o, 


und  in  diesem  Falle  muss  die  Natur  des  Oleicbgewichts  durch 
andre  Betrachtungen  gefunden  werden.  Ist  in  diesem  Falle 
1)  die  untere  FJäebe  nach  dem  Körper  zn  convex,  so  ist  daa 
Gleichgewicht  labil,  wie  schon  die  einfachste  Zeichnung  lehrt. 
8)  Ist  die  Fläche  eben,  so  ist  das  Oleichgewicht  indifferent. 
3)  Kehrt  die  untere  Fläche  dem  Körper  die  concave  Seite  zu, 
10  ist  daa  Oleichgewicht  stabil,  indifferent  oder  labil,  je  nachdem 

B>.  ==  oder  <2r.  Wn. 
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Walker.  PreUminary  notice  of  reralts  of  pendalam  ex- 
periments  made  in  India.  Proc.  Roy.  Soc.  XV.  318-318 ;  Mon- 
des (2)  XIII.  395t. 

Alfl  vorläufiges  Resultat  der  indischen  Gradmessungen,  das 
auch  voraussichtlich  durch  die  bei  dem  definitiven  Resultat  an- 
zubringenden Correctionen  (Temperatur  etc.)  nicht  wesentlich 
modificirt  werden  wird,  hat  sich  herausgestellt;  dass  die  Schwer- 
kraft in  der  Nähe  des  Himalajagebirges  geringer  ist,  als  die  theo- 
retische Rechnung  ergeben  hat;  die  Differenz  zwischen  Theorie 
und  Beobachtung  vermindert  sich^  je  weiter  man  sich  vom  Hima- 
laja entfernt.  Hierdurch  scheint  Airt's  Ansicht  bestätigt  zu 
werden,  dass  die  Erdschichten  unterhalb  eines  Gebirges  weniger 
dicht  sind,  als  unterhalb  der  Ebene  und  des  Meeres.  -— 

Für  die  Abplattung  der  Erde  ergab  sich  bei  den  erwälinten 

Messungen  ^jr^.  Wn. 

E.  Sang.     On   compensation  pendulums  of  two  pieces. 

Proc.  Edinb.  Soc.  VI.  67-70.t 

Der  Verfasser  entwickelt  die  Bedingungen  für  ein  aus  zwei 
Stoffen  construirtes  Compensationspendel.  Es  ergiebt  sieb,  dass 
ein  aus  einem  leichten  Stabe  construirtes  Pendel,  das  unten  mit 
einem  schweren  Mantel  von  grösserem  thermischen  Ausdehnungs- 
coefficienten  umgeben  ist,  kein  Compensationspendel  ist,  wenn  das 
Verhältniss  der  beiden  thermischen  Ausdehnungscoefficienten 
nicht  mindestens  =  4^;  dieser  Bedingung  genügen  keine  von 
den  bekannten  Substanzen.  Wn, 


Mallet.  Vitesse  des  ondes  d'impulsion.  Mondes  (2)  Xlfl. 
411t. 
Ohne  Angabe  der  Methode  werden  für  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit von  Wellen,  die  durch  Explosion  einer  Pulver- 
ladung erzeugt  waren,  folgende  Werthe  angegeben:  in  nassem 
Sande  8249 15^  in  der  Secunde,  in  brüchigem  Granit  1306425', 
im  festesten  Granit  1664574'.  Wn. 
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S.  Haüghton.    On  some  elementaiy  principles  in  animal 
mechanics.     Ptoc  Roy.  Soc.  XVI.  19-24t. 

Hr.  Haughton   sucht   experimentell    die   folgenden    beiden 
Sätze  naebznweisen : 

1)  Die  Kraft  eines  Muskels  ist  proportional  dem  Flächen- 
inhalt seines  Querschnitts. 

2)  Die  Kraft  eines  Muskels  ist  proportional  dem  Querschnitt 
der  Sehne^  welche  seine  Wirkung  auf  einen  entfernten 
Punkt  überträgt.       Wn. 

W.  J.  M.  Raneine.     On  the  phrase  „potential  energy'' 
and  the  definitions  of  physical  quantities.      Phil.   Mag. 
(4)  XXXIIL  8a-92t. 
Hr.  Rankine   sucht   die   ron    ihm    eingeführten   Ausdrücke 
^potential  energy^  (lebendige  Kraft)  und  ^actual  energy^  (Spann- 
kraft) gegen  J.  Herschel  zu  vertheidigen ,  der  jene  Ausdrücke 
ab  anzweckmässig  bezeichnet  hat.  Wn. 


J.  Groll.  On  certain  hypothetical  elements  in  the  theory 
of  gravitation  and  generally  received  conceptions  re- 
garding  the  Constitution  of  matter.    Phil.  Mag.  (4)  XXXIV. 

449-461.  t 
Metaphysische  Erörterungen   über   die  Ursache   der   allge- 
meinen Gravitation.  —  Als  einzig  wesentliche  Eigenschaft  der 
Materie  betrachtet  Hr.  Croll  den  Widerstand ,   den  ein  Atom 
dem  andern  entgegensetzt.  Wn. 

L.  SoHNCKE.     Die  Gruppirung  der  Molecüle  in  den  Kry- 

StalleD«     Bine  theoretische  Ableitung  der  Krystallsysteme  und  ihrer 
Unterabtheilungen.    Poog.  Ann.  CXXXU.  75-106t. 

P.  FsAKKSNHMM.    Die  Gruppirung  der  Molecüle  in  Kry- 

Stallen.     Pogg.  Ann.  GXXXIL    6d2-636t. 

Brayais  hat  suerst  in  erschöpfender  Weise  die  geometri- 
schen Eigenschaft«!  parallelopipedischer  Punkthanfen  untersucht. 
Mit  diesem  Namen  werde  ein  geometrisches  Gebilde  von  fol- 
gender Constmction  bezeichnet:  Eine  Ebene  sei  mit  laoter  pa- 
rallelen Beihen  äquidistanier  Punkte  besetzt ;   die  in  ihrer  Ge* 
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sammtbeit  ein  nnb^^renstes  Nets  mit  parallelogrammatisclieii 
Manchen  bilden.  In  irgend  welcher  Enifemang  ron  dieser. 
Ebene  be6nde  sich  eine  ihr  parallele,  congrnent  besetzte>  deren 
Panktreihen  den  vorigen  parallel.  Eine  dritte  eben  solche  Ebene 
liege  gegen  die  zweite  ebenso,  wie  die  zweite  gegen  die  erste, 
u.  s.  f.  Von  solchen  Hänfen  giebt  es  nnn  7  durch  ihre  Sjmme- 
trieverhältnisse  unterschiedene  Arten,  und  bei  4  derselben  sind 
wieder  mehrere  wesentlich  verschiedene  Anordnnngsarten  der 
Punkte  möglich.  —  Von  diesen  Resultaten  hat  Bravais  in  einer 
zweiten  Abhandlung  Anwendung  auf  die  Erystallographie  ge- 
macht, indem  er  die  Erystalle  als  solche  Molecülhaofen  ansieht 
Die  Sjmmetrieverhältnisse  der  7  Arten  von  Pnnkthanfen  stim- 
men vollkommen  mit  denen-  der  bekannten  7  Krjstallsysteme  (das 
hexagonale  und  rhomboedrische  als  2  gerechnet)  Uberein.  Warum 
aber  die  Krjstalle  als  solche  MoIecUlhaufen  anzusehen  sind,  ist 
von  Bravais  nirgends  genügend  begründet.  Die  SoHNCKs'scbe 
Abhandlung  sucht  nun  erstens  diese  Lücke  ausznfbUen  und 
zweitens  giebt  sie  die  Ableitung  der  7  verschiedenen  Punkthau- 
fen  in  wesentlich  einfacherer  und  kürzerer,  jedoch  völlig  strenger 
Weise,  -r  Zur  Ausfüllung  der  gedachten  Lücke  wird  von  einer 
Hypothese  über  die  innere  Beschaffenheit  der  krjstallisirten  Kör- 
per ausgegangen,  welche  so  ^u  sagen  evident  ist,  und  welche 
jedenfalls  duroh  das  geaammte  physikalische  Verhalten  der  Kry- 
stalle  gerechtfertigt  erscheint.  Denkt  man  sich  nämlich  die 
Körper  überhaupt  aus  diskreten  Molecülen  bestehend,  so  nrnsa 
man  diesen  Molecülen  in  den  Krystallen  eine  gewisse  regel- 
mässige Lagerung  zuerkennen.  Die  Hypothese  darüber  lautet 
nun:  „In  einem  unendlich  grossen  (oder  unbegrenzt  gedachten) 
Krystall  ist  die  Vertheilung  der  Molecüle  um  jedes  Molecül  die- 
selbe wie  um  jedes  andere^.  Daraus  folgt  dann  in  aller  Strenge 
die  parallelepipedische  Lagerung.  —  Die  so  bewerkstelligte  Con- 
struotion  der  überhaupt  möglichen  Krystallsysteme  aus  dem  Be- 
griff des  Krystalls  ist  jedenfalk  interessant  Ein  wesentlicher 
Mangel  ist  jedoch  der,  dass  von  Sohncxs  nur  auf  die  innere 
Struetur  der  Krystalle  Bücksicht  genommen  ist^  und  dass  noch 
nicht  einmal  der  Versuch  gemacht  ist,  nun  auch  die  äass«r« 
Begrenzung^  also  die  Krystallform,  aas  der  Struetur  abzoleitea« 
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Tiehnehr  bleibt  Sohncxx'b  Betrachtang  bei  den  anbegrenzt  ge- 
dachten Eryatallen  atehen. 

FrankenhedC;  deasen  einschlägige  Hauptarbeit  im  Eingange 
der  SoHNCKB'achen  Abhandlung  angeführt,  aber  wegen  ihrer 
naDgelnden  mathematischen  Strenge  nicht  gerade  gelobt  wird, 
locht  in  dem  oben  sob  2)  genannten  Aufsatz  die  Vorwürfe  zn- 
rflckzaweisen  and  namentlich  seine  Prioritfit  vor  Bravais  za  be- 
grOnden.  Dass  er  schon  vor  Bravais  za  ähnlichen  Besaiteten 
gekommen  sein  roass,  geht  aas  einer  Stelle  in  seinem  j^Syetem 
der  Erystalle*  (Schriften  der  Leopold.  Carol.  Akademie)  hervor. 
Hier  findet  sich  jedoch  ein  Fehler.  In  seiner  erst  nach  Bravais 
Teröffentlichten  Hanptabhandlung  in  Pooo.  Ann.  ist  dieser  Fehler 
Termieden,  aber  die  Entwickelnngen  sind  eben  nicht  streng. 

Wn. 
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H.  DB  Brettes.  Theorie  g^n^rale  de  mouvement  relatif 
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Paris  1867. 
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229-232. 

W.Thomson.    On  vortex  atoms.  Phil. Mag. (4) xxxiv.  15-35. 
A.  Naumann.     Ueber  die  Geschwindigkeit  der  Bewegung 

der  Atome.     Liebio  Ann.  CXLII.  284-369;  Phil.  Mag.  (4)  XXX 
873-377. 
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C.  Maxwell.  On  the  theory  of  diagrams  and  forces  as 
applied  to  roofs  and  bridges,    Athen.  1867.  (2)  p.576. 

Babbslli.  Alcune  proprietä  delP  equilibrio  di  un  .si- 
stema  di  forma  invariabile.    Rendic.  Lomb.  HI.  68-72. 

R.  GiLL.     ün  esperienza  sul  principio  della  forza  viva. 

Giorn.  di  Palermo  1867,  IIL  141-144. 

ScHLÄFLi.  Sul  moto  di  un  pendolo,  quando  la  retta 
passante  pel  punto  di  suspensione  e  pel  centro  di 
gravitä  ^,  per  questo  punto,  il  solo  asse  principale 
d^nerzia  che   sia  determinato   di  posizione.     Baioscoi 

Ann.  d.  Mat  (2«)  i.  105-132. 

A*  Gasparis.  Sulla  rotazione  di  un  sistema  di  tre 
masse   che  verificano    la  legge  delle  aree.     Rendic.  di 

Napoii  V.  1866.  p.  116-122. 
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Probleme  d'hydroatatique :   puits  ferm^  et  puits  ourert 

Mondes  (2)  XIV.  363-366t. 

Der  Verfasaer  atellt  die  Aufgabe:  ^ Zu  beweisen^  dasa  tbeo- 
retiBch  der  offene  Brunnen  in  Besiehung  ftnf  bewegende  Kraft 
und  gelieferte  Waaaermenge  daaaelbe  Reaultat  ergebe  wie  der 
gedeckte;  und  erläutert  die  Wahrscheinlichkeit  des  aufgestellten 
Satises  an  einem  Zahlenbeispiel,  jedoch  mit  Vernaobläaetgung  der 
in  dem  Sangrohre  stattfindenden  Reibung.  O. 


A.  DE  Calignt.     Note  sur  les  moyeus  d'utiliser  une  es- 
p^ce  particuli^re  de  fontaines  intermitteutes  oscillantes. 

C.  R.  LXIV.  968-971t. 

Bei  einer  vom  Verfasser  im  Jahre  1841  coostruirten  Wa4- 
Serhebemaschine  hatten  sich  Schwierigkeiten  in  der  Anaaugnng 
von  Röhren  mit  grossem  Durchmesser  durch  eine  Bewegung 
des  Wassers  von  unten-  nach  oben  ergeben.  Zur  Hebung  der- 
aelben  hat  Hr.  Caliqnt  die  I^hre  vermittelst  coocentrischer  ge- 
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krüttnater  ZwiBcbenwände  in  mehrere  getbeilt;  die  an  ihren  En- 
den divergent  auseinander  geben*  0« 


A.  DE  Caligny.  Exp^riences  et  consid^rations  th^ori- 
ques  sur  une  nouvelle  pompe  conique  sans  piston  ni 
soupape,  dont  le  moteur  agit  de  bas  en  haut.  Liou- 
HLLE  J.  (2)  XII.  49-64t. 

Der  Bangende  Theil  dieses  yorzngsweise  zu  landwirtbscbaft- 
Heben  Zwecken  bestimmten  Apparates  besteht  in  einer  cylindri- 
Bcben  Rohre ^  an  deren  unterem  Ende  eiue  conische,  mit  der 
Spitze  nach  oben^  angelötbet  ist  Die  aufgehende  Bewegung 
wird  vermittelst  eines  Balanciers  durch  einen  Arbeiter  bewirkt; 
welcher  den  Apparat  dann  durch  eigne  Schwere  zurückfallen 
liset  Die  Flüssigkeit  wird  in  ein  ringförmiges  um  den  oberen 
Theil  des  Cylinders  angebrachtes  GeflLss  geworfen.  0.. 


A.  DR  Caligny.  Principes  d'une  nouvelle  turbine  et  de 
plnsieurs  roues  hydrauliques  k  lames  liquides  oscil- 
lantes,  suivis  de  recherches  historiques  et  critiques 
sur  de  sujets  analogues.     Liouvillb  J.  (2)  XII.  2l7-236t. 

Die  Arbeit  enthält  neben  einer  Reihe  historisch  -  kritischer 
Bemerkungen  über  ältere  Wasserräder  Vorschläge  zn  Modifica- 
tienen  an  bereits  bekannten;  die  jedoch  ohne  Figuren  nicht  ver- 
BtindKcb  sind.  0. 

A.  Ds  Caligny.  Sur  la  vitesse  de  propagation  des  on- 
des  circulaires.     Inst.  XXXV.  196-I97t. 

Der  Verfasser  glaubt  durch  seine  Beobachtungen  zu  der 
Annahme  berechtigt  zu  sein,  dass  die  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit der  circulären  Wellen  in  Flüssigkeiten  sich  verringert, 
je  weiter  sie  vom  Centrum  der  Bewegung  fortschreiten;  weil  die 
TiefS;  bis  zu  welcher  die  Bewegung  sich  verbreitet;  mit  der 
Abnahme  der  Welle  geringer  wird,  und  weil  sich  aus  der  ge- 
ringeren Tiefe  auf  eine  geringere  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
schliessen  lässt.  0. 
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A,  DE  Caligny.  Description  d'un  moyen  d'^pargner  Feau 
dans  les  ^cluses  de  navigation  ä  sas  accol^s  d'un 
nombre  quelconque  et  particuli^rement  dans  les  Gla- 
ses doubles  ou  h  deux  accolös.  C.  R.  LXIV.  30-33;  Inst 
XXXV.  46-46t. 

Valles.      Exp^riences    sur    le    systfeme    d'^cluses    de 

M.  A.  DE  CaliGNY.      Inst.  XXXV.  93-94t. 

Hr.  Caliont  hatte  in  den  C.  R.  LXIII.  488-490  eine  Modifi- 
cation  für  Schleusen  gegeben ;  welche  eine  Wasserersparaog 
durch  ein  seitlich  des  oberen  Canals  angebrachtes  Sparbassin 
ermöglichte.  Die  Versuche,  welche  Hr.  Valles  im  Grossen  da- 
mit angestellt  hat,  sind  befriedigend  ausgefallen.  Hr.  Caxignt 
hat  nun  dieses  System  so  modificirt,  dass  es  nicht  nur  für  ein- 
fache Schleusen,  sondern  auch  da  nützlich  angebracht  werden 
kann,  wo  man  in  Folge  des  Falls  mehrere  SchleusenfäUe  an- 
bringen muss.  0. 

Fb.  Schlbbach.  Wasseruxesser  und  Kegulator  zum  Aus- 
lassen constanter  Flüssigkeitsmengen  bei  wechselnden 

Druckhöhen.      Dingler  J.  CLXXXIII.  857-2601. 

Eine  Vorrichtung  an  V^asserleitnngen,  damit  auch  bei  ver- 
änderlichem Druck  eine  gleichmästige  Wasserabgabe  erfolge« 
Dieselbe  kann  durch  Einschaltung  eines  Uhrwerks  oder  eines 
Bades  mit  Zählapparat  gleichzeitig  sum  Wassermesser  dienen» 

0. 

O.  DE  Lacolonge.  Theoretische  und  praktische  üntö*- 
suchungen  über  den  PERRET'schen  Wasserdruckmotor. 

DmoLER  J.  CLXXXIV.  81-103t. 

Der  PERRET'sche  Wasserdruckmotor  besteht  in  einem  Kol* 
bencjlinder,  der  von  einer  doppelten  cyiindrischen  UmhüUang 
umgeben  ist.  Durch  die  innere  wird  das  bewegende  Wasser  in 
den  Eolbencylinder  geleitet,  während  die  äussere  zum  Entwei- 
chen des  Wassers  in  die  Abflussröhre  dient.  Die  altemirende 
Verbindung  der  beiden  Enden  des  Eolbencylinders  mit  dem  be- 
wegenden Wasser  wird  durch  eine  Bewegung  des  Cylinders 
gelbst  hervorgebracht;    welche  durch  ein  unter  rechtem  Winkel 
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wt  Kurbel  aa  der  Treibwelle  angebrachte  Ezeentric  bewerk- 
stelligt wird.  Die  angestellten  Berechnungen  über  die  im  Äp» 
parat  stattfindenden  Verluste  an  lebendiger  Kraft  sind  ohne  be* 
Bonderes  physikalisches  Interesse.  0. 


DiDiON.  Etüde  sur  le  tracö  des  roues  hydrauliques  k 
aubes  courbes  de  M.  le  G^n^ral  Poncelet.    C.  R.  LXIV. 

1124-1 128t;  Mondes  (2)  XIV.  261-263. 

Rapport  sur  deux  m^tnoires  pr^sent^s  par  M.  le  G6n6- 
ral  DiDioN  sous  le  titre  d'Etudes  sur  le  trac6  des 
roues  hydrauliques  ä  aubes  courbes  de  M,  Poncelet. 

C.  R-  LXIV.  984-04Ot. 

Poncelet  hatte  den  Satz  gefunden,  dass  für  jede  Lage  eines 
Flüssigkeitsmolectils  während  seiner  Bewegung  auf  einem  hy- 
draulischen Rade  die  Besultante  aus  der  Schwere  und  der  Cen* 
trifugalkraft  durch  einen  Punkt  gehe;    dessen  verticale  Entfer«. 

Birng  vom  Mittelpunkt  des  Rades  durch  die  Formel  -^  ausge- 
drückt ist,  wo  g  die  Schwere,  (o  die  Wiokelgeschwindigkeit  des 
Bades  boE^hnet.  Hief  von  ausgehend,  hat  Hr.  Didion  eine  Me- 
thode zur  graphischen  Bestimmung  der  Bahn  eines  FIttssigkeits- 
molecük  von  seinem  '£intritt  auf  die  Radschaufel  bis  zum  Ver- 
lassen derselben  gegeben.  Die  Anwendung  derselben  hat  zu 
wichtigen  praktischen  Schlüssen  geführt.  0. 


BS  Pamboub,     Sur  la   th^orie  des  roues  hydrauliques. 

C.  R.  LXIV.  352-356t,  1272-1275t;   Inst  XXXV.  227-228;   Polyt. 
C.  Bt.  1867.  p.  417-421 ;  Dingler  J.  CLXXXIV.  389. 

VerroUständigapg  der  in  den  Berl.  Ber.  1865  (p.68)  und 
1866  (p.  531)  bereits  erwähnten  Arbeiten  des  Verfassers.     0. 


J.  Langer.  Die  verbesserten  Turbinen.  Dingler  J.  CLXxxvl 
6-iit. 

Hr.  Langer  bat  bei  seinen  Turbinen,   um  die  Stösse  des 
Wassers  za  vermeiden  den  Winkel,  unter  dem  sich  die  Leit-  und 
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Badaehaufeln  treffcDi  veriileinert.    Sonst  ist  die  Arbeit  nur  von 
technischem  Interesse.  0. 


C.  Josdan.     Memoire  sur  la  stabiUt^  de  T^quilibre  des 

Corps  flottants.      Brioscea  Ann.  d.  Mat.  (2)  I.  170-221t. 

Wird  einem  im  Gleichgewicht  schwimmenden  Körper  eine 
Anfangsbewegung  ertheilt,  so  lässt  sich  diese  in  eine  Verschie- 
bung und  in  eine  Drehung  um  den  Schwerpunkt  zerlegen.  Als 
Unbekannte  sind  die  Coordinaten  ^i,  t/^,  ^|  des  Schwerpunkts 
des  Körpers  in  Beziehung  auf  ein  festes  Coordinatensjstem  und 
die  3  Winkel  a,  ß^  y  eingeführt,  Winkel,  welphe  die  successive 
Drehung  des  Punktes  xyz  um  ein  durch  den  Schwerpunkt  ge* 
legtes  und  mit  ihm  sich  bewegendes  Coordinatensystem  bezeich- 
nen. Es  ergeben  sich  dann  folgende  Bewegungsgleichungeni 
mit  Vernachlässigung  der  unendlich  kleinen  Grössen  zweiter 
Ordnung:  —  Anfangsverrückung  und  Anfangsimpuls  sind  un- 
endlich klein  angenommen.  — 

dt*^"    dt*      ^   dt*       ^ 

Darin  bezeichnet  M  die  Masse  des  Körpers;  ferner  ist: 

ff*  RBI" 

— ;i  =  ^ A",    v  =  B-\-  ~p,   ip  =  <Ml+Ai,  X  =  <I&S 

B"* 
—X'  =  ^ A',  ^  =  «P+Pte,  V  =  ^0 

B  =  2mxy,  Bf  =  2my»,  Bf  =  Snuas 

S=/da,     R=/x*da,     R' =x/y*da,      Q=/x}/da 

die  Integrale  erstrecken  sich  über  die  ganze  Wasserlinienfläcbe; 
P  das  Gewicht  des  Körpers,  d  die  Dichtigkeit  der  Flüssigkeit,  a  die 
Entfernung  des  Schwerpunktes  des  Körpers  von  dem  der  ver- 


drftngten  Flüssigkeit^  6  endlicb  die  Abseisse  des  SohwerpaiikteA 
der  WaaserlinieQflliche. 

Atta  der  Form  dieser  Gleichnogen  geht  hervor;  dass  die 
horizontale  Bewegung  des  Körpers  gradlinig  und  gleichförmig 
ohne  Einfluss  anf  die  sonstige  Bewegung  des  Körpers  erfolgt. 
Die  Integration  der  dritten^  vierten  und  fünften  Gleichung  führt 
bei  Bestimmung  der  Constanten  zn  der  Gleichung: 

einer  Gleichung  dritten  Grades  für  k*,  welche  stets  3  reelle 
Wurzeln  liefert.  3ind  dieselben  alle  3  negativ^  so  ist  das  Gleich* 
gewicht  ein  stabiles;  ist  eine  von  ihnen  nicht  negativ^  so  ist  es 
unstabil.  Der  Grad  der  Unstabilität  hängt  von  der  Zahl  der 
Bedingungsgleichungen  ab;  denen  der  Anfangszustand  unterwor- 
fen werden  muss,  damit  die  Bewegungen  fUr  eine  unbegrenzte. 
Zeit  unendlich  klein  bleiben.  Diese  ist  aber  gleich  der  Zahl 
der  nicht  negativen  Wurzeln  der  obigen  Gleichung. 

Die  oben  ausgesprochene  Bedingung  stimmt  überein  mit  der 

bereits  bekannten: 

oF+fi>0, 

d.  h.  das  Product   aus    der  Erhebung   deft  Schwerpunktes   des 

Körpers  über  den  Schwerpunkt  der  verdrängten  Flüssigkeit  in 

das  eingetauchte  Volumen  F  muss  kleiner  isein,  als  das  kleinste 

Trägheitsmoment  «  der  Wasserlinienfläche  in  Beziehung  auf  die 

Graden ;    die  in  ihrer  Ebene  durch  den  Schwerpunkt  gezogen 

werden  können. 

Aus  dem  Integral  der  letzten  der  obigen  Gleichungen 

geht  hervor,  dass  der  Körper  während  der  ganzen  Dauer  der 
Bewegung  eine  progressive  Botationsbewegung  um  die  £Axe 
macht;  ausgenommen  den  Fall;  wo  die  Constante  C;  die  sich 
vermittelst,  der  Anfangswerthe 

W.,  W.,  (rX,  O,  (I),  (D. 

bestimmen  lässt;  0  ist.   Für  diesen  Fall  liegt  die  Botationsaxe  im 
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AnfangsmomeDt  in  der  DiametraiebeDe,  die  der  Vertikalen  des 
Trägfaeitsellipsoides  conjagirt  ist  und  bleibt  wftbrend  der  ganseo 
Dauer  der  Bewegung  in  derselben;  der  Körper  bleibt  also  sei- 
ner Anfangslage  unendlich  benachbart« 

Zum  Schluss  nntersucht  Hr.  Jordan,  ob  die  vernachlässig- 
tem Glieder  mit  der  Zeit  einen  Einfluss  ausüben  können »  der 
die  gefundenen  Stabilitätsbedingungen  modificire.  Aber  ancb 
dann  findet  ein  unstabiles  Gleichgewicht  statt;  wenn  eine  der 
3  Wurseln  der  gefundenen  Gleichung  positiv  oder  aF-4-«<C0y 
während  es  stabil  ist,  wenn  aV+e>0.  Nur  der  Fall  aF-f-«==0 
bedarf  einer  besondern  Untersuchung.  O« 


Eaneine.     Sur  une  nouvelle  m^thode  de  M.  Merrifield 
pour  ealculer  la  stabilit^  statique  d'un  navire.   Mondes 

(2)  XIV.  372-374t. 

Die  Methode  des  Hrn.  Merrifield  ,  durch  Bestimmung  der 
Krümmungsradien  des  Orts  der  Metacentren  das  statische  Mo- 
ment eines  Schiffes  für  einen  gegebenen  Neigungswinkel  zu  b^ 
stimmen,  hat  Hr.  Kankine  modificirt,  indem  er  als  näherungs- 
weise Form  der  metacentrischen  Evolvente  nicht  einen  Kegel- 
schnitt, sondern  die  Evolvente  einer  Kreisevolvente  annimmt. 
Beeeichnet  p  das  Loth,  welches  vom  Schwerpunkt  auf  den  su 
dem  gegebenen  Neigungswinkel  gehörigen  Krümmungsradius  der 
metacentrischen  Evolvente  gefüllt  ist,  so  ist  das  statische  Mo- 
ment gleich  dem  Product  von  p  in  die  Verrückung.  0. 


Haspt.     Nouvel  appareil  plongeur.    Mondes  (2)  XIII.  38-42t. 

Beschreibung  eines  Taucherapparats  mit  doppeltem  Ventil. 
Das  eine  dient  dazu,  die  verbrauchte  Luft  zu  entfernen ,  wäh- 
rend das  andere  die  zu  viel  zugeführte  Luft  ableitet.  Der  dem 
Taucher  zugeführte  Luftstrom  geht  beim  Einathmen  in  die  Lun- 
gen, beim  Ausathroen  jedoch  durch  das  zweite  Ventil.  Die  von 
Aerzten  ausgesprochne  Befürchtung;  dass  auch  beim  Ausathmen 
Luft  in  die  Lungen  gepresst  werde;  hält  Hr.  Harpy  für  nicht 
gerechtfertigt.  Die  höchste  damit  erreichte  Zeit  des  Tauchens 
war  30  Minuten.  0. 
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R«  Wagksb.     Hydrostatische  Prüfungsmethode  des  Bie- 
nenwachses auf  Paraffin.    Z.  S.  f.  Cbem.  X.  416t. 

Um  den  Gebalt  eines  Wachses  an  Paraffin  zu  ermittelni 
lies«  Verfasser  die  Wachsart  in  wässrigem  Alkohol  schwimmen. 
Die  Versuche  ergaben  nur  das  Besnltat,  dass  eine  Wachssorte^ 
welche  in  einem  Weingeist  von  0,961  spec.  Gewicht  schwimmt, 
weiter  auf  Paraffin  zu  untersuchen  sei,  da  reines  Wachs  darin 
untersinkt.  0. 

BoüssiNESQ.     Theorie  des  exp^riences  de  M.  Poisseüille 
sur  r^coulement  des  liquides  dans  les  tubes  capillai- 

res.    C.  R.  LXV.  46-47t. 

Durch  eine  Capillarröhre  von  elliptischem  Querschnitt  mit 
den  halben  Axen  a  und  b  fliesst  in  der  Zeiteinheit  eine  Wasser- 
menge 

wo  p  die  Druckdifferenz  fbr  die  Enden  der  Bohre  von  der  Länge 
1^  H  den  Beibungscoefficienten  bezeichnet.  Die  PoisssuiLLE'scben 
Varracfae  sind  in  Uebereinstimmung  mit  diesem  Ausdruck  und  geben 

fhr  Wasser  -=-  =  7430  bezogen  auf  Millimeter  und  Milligramm 

MM 

als  Längen  und  Krafteinheiten.  Q. 


fl.  Gbebenaü.    Humphrbys's  und  Abbot's  Theorie  der 
Bewegung    des    Wassers    in    Flüssen    und    Canälen. 

München  1867.  p.  1-152.  LCLXXII;  Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.  Sl-SSf; 
IhNGLER  J.  GLXXXVL  161-175. 

In  den  Jahren  1861-1860  wurden  im  Auftrage  der  Begie- 
niBg  der  Vereinigten  Staaten  von  den  Herren  Hcmphrets  und 
Abbot  sehr  umfangreiche  Messungen  und  Sondirungen  im  Fluss- 
gebiet des  Mississippi  unternommen,  denen  die  experimentelle 
Hjdranlik  eine  wesentliche  Bereicherung  verdankt 

Dureh  Beobachtung  von  Schwimmemi  die  sich  stets  zwi- 
Khen  Bwei  genau  abgesteckten  Querprofilen  von  etwa  200  Fuss 
Eotferanng  .  bewegten ,   wurde   zunächst  die  Variatioa   der  Ge-. 
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schwindigkeit  des  Wassers  in  verscbiedeaer  Tiefe  bestimmt  Es 
ergab  sieb,  dass  jene  Gesehwiodigkett  anfimgs  mit  der  Tiefe 
wächst  nnd  dann  abnimmt,  dass  femer  das  Maximum  der  6e- 
scbwindigkeit  in  sehr  variabler  Tiefe  unter  dem  Wasserspiegel 
liegt,  und  dass  endlich  die  Krümmung  der  Geschwindigkeits- 
curven  von  dem  Fegelstande  abhängt  Die  mittlere  Haupt- 
geschwindigkeitscurve  wird  durch  die  Farabelgleichung 
ausgedrückt: 

F=  3,261  l—0,79222d*, 
wo  V  die  Geschwindigkeit  in  englischen  Fassen,  d  den  Abstand 
von  der  Parabelaze  in  Bruchtheilen  der  als  Einheit  angenom- 
menen Flnsstiefe  bedeutet. 

Im  Allgemeinen  sind  die  Parameter  der  Geschwindigkeits- 
curven  veränderlich,  und  es  gilt  für  dieselben  die  Formel: 


F,  =  r.-bVv(^)\ 


WO  Vx  die  Geschwindigkeit  im  Abstand  dx  unter  dem  Wassei^ 
Spiegel,  F,  die  grösste  Geschwindigkeit  im  Abstand  d^y  D  die 
Flusstiefe,  o  die  mittlere  Geschwindigkeit  des  Flusses  ist.  Für 
die  Gonstante  b  ergab  sich 

yD  +  1,5' 

für  Tiefen,  die  grösser  als  27  Foss  sind,  soll  fr  nahezu  constaiit 
sein,  für  den  Mississippi  =  0,1865.  Diese  Formeln  sollen  alle 
Beobachtungen  von  den  Hochwassern  des  Mississippi  bis  zum 
kleinsten  Mühlenkanal  herab  darstellen. 

Stellt  man  die  Geschwindigkeit  Vx  als  Ordinaten  einer  Pa- 
rabel dar,  deren  Abscissen   -^^-=r — ^,  so  liegt  die  Axe  der  Parabel 

in  0,317  der  ganzen  Flnsstiefe  bei  Windstille,  oder  wenn  der 
Wind  quer  über  den  Fluss  weht.  Diese  Lage  ändert  sich  dnrdi 
die  Wirkung  des  Windes  nach  der  Formel 

(0,317+0,0e/')r. 
Hier  bedeutet  f  die  Windstärke  nach  einer  eonventionellen  Seal^, 
in  welcher  0  die  Windstille,    10  einen  Orkan  ausdrückt;  r  be- 
deutet den  mittleren  Radius ,    d.  h.  die  Fläche  des  Querprofik, 
dividirt  durch  den  benetaten  Umfang.    Das  Zeichen  +  gilt  ftr 
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«ineo  atromanfwftrtB,  das  Zeichen  —  für  einen  stromabwärts 
webenden  Wind. 

Die  Äenderungen  der  Geschwindigkeit  längs  einer  quer 
Aber  den  Flnss  gebenden  Linie  Hessen  sich  fUr  Columbns,  wo 
der  Flosa  ein  regelmässiges  symmetrisches  Profil  hat,  durch  die 
PM*«bel  darstellen: 

©  =  6,6528- 17,0665  w«, 
wenn  a»  der  Abstand   eines  Punktes  von   der  Axe  der  Para- 
bel ist. 

Sehr  wichtig  sind  die  Beziehungen,  die  zwischen  Querprofil, 
Geftlle  und  mittlerer  Flussgeschwindigkeit  gefunden  wurden« 
Diese  Beziehungen  werden  durch  folgende  Formeln  dargestellt: 

1)  für  rechtwinklige  Qnerprofile: 

0  =  (^[0,00646  +  >^195ri^#]— 0,08/6)*, 

2)  f&r  gewöhnliche  Flnss*Querprofile: 

«  =  (V  [0,00816  +  •22ör  •s]—0,09/>)\ 
Hierin  bedeutet  o  die  mittlere  Flussgeschwindigkeit,  s  das  relative 
Oefiille,  6  hat  dieselbe  Bedeutung  wie  oben,    r  hat  den  Werth 

_      g 

wo  a  der  Inhalt  des  Querprofils  ist,  p  die  Länge  des  benetzten 
Umfangs,  w  die  Breite  der  Wasseroberfläche«  Für  grössere 
Flusse  ist  die  Näherung  genügend 

V  =  (y[225ry'#]  — 0,0388)», 
Der  deutsche  Bearbeiter,  Hr,  Grebenau,  stellt  für  v  folgende 
bequeme  Formel  auf: 

worin  k  =  15,01532  für  englisches  Fussmaass,  ^  8,28972  für 
Hetermaass  ist,  ß  von  der  Grösse  des  Querprofils  abhängt  und 
von  0,8543  bei  1  Quadratmeter  Querschnitt  bis  0,9459  bei  400 
Quadratmeter  Querschnitt  variirt.  —  Zu  bemerken  ist  noch, 
dsss  die  Fehler  der  neuen  empirischen  Formeln  bis  zu  5,53  Proc. 
betragen  y  während  die  Fehler  der  älteren  Fonpeln  zwischen 
31,78  und  39,27  Proc.  schwanken.  — 

Hr.  HAom  hat  sich  gegen  die  hier  aufgestellten  Formeln  erklärt, 
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indem  er  swar  die  Richtigkeit  der  Beobacbtimgeii  sagi^t,  mber 
ihre  richtige  Benotzang  zur  Aafstellang  der  obigen  Formeln  an- 
zweifelt Da  dem  Bericfatenitatter  die  Originalarbeit  des  Herrn 
Hagsm*)  nicht  zugänglich  ist,  so  moss  er  sich  begnügen ,  d^^en 
Resultate  aus  der  j^Dentschen  Banzeitung*  kurz  mitzutheilen. 
Hagen  findet  mit  Benutzung  aller  bisher  veröflfentlichten  Beob* 
achtungen,  auch  der  von  Humphbkts  folgende  Formel: 

hierin  haben  v,  a,  p^  to,  s  dieselbe  Bedeutung  wie  oben;  fer- 
ner ist 

b  s=  4,33    fbr  rheinländisches  Maass, 

fr  =  2,245  fär  Metermaass, 

fr  =  4,39    für  englisches  Haass.  Wn. 


Ph.  Gatjcklkr.      Etudes    th^oriques    et    pratiques    8ur 
r^coulement  et  le  mouvement  des  eoux.     C.  R.  LXIY. 

818-822.    Vergi.  Berl.  Her.  1866.  p.  536. 

Von  der  Arbeit  des  Hrn.  Gauckxjbr  liegt  in  den  Comptes 
rendns  nur  ein  kurzer  Auszug,  die  Hauptresultate  enthaltend, 
vor;  es  können  daher  hier  auch  nur  die  Besultate  mitgetheilt 
werden,  ohne  auf  deren  Begründung  einzugehen. 

Im  ersten  Theil  der  Arbeit  sind  für  den  Contractionscoeffi- 
cienten  Formeln  aufgestellt,  über  die  schon  im  vorigen  Jahrgang 
berichtet  ist«  —  Für  die  Bewegung  des  Wassers  in  Leitungs- 
rohren wird  die  t^ormel  angegeben: 

wo  t>  die  mittlere  Geschwindigkeit,  D  der  Durchmesser  des  Lei* 
tungsrohres,  /  das  Gefalle,  a  ein  von  der  Beschaffenheit  der 
innem  Oberfläche  abhängiger  Coefficient  ist,  der  z.  B.  für  Blei 
=  7,0,  für  Glas  =  6,7.  ■—  Auf  der  linken  Seite  der  obigen 
Gleichung  müsste  wegen  der  Capillarwirkung  der  Wand  noch 

das  Glied  ; — jr  hinzugefügt   werden.  —  Die  Formel   ist  vor- 

*)  Ist  in  den  Abhandlungen  der  Berl.  Ak.  1868  erschienen  und  wird 
im  nächsten  Jahrgang  dieser  Berichte  besprochen  werden.      &ed. 
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sags weise  ans  Beobacbtangen  von  Dabct  abgeleitet;  dech  wird 
gegen  Dabct  behauptet,  dass  das  Gesetz  des  Änsflusses  durch 
LeitQiigsrdhren  dasselbe  sei  fQr  grosse  und  kleine  Geschwindig- 
keiteo.  — 

Im  dritten  Tbeile  seiner  Arbeit  bat  Hr.  Gauckleb  für  die 
Bewegong  des  Wassers  in  offenen  Canälen  ans  den  umfassen- 
den Beobachtungen  von  Dabct  und  Bazik  die  folgenden  empiri- 
schen Formeln  abgeleitet: 

and 

Ton  diesen  Formeln  gilt  die  erste,  wenn  das  GefUle/>>0;0007| 
die  2 weite,  wenn  es  kleiner  ist.  R  bedeutet  den  mittleren  Ra- 
dius, die  Constanten  a  und  ß  sollen  nur  abhängig  sein  von  der 
Beschaffenheit  der  Wand,  unabhängig  von  der  Form  des  Pro- 
fils. Für  die  Grösse  von  o  und  ß  werden  nur  Grenzen  ange- 
geben; z.  B.  für  Steinmauern  variirt  a  von  8,5  bis  10,  ß  von 
8,5  bis  9;  für  Erdrinnen  a  von  5,7  bis  6,7,  ß  von  7  bis  7,7. 

Wn. 

W.  Weber.  Theorie  der  durch  Wasser  oder  andere  in- 
compressible  Flüssigkeiten  in  elastischen  Röhren  fort- 
gepflanzten Wellen.    Leipz.  Ber.  1867.  IV.  35d-358t. 

Bewegt  sieb  eine  Wassermasse  von  der  Dichtigkeit  q  mit 
einer  geringen  Geschwindigkeit  durch  eine  elastische  cjlindrische 
Bohre  vom  Radius  r,  deren  Axe  parallel  x  ist,  so  ist 

dV r     dV 

d?—2ä^  d?* 
Hierin  bedeutet  a  das  constante  Verhältniss  der  Vergrösserung  a 
des  Röhrendurchmessers  zu  dem  dazu  nöthigen  Drucke  der  Flüs«- 

sigkeit,   also  a  =  — . 

Die  Differentialgleichung  ist  dieselbe  wie  die  der  Bewegung 
dw  Lufk  in  festen  Rohren  oder  die  der  Bewegung  fester  Saiten. 
Es  ist  also,  wenn  t>  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Wel- 
len bedeutet; 
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Die  Oeschwindigkeit  der  Wellen  nimmt  also  sowohl  mit  der 
Weite  der  Röhre  ^  als  auch  mit  der  Elasticit&t  ihrer  Wände  sn 
und  ist  der  Qaadratworzel  aus  beiden  Grössen  proportional.  Die 
Grösse  Jf  nennt  Hr.  Weber  den  Elasticitätsmodalos  der  Rohre, 
d.  h.  denjenigen  specifischen  Drack,  welcher  einer  Verdoppelung 
des  Röhrenhalbmessers  entspricht  (unter  specifischem  Drude 
den  Druck  dividirt  durch  die  Dichtigkeit  der  drückenden  Flüs- 
sigkeit verstanden).  —  Ist  die  Röhre  nur  nach  einer  Seite  aus- 
dehnbar, ist  sie  z.  B.  eine  horizontale  Röhre,  die  nur  oben  und 
unten  elastische,  auf  beiden  Seiten  aber  feste  Wände  hat,  so  ist 

€)•  =  Jf. 

Zur  Prüfung  dieser  Formel  wurden  von  E.  H.  und  Th.  Weber 
Messungen  über  die  Geschwindigkeit  angestellt,  mit  welcher  sich 
Wasserwellen  in  einer  horizontalen  Röhre  von  volkanisirtem 
Kautscchuk  (r  =  16,6*"'")  fortpflanzten.  Der  9860""»  lange  Weg 
wurde  in  0,876  Secunden  zurückgelegt,  also  war  die  Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeit 11255*°"  in  einer  Secunde,  während  die 
obige  Formel  10033'»"*  ergab.  Wn. 


W.  Walton.     On  the  equilibriuna  of  an  aggregation  of 

spheruls.    Qu.  J.  1867.  No.  33.  p.  76-82t. 

Nimmt  man  an,  dass  eine  Flüssigkeit  aus  getrennten  Mole- 
külen besteht,  so  lässt  sich  a  priori  eine  solche  Anordnung  der 
Moleküle  denken,  dass  der  auf  eine  Fläche  ausgeübte  Druck 
nicht  überall  normal  zu  dieser  Fläche  ist.  Der  Satz,  dass  der 
Druck  normal  ist,  ist  also  keine  logische  Folge  der  molekularen 
Constitution  der  Flüssigkeit  Wn. 


Tresca.     Sur  r^coulement  des  corps  solides  soumis  h, 
de  fortes  pressions  (Troisifeme  Memoire).     C.  R.  LXIV. 

809-812t;  Inst.  XXXV.  129-130;  Mondes  (2)  XIV.  263. 

Sur  les  applications   de  F^coulement  des  corps 

solides  au  laoiinage  et  au  forgeage  (Quatri^me  Me- 
moire).   C.  R.  LXIV.  1132-1136t;  lust.  XXXV.  178-179. 

Hr.  Trbbca  hat  die  früher  besprochenen  Versuche  über  das 


Waltok.  Trssga.  111 

AnsflieMui  fester  Körper  (vgl.  BerL  Ben  1864.  p.  38)  fortgesetzt 
und  dabei  AaBflasgöffnungen  von  verschiedenster  Form  anter- 
sacht,  kreisförmige,  die  zu  dem  Compressionscylinder  coneen- 
irisch  oder  excentriscb  lagen ;  polygonale  etc.  —  Von  den  man« 
Digfachen  interessanten  Resultaten  beben  wir  nur  das  eine 
hervor,  das  bei  einer  centralen  Ausflussöffnung  erhalten  wurde, 
die  von  sechs  seitlichen  Oeffnungen  umgeben  war;  alle  Oeffnun- 
gen  warefi  kreisförmig.  Die  von  den  kleinen  Oeifhungen  erhal- 
tenen Strahlen  waren  zusammengesetzt  aus  lauter  gleichen  dtt- 
teaförmig  in  einander  geschachtelten  Elementen,  deren  letztes 
die  Wand  des  Strahles  bildete.  Analog  war  die  Zusammen- 
Mtzmig  des  centralen  Strahls,  der  aus  einer  Reihe  sechsseitiger 
Pyramiden  bestand.  — 

Hr.  Tbssoa  scliliesst  aus  allen  von  Ihm  beobachteten  Er- 
scheinungen ein  Gesetz,  das  an  sich  schon  fast  evident  ist,  dass 
nämlich  jeder  Druck,  der  auf  irgend  einen  Punkt  eines  Körpers 
ausgeübt  wird,  sich  in  das  Innere  der  Masse  fortpflanzt  und  dort 
ein  Ansfliessen  hervorzurufen  strebt,  das  sich  von  Theilchen  zu 
Theilchen  fortpflanzt  und  sich  nach  der  Seite  hin  richtet,  wo 
ihm  die  geringsten  Hindernisse  im  Wege  stehen.  Bei  diesem 
Ansfliessen  findet  eine  Abnahme  des  Druckes  statt,  die  in  ver- 
schiedenen Richtungen  verschieden  ist,  so  dass  einige  Theile  der 
Masse  von  der  allgemeinen  Bewegung  fast  unberührt  bleiben. 
Diese  Abnahme  des  Drucks  ist  ganz  analog  derjenigen,  die  man 
bei  der  Bewegung  von  Flüssigkeiten  beobachtet,  und  es  scheint 
danach  die  Bewegung  von  Flüssigkeiten  nur  ein  specieller  Fall 
einer  allgemeineren  Wirkung  z^u  sein,  der  Wirkung  von  Kräf- 
ten auf  irgend  eine  Qruppe  von  Molecülen,  die  mehr  oder  we- 
niger frei  gegen  einander  beweglich  sind.  Somit  wäre  fbr  die 
Einheit  der  molecularen  Constitution  der  Körper  ein  neuer  Be- 
weis beigebracht. 

Die  zweite  Arbeit  des  Hrn.  Tbesca  enthält  eine  Anwendung 
der  bisherigen  Resultate  f6r  technische  Zwecke.  Die  beim  Häm- 
mern und  Schmieden  des  Eisens  hervorgebrachten  molekularen 
Aendmiogen  ktonen  ak  eine  Art  des  Ausfliessens  angesehen 
und  auf  ähnliche  Art  verfolgt  werden  wie  bei  dem  Ansfliessen 
selbst.  Wn. 


112  5.    HydromeebAnik.    Hbath.  Stone. 

D.  Hbath.  On  the  dynamical  theoiy  of  deep-^sea  tides, 
and  the  effect  to  tidal  friction.    Pbil.  Mag.  XXXIII.  166- 

187,  400t. 

E.  J.  Stone.     On  the  dynamical  theory  of  deep-sea  tidea. 

Phil.  Mag.  XXXIII.  318-dl9t. 

Hr.  Hbath  sacht  die  Theorie  der  Ebbe  und  Flutfa  für  den 
Fall  zn  entwickeln,  dasB  die  feste  Erde  am  Aequator  mit  einem 
gleicbmässigen  breiten  Wassercanal  umgeben  wäre.  Ist  bei  der 
gemachten  Voraussetzung  die  entwickelte  Theorie  an  sich  schon 
ntcbt  für  die  Anwendung  auf  die  wirklichen  Erscheinungen 
geeignet,  so  ist  der  zweite  Theil  der  Arbeit,  der  zn  ermitteln 
sncbt,  welchen  Einfluss  die  Reibung  der  Fluthwelle  auf  die  Bo- 
tation  der  Erde  hat,  entschieden  ungenau,  da,  wie  Hr.  Stohb 
bemerkt,  es  sich  hier  um  Glieder  von  der  zweiten  Ordnung  han- 
delt, die  in  der  Entwickelung  des  ersten  Tbeiles  vemachlässigt 
sind.  Wn. 

Fernere   Litteratur. 

6.  Fr.  Rodwell.  On  some  eflfects  produced  by  a  fluid 
in  motion.     Phil.  Mag.  (4)  XXXIIl.  99-117. 

Report  of  the  committee  appointed  to  make  experiments 
on  the  difference  between  the  resistance  of  water  to 
floating  and  to  immersed  bodies.  Rep.  Brit.  Assoc.  1866. 
p.  148-157. 

M.  Rankine.  Remarks.  Rep.  Brit.  Assoc  1866.  p.  147  - 148. 
Vergl.  Berl.  Her.  1866.  p.533. 

A.  CoLDiNG.     Die   frie    Vandspeilsformer   i   Ledninger 

med  COnstant  vand  foring.    Kjöbenh.  Videnskab.  Selsk.  SkrifL 
1867.  VL  1-97. 

A.  DE  Oaligny.  Principes  de  plusieurs  syst&mes  de  pom- 
pes    k   colonnes    liquides    oscillantes    et    ä   flotteur. 

LiooviLLE  J,  (2)  XIL  209-217. 

Sur  un  moyen    d'6viter   roscillation  en  retour 

dans  une  de  ses  machines  hydrauliques.     Liouvn.LsJ. 

(2)  XII.  205-209. 

CoDAZZA.  Indicatore  a  distanza  delle  variazioni  di  ca- 
duta  utile  per  gli  opifizj  sui  corsi  d^acqua.  Read.  Lonb. 
lll.  61-65. 
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6.      Aeromechanik. 


Tait.    Note  on  the  compression  of  air  in  an  air-bubble 
under   water.     Edinb.  Proc.  V.  563-565t. 

Bezeichnet  p  den  Druck  im  Innern  einer  kugelförmigen 
LufUamelle  unter  Wasser;  r  den  Badius  der  Kugel,  p^  den 
änsaem  Luftdruck,  R  den  Badius  der  Eugel,  die  dieselbe  Luft- 
masse unter  aem  Druck  p^  annehmen  wttrde^  so  ist  der  capillare 
Drock  auf  die  Oberfläche  der  Luftlamelle: 

2T 

P—Po  =  — ; 

nimmt  man  dazu  das  BoYLs'sche  (MAsiOTTs'sche)  Gesetz 

pr»  =  PoÄ», 

80  folgt: 

Ans  CapillaritStsbeobachtungen  ergiebt  sich  für  englische  Zoll 
als  Einheit 

—  =  0,0001. 

Po 

Man  sieht,  dass  nur  fUr  sehr  kleine  Werthe  von  R  das  zweite 
Olied  einen  merklichen  Werth  erhalten  kann,  also  nur  für  die- 

aen  Fall  -g-  von  1  verschieden  ist;    für  Ä  =  0,0001    z.  B.   ist 

sibemngBweise 

^  =  0,3,^  =  35. 

Ans  dieser  Verdichtung  geringer  Luftmassen  sucht  der  Verfasser 
die  Absorption  von  Luft  in  Wasser  zu  erklären;  doch  kann  man 
die  ganze  Betrachtung  nur  als  rohe  Annäherung  an  die  Wirk- 
Kchkeit  ansehen« 

Fftr   die  Compression  der  Luft  in  Dunstbläschen  gilt  die- 

2T 

selbe  Formel  wie  oben,  nur  dass  der  Coefficient  —  zu  verdop- 

Po 

peh  ist  Wn. 

ForUckr.  d.  Pbyt.  XXIIl.  8 


114  ^«   Aeromechantk.    ALYBRomiiT.  Lahocque. 

M.  Alvergniat  fr^res.      Tubes  absolument  vides   d'air. 

Mondes  (2)  XV.  702t. 

Vollständig  luftleere  Röhren  haben  die  Herren  Alvergnut 
auf  folgende  Weise  erhalten :  Sie  evacuiren  die  zu  untersnchende 
Röhre  fast  vollständig  durch  halbstündige  Wirkung  einer  Qneck- 
silberluftpumpe ,  erwärmen  die  Röhre  allmählich  bis  zur  Roth- 
glühhitze und  fahren  dann  im  Auspumpen  der  Luft  fort.  Da- 
durch soll  so  wenig  Luft  in  der  Röhre  zurückbleiben ;  dass  ein 
elektrischer  Strom  nicht  einmal  zwischen  zwei  Plytinspitzen  von 
2™"  Entfernung  überspringt.  Wn. 


Lakocque.    Sur  la  p^n^tration  des  bulles  d'air  dans  les 
liquides.     C.  R.  LXV.  796-798t. 

Der  Arbeit  von  Melsens  gegenüber^  über  die  schon  in  Ab- 
schnitt  IV.  (p*  90)  berichtet  ist,  wird  darauf  aufmerksam  ge- 
macht, dass  schon  Magnus  das  Mitreissen  von  Luft  in  das  Was- 
ser von  Seiten  des  Geschosses  gefunden.  —  Auch  berichtet 
Hr.  Larocque  von  einem  Experiment,  daß  er  schon  1857  ver- 
öffentlicht hat;  er  hat  einen  Gylinder  aus  HoUunderholz  unten 
mit  einem  Kugelabschnitt  aus  Blei  beschwert,  so  dass  das  spe- 
cifische  Gewicht  des  Systems  etwas  kleiner  als  eins  war,  und 
ihn  dann  in  ein  Geftlss  mit  Wasser  fallen  lassen.  Er  hat  dabei 
deutlich  Luftblasen  wahrgenommen;  die  die  Bleikugel  vor  sich 
her  in  das  Wasser  getrieben,  und  die  langsamer  wieder  empor- 
stiegen» als  der  Gylinder  selbst.  Wn. 


LoscHMiDT.     Sur  la  th^orie   des   substances  ga^euses. 

lust.  XXXV.  128t. 

Die  (zu  kurze)  Notiz  macht  darauf  aufmerksam ;  dass  bei 
der  neueren  Theorie  der  Gase,  wonach  die  Moleküle  des  Gases 
sich  bewegen  und  fortwährend  auf  einander  stossen,  eine  Undu- 
lationsbewegui^g  in  dem  Gase  nicht  immer  möglich  ist.  Nur 
wenn  alle  Stösse  der  Molecüle  centrale  wären,  würde  jede 
Schicht  einer  Luftwelle  als  vollkommen  elastisch  betrachtet  wex^ 
den  können;  bei  ezcentrischen  Stössen,  die  man  noth wendig  an- 
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nehmen  innss^  würden  jene  Schichten  den  Charakter  von  unelasti- 
schen Sobstanzen  haben,  die  keine  Undulations- Bewegung  zu- 
laBsen ;  und  nur  in  besonderen  Fällen  könnten  die  Schichten  die 
Eigenschaft  unvollkommen  elastischer  Körper  annehmen.     Wn. 


Faa  de  Bruno,     Sui:  un  nouveau  barom^tre  ä  mercure. 

C.  R.  LXV.  613t. 

Das  neue  leicht  transportable  Barometer  besteht  aus  zwei 
concentrischen  Bohren^  deren  äussere  die  eigentliche  Baro- 
meterröhre bildet.  Wn, 

Zaliwski-Mikorski.      Note    sur    un    nouveau    siphon. 

C.  R.  LXV.  163t. 

Statt  durch  Ansaugen^  wobei  leicht  schädliche  Substanzen 
in  den  menschliehen  Körper  dringen  können^  wird  das  Ansteigen 
der  Flüssigkeit  in  dem  ^neuen  Heber^  durch  Hineinblasen  in 
ein  Nebenrohr  bewirkt.  Wn. 

Babiket.     Rapport  sur  un  memoire  de  M.  de  Louvrie 
relatif  ä  la  locomotion  a^rienne.     Mondes  (2)  XiV.  43-44t9 

330-331t. 

Hr.  Babinbt  spricht  sich  über  den  Motor^  den  Hr.  LouVRii 
zur  Lenkung  des  Luftballons  anwenden  will^  äusserst  lobend 
aas,  ohne  jedoch  eine  genauere  Beschreibung  desselben  zu  ge- 
ben. —  Der  Akademie  erschien  jedoch  die  Ausführbarkeit  des 
ProjectB  so  zweifelhaft,  dass  sie  den  BABiNBi'schen  Bericht  nicht 
annahm«  Wn», 

BiEZ.     Moteurs  k  l'air  comprim^.    Mondes  (2)  XIV.  7-lOt. 
L'air  comprim^  et  la  pression  de  Teau.    Mondes  (2)  XIII. 

600-6O4t. 

Die  Artikel  behandeln  verschiedene  Motoren,  namentlich 
Gasmaschinen,  Dampfmaschinen,  Maschinen  mit  comprimirter 
Luft  rücksichtlich  ihres  Eostenpreises.  Wn, 


8* 


116     6.  Aeromechamk.    DELEtm..  du  Rieux  u.  Röttger.  Zaraubine. 

Deleuil.     Sur  une  machine  k  piston  libre  fonctionnant 
comme  pompe  pneumatique  et  comme  pompe  foulante. 

C.  R.  LXIV.  666t;  Mondes  (2)  XIU.  536;  Dingleb  J.  GLXXXV.  20. 

Die  schon  früher  beschriebene  Lüftpumpe  (vgl.  BerL  Ber. 
1865.  p.  84),  deren  Eigenthümlichkeit  darin  besteht;  dass  zwi- 
schen den  Wandungen  des  Kolbens  und  des  Stiefels  ein  kleiner 
Zwischenraum  sich  befindet;  ist  insofern  Yervollkommt;  als  jener 
Zwischenraum  auf  ^  eines  Millimeters  reducirt  ist;  die  Länge 
des  Kolbens  beträgt  dabei  das  Dreifache  seines  Durchmessers. 
Dadurch  ist  eine  Luftverdiinnung  bis  auf  l'^'"  erreicht.  An- 
drerseits kann  mit  derselben  Maschine  ohne  merklichen  Wider- 
stand und  ohne  merkliche  Erwärmung  eine  Luftverdichtnng  bis 
zu  5  Atmosphären  erreicht  werden.  Wn. 


Du  Rieux  und  E.  Röttgbb.    Differentialpumpe.  d<nglbr  J. 

CLXXXVI.  359-362t. 

Die  Kolben  von  zwei  einfach  wirkenden  Pumpen ;  welche 
ein  gemeinschaftliches  Druckrohr  haben;  stehen  durch  ein  Ge- 
stänge so  in  Verbindung;  dass  dieselben  sich  in  entgegengesetzter 
Sichtung  bewegen.  Die  Pumpe  wird  nur  dann  Flüssigkeit  in 
die  Druckröhre  befördern;  wenn  entweder  der  Hub  oder  der 
Durchmesser  eines  der  Kolben  grösser  ist  als  der  des  andern. 
Da  es  mit  zu  grossen  Schwierigkeiten  verknüpft  ist;  den  Durch- 
messer eines  Kolbens  veränderlich  zu  machen,  so  wird  mit  Httlfe 
eines  Hebels  der  Kolbenhub  der  beiden  Kolben  nach  Belieben 
verändert  und  dadurch  eine  vorher  bestimmte  Quantität  Wasser 
gehoben  werden;  da  deren  Volumen  der  Differenz  der  kubischen 
Inhalte  der  beiden  Kolbenwege  gleichkommt.  Wh, 


ZaRAUBINe's  Pumpe.    Dingler  J.  CLXXXVI.  362-363t. 

Beschreibung  des  Modells  einer  ^hydropneumatischen  Sang* 
und  Druckpumpe  ohne  Kolben^  bestehend  aus  einer  Glasröhre, 
welche  durch  horizontale  Scheidewände  in  luftdichte  Abtheilnn- 
gen  getheilt  ist.  Die  einzelnen  Abtheilungen  stehen  durch  Röh- 
renstücke in  Verbindung,  welche  aber  durch  ein  aufwärts  klap* 
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pendes  Ventil  geschlossen  sind  nnd  nicht  ganz  bis  auf  die  nächst 
antere  Scheidewand  reichen.  An  beiden  Seiten  der  Glasröhre 
Bind  Bleiröhren  angebracht,  deren  eine  oben  offen  ist  und  mit 
den  Eammem  2,  4,  6  etc.  in  Verbindung  steht,  während  die 
andre  von  einer  Luftpumpe  herkommt  und  mit  den  Kammern 
1,  3,  5  verbunden  ist.  Durch  abwechselndes  Evacuiren  und 
Comprimiren  der  Luft  in  der  zweiten  Röhre  wird  das  Wasser 
aus  einer  Kammer  in  die  andre  gedrückt.  Wn. 


F.  Fasbender,  üeber  einen  Manometer  mit  graphischer 
Darstellung  des  Drucks,  welcher  sich  zur  ControUe 
aller  hydraulischen  Pressen  eignet.  Dingler  J.  CLXXXV. 
ll-13t. 

Mit  einem  gewöhnlichen  Manometer  steht  ein  Metallstift  in 
Verbindung,  der  ein  Zeichen  auf  einen  Papierstreifen  drückt. 
Letzterer  hat  der  Breite  nach  eine  Stundentheilung  von  5  zu  5 
Minuten;  der  Höhe  nach  eine  Atmosphftrentheilung  von  10  su  10 
und  ist  über  eine  Walze  gespannt ,  die  vermittelst  einer  Stun. 
denuhr  bewegt  wird.  Wn, 


Fernere   Litteratur. 

A.  GbesSLT.     Di£ferentialheber.     Mitth.  d.  natarf.  Ges.  zu  Bern 
1866.  p.  228-230.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  657t. 

M.  Rankine.     Sur  la  th^orie  d'un  Systeme  de  machines 

ä  air.      Mondes  (2)  XV.  583-591. 
Lead.     On  an  new  aspirator.     J.  ehem.  Soc.  (2)  V.  164-166. 
Le  tube  atmosph^rique  entre  la  Bourse  et  le  Grand*HöteL 

Mondes  (2)  Xlil.  365-366;  Polyt.  G.  Bl.  1867.  p.  1159-1161. 

Die   SPBENGSL'sche    Quecki^ilber*  Luftpumpe.    Dingler  J. 

CLXXXIV.  122. 

Gheyreul.  Remarques  relatives  k  un  passage  de  Ma- 
KIOTTE  sur  quelques  faits  analogues  ä  ceux  qui  sont 
signal^s  par  M.  Melsens.  C.  R.  LXV.  570. 


Wg  7.   Cohftftion  und  Adhäsion. 


7.     Cohäsion  und  Adhäsion. 


A.    Elasticität  und  Festigkeit. 

M.  DB  St.-Venant.  Memoire  sur  le  choc  longitudinal 
de  deux  barres  ^lastiques  de  grosseurs  et  de  mati^res 
semblables  ou  diflKrentes,  et  sur  la  proportion  de  leur 
force  vive  qui  est  perdue  pour  la  translation  ult^- 
rieure;  et  gln^ralement  sur  le  mouvement  longitudi- 
nal  d'un  systfeme  de  deux  ou  plusieurs  prismes  ^Isr 

stiques.  Liouvillk  J.  (2)  XII.  237-345t;  Mondes  (2)  XIIL  69-73, 
(2)  XIV.  174;  Inst.  XXXV.  187-188.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  508-509. 

Sur  le  choc  longitudinal  des  barres  parfaitement 

^lastiques  et  sur  la  proportion  de  leur  force  vive  qui 
est  perdue  pour  la  translation  ult^rieure.     C.  R.  LXIV. 

1009t,  lld2t. 

Demonstration  ^l^mentaire    1^   de  Pexpression 

de  la  vitesse  de  propagation  du  son  dans  une  barre 
eiastique,  2^  des  formules  nouvelles,  donn^es  dans 
une  pröc^dente  communication  pour  le  choc  longitu- 
dinal de  deux   barres.     C.  R.  LXIV.  Ii92-I196t. 

Der  erste  Theil  der  erstgenannten  Schrift  behandelt  den 
longitudinalen  Stoss  zweier  elastischer  Stäbe  von  gleichem  Stoff 
und  Querschnitt^  aber  von  beliebigen  Längen  a^  und  o^.  Sämmt- 
liche  Erscheinungen  ordnen  sich  unter  die  einfachsten  Gesichts- 
punkte^ sobald  man  während  der  Dauer  des  Stosses  beide  St&be 
als  Theile  eines  Stabes  von  verschiedener  Anfangsgeschwindig^ 
keit  ohne  anfangliche  Spannung  betrachtet.  Die  Bewegung  eines 
so  zusammengesetzten  Stabes  fliesst  als  specielles  Ergebniss  aus 
der  vorher  berechneten  Bewegung  eines  homogenen  Stabes  bri 
beliebig  in  allen  Punkten  gegebener  Anfangsgeschwindigkeit  und 
Anfangsspannung. 

Von  der  Berührnngsstelle  an  verbreitet  sich  nach  beiden 
Seiten  hin  mit  der  Schallgeschwindigkeit  =  k  eine  Verdichtungs- 
welle,  auf  welcher  das  arithmetische  Mittel  der  Geschwindigkei- 
ten stattfindet  Jede  von  beiden  Wellengrenzen  wird  an  den 
Enden  des  Stabes  reflectirt  und  lässt  hinter  sich  ein  spannungs- 
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freies  Intervall  von  umgetansohter  Geschwindigkeit  Borück.  Im 
Augenblick  des  Znsammentrefifens  der  Wellengrenzen  ist  alle 
Spannung  verschwunden.  Nachdem  sie  übereinander  hinweg- 
gegangen sind^  entsteht  zwischen  ihnen  eine  Dehnungswelle.  Die 
BerührnngsBtelle  befindet  sich  demnach  von  Anfang  bis  zur  Büct 
kehr  der  Wellengrenze  vom  Ende  des  kürzern  StabeS;  d.  i.  eine 

2a 

Zeitdauer  =  -p-,  unter  positivem  Druck.     Von  da  an  berühren 

sich  beide  Stäbe  ohne  Druck,  bis  die  zweite  Wellengrenze  nach 

Darchlanfnng  des  langem  Weges  =  2a^  zurückkommt,  welche 

negativen  Druck  mitbringt.    Da  aber  ein  Stab  auf  den  andern 

keine  Zugkraft  ausüben  kann^  so  dringt  die  Dehnungswelle  nicht 

in  den  kurzem  ein.    Beide  Stäbe  trennen  sich  alsdann  gemäss 

ihren  differirenden  Geschwindigkeiten. 

Der  Stoss  ist  hiermit  definitiv  geschlossen;  nachdem  die  Be- 

2a 
rühnmg  eine  Zeit  =  -jp  gedauert  hat.    Der  kürzere  Stab  geht 

ohne  Spannung  mit  der  anfänglichen  Geschwindigkeit  des  län^ 
gern  weiter;  dieaer  hingegen  behält  eine  doppelte  Bewegung. 
Die  fortachreitende  seines  Schwerpunkts  ergiebt  sich  leicht  aus 
dem  Best  der  constanten  Bewegungsgrösse,  und  hieraus  wie- 
demm  läset  sich  die  lebendige  Kraft  finden,  welche  für  den 
Schwerpunkt  verloren  und  in  Vibration  übergegangen  ist.  Zur 
Vereinfachung  kann  man  den  gememsamen  Schwerpunkt  bei 
unTeränderter  relativer  Bewegung  als  ruhend  annehmen;  dann 
ergiebt  sich  das  einfache  Gesetz,  dass  sich  die  lebendigen  Kräfte 
der  fortachreitenden  Bewegung  vor  und  nach  dem  .Stosse  vei^- 
halten  wie  die  Quadrate  der  grössern  und  kleinern  Stablänge. 
Nnr  wenn  beide  gleich  sind,  entsteht  kein  Verlust. 

Die  Phasen  der  Vibration,  welche  die  zweite  Bewegung  des 
langem  Stabes  ausmacht,  sind  a>us  dem  oben  beschriebenen, 
jetzt  auf  den  Weg  a,  zu  beschränkenden  Wellengang  leicht  zu 
erkennen. 

Eine  graphische  Darstellung,  in  welcher  die  mit  der  Schall« 
geschwindigkeit  multiplicirte  Zeit  als  Ordinate  senkrecht  zu  dem- 
Stabsystem  als  Absoissenaxe  aufgetragen  ist,  macht  die  gesamm* 
ten  Vorgäiige  übersichtlich. 
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Im  zweiten  Theil  der  Abhandlung  wird  nun  in  gleicher 
Weise  der  allgemeinere  Fall  ausgeführt,  wo  der  Querschnitta- 
inhalt,  die  Dichtigkeit  und  die  Elasticität  der  zwei  einander 
stoBsenden  Stäbe  verschieden  sind.  Massgebend  sind  hier  zwei 
Orössen,  zunächst  das  Verhältniss  der  Zeiten,  in  welchen  die 
Wellen  beide  Stablängen  durchlaufen.  Der  Stab,  für  welchen 
diese  Zeit  die  kürzere  ist,  möge  als  der  hintere  betrachtet  wer- 
den. Die  Masse  jedes  Stabes,  durch  diese  Zeit  dividirt,  giebt 
femer  zwei  zu  vergleichende  Grössen.  Die  dem  vordem  Stabe 
entsprechende  enthalte  die  andre  r  mal. 

So  lange  die  Stäbe  vereinigt  sind,  tritt  nun  blos  der  un- 
terschied ein,  dass  jede  Welle  an  der  Berührungstelle  theils  re- 
flectirt  wird;  theils  in  den  andern  Stab,  mit  dessen  zugehöriger 
Schallgeschwindigkeit,  eindringt.  Ist  r<:l,  so  bleibt  der  Drack 
an  der  Berührungsstelle  immer  positiv,  so  oft  auch  die  Welle 
des  hintern  Stabes  hindurch  geht,  bis  die  des  vordem  Stabes 
zurückkommt,  welche  negativen  Dmck  mitbringt,  daher  die 
Trennung  unbedingt  zur  Folge  hat.  Für  r  =  1  verschwindet 
der  Druck  nach  dem  ersten  Uebergang,  und  die  Trennung  er^ 
folgt  wie  im  Falle  r<l.  Ist  hingegen  r>l,  so  wird  der  Drack 
nach  jedem  Uebergang  der  Welle  abwechselnd  positiv  und  ne- 
gativ, und  gleich  nach  dem  ersten  tritt  die  Trennung  ein,  welche 
alsdann  auch  stets  definitiv  ist.  Nach  der  Trennung  vibriren 
im  allgemeinen  beide  Stäbe:  nur  fUr  r  =  1  ist  der  hintere  spao- 
nungslos.  He. 

F.  Lippich.     üeber  ein  neues  von  de  St.-Venant  aus- 
gesprochenes Theorem  der  Mechanik.    Wien.  Ber.  LIV. 

63-76t. 

DB  St.-ViNANT  hatte  in  den  C.  R.  1865  (vgl.  Berl.  Ber.  1865.  p.  86) 
den  SatZ;  dass  die  lebendige  Kraft  einer  zusammengesetzten  Vi- 
bration eines  elastischen  Eörpersystems  die  Summe  der  lebendigen 
Kräfte  der  einfach  periodischen  Vibrationen  sei^  als  einen  solchen 
aufgestellt;  der  sich  in  allen  Fällen  bestätigt  habe^  auf  die  er 
ihn  hätte  anwenden  können.  Lippioh  führt  gegenwärtig  den  all» 
gemeinen  Beweis  an  einem  aus  zwei  homogenen,  in  einer  Fläche 
zusammenhängenden  Stücken  bestehenden  Körper,  gestützt  mf 
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die  LAMi'Bchen  Principien,  daBB  die  Gültigkeit  des  Satzes  allein 
von  den  Grenzbediogungen  an  der  freien  Oberfläche  abhängt, 
and  daBB  diese  unter  andern  erfüllt  sind^  wenn  jeder  Punkt  der- 
selben festgehalten  ist,        He* 

E.  Sang.     On  the  Vibration  of  a  unifornx  straight  spring. 

Proc.  Edinb.  Soc.  VI.  löO-lööf. 

Die  Leistung  besteht  in  der  Einfachheit  und  Eleganz  der 
Deduction.  Aus  drei  Sätzen  geht  die  Abhängigkeit  der  Aus- 
weichung y  aus  der  Buhelage  von  der  Zeit  und  von  der  Ab- 
scisse  X  hervor.  Die  Transversalkraft  bei  beliebiger  Yerthei- 
loog  ist  immer  der  zweiten  Differenz  der  Krümmung  und  für 
einfach  periodische  Vibration  ausserdem  y  selbst  proportional, 
die  EjTümmung  wiederum  der  zweiten  Differenz  der  y,  folglich 

Stellt  man  das  erste  particuläre  Integral  der  erstem  Gleichung 
in  der  Form  dar 

y  SS  f(g)  =  e^+^^^  +  Scos^;    q  =  a*i, 
80  sind  f'{Q)y  r\(l)f  f'"((l)  die  übrigen,  und  zwar  verschwinden 
die  letztem  drei  am  Anfang  des  Stabes,  d.  i.  für  x  =:  0, 

Ist  nun  eins  der  beiden  Enden  frei,  so  verschwinden  da« 
selbst  der  zweite  und  dritte  Differentialquotient  von  y  nach  x\ 
ist  der  Endpunkt  fest,  die  Taugentialrichtung  frei,  y  nebst  dem 
zweiten;  ist  das  Ende  mit  seiner  Tangente  fest,  y  nebst  dem 
ersten. 

Hierdurch  erledigen  sich  durch  Combination  sechs  Fälle  der 
äussern  Lage  des  Stabes.  Jedesmal  werden  zwei  Goefficienten 
der  Particularintegrale  in  Folge  der  Bedingungen  für  o;  =  0  ver- 
schwinden, während  die  Bedingungen  am  andern  Ende  eine 
transcendente  Gleichung  für  q  geben,  aus  der  eine  unbegrenzte 
Beibe  von  Werthen  für  k  hervorgeht.  Diese  entsprechen  ein- 
seh  den  möglichen  einfachen  Vibrationen,  jede  von  einer  Dauer 

proportional  y-jr)  a^b  denen  dann  alle  wirklichen  Bewegungen 

sosammengeseizt  sind.  «  He. 
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R.  Felici.     Esperienze  per  determinare  la  legge  di  os- 
cillazione  di  un  corpo   elastico.     Ann.  d.  Tose.  IXf.    Vgl. 

Abschnitt  über  ,)Akastik". 

um  die  Schwingungen  einer  Saite  graphisch  darznatellen, 
wendet  der  Verfasser  folgendes  Verfahren  an.  Neben  einer 
horizontal  gespannten^  vertical  oscillirenden  Elaviersaite  wird  in 
geringem  Abstände  eine  verticale  parallele  undurchsichtige  Ebene^ 
versehen  mit  einer  Beihe  verticaler  Spalten,  horizontal  vorbeige- 
führt,  und  durch  ein  vergrösserndes  Linsensystem  die  nächste 
Umgebung  eines  Punktes  der  Saite  durch  die  Spalten  beobachtet. 
Ist  die  Bewegung  hinreichend  schnell,  um  den  Eindruck  conti- 
nuirlich  zu  machen,  so  sieht  man  auf  der  Ebene  eine  Curve, 
deren  horizontale  Abscisse  die  Zeit,  deren  Ordinate  den  Abstand 
der  Saite  vom  Buhepunkt  darstellt.  Diese  Curve  wird  still 
stehen,  wenn  die  Oscillationsdauer  eine  genaue  ganze  Zahl  mal 
in  der  Successionszeit  der  Spalte  enthalten  ist;  sie  wird  hori- 
zontal fortrücken,  wenn  es  nahezu  der  Fall  ist;  sonst  aber  mehr- 
fach erscheinen.  Die  horizontale  gleichmässige  Führung  erreicht 
der  Verfasser  mit  hinreichender  Genauigkeit  für  das  kleine  Ge- 
sichtsfeld durch  Botation  einer  grossen  Scheibe  mit  radialoi 
Spalten,  und  lässt  sie  durch  ein  Uhrwerk  treiben.  Er  hat  die 
Curven  photographisch  aufgenommen  und  der  Mittheilung  bei- 
gefügt. Man  erkennt  an  den  Gipfeln  der  Hauptschwingungs- 
bögen  secundäre  Oscillationen,  conform  ftir  alle  einzelnen,  die 
je  nach  der  verschiedenen  Art  der  Erregung  und  der  Erreganga- 
stelle  verschieden  ausfallen.  Zur  genauen  Bestimmung  kann  die 
Methode  dienen  für  die  Oscillationsdauer.  Noch  wird  ange- 
deutet, dass  sich  dieselbe  auch  eignet,  die  Theilnahme  einer 
zweiten  Saite  neben  der  erregten  an  deren  Schwingungen  dcbt- 
bar  zu  machen. Ee, 

D.  EvEKETT.     On  torsion  and  flexure,   experiments  for 
determination  of  rigidities.    Phil.  Trans.  1867.  p.  139- 155t ; 

Proc.  Roy.  Soc.  XY.  356;  Mondes  (2)  XUi.  558. 

Der  Verfasser  beschreibt  seine  erneuerten  Versuche  zur  Be- 
stimmung der  Elasticitötsconstanten  für  Glas,  MessiBg  und  Stahl. 
Der  Apparat  ist^  wie  bei  dem  vorjährigen^  darauf  berechnet,  Bio- 
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pmg  nnd  Torsion  eines  cjlindrisclien  Stabes  unter  gleichen  Um« 
BtSnden  zu  messen.  Bei  den  gegenwilrtigen  ist  dagegen  das 
eine  Ende  festgeschraubt^  während  damals  beide  Enden  frei 
waren.  Unter  dem  andern  Ende  ist  ein  horizontales  Kreuz  von 
▼ier  gleich  langen  Armen  befestigt;  zwei  Arme  in  der  Längen- 
ricbtung  des  Stabes  abwechselnd  belastet,  geben  in  der  Diffe- 
renz ein  Biegungsmoment^  das  auf  den  Querschnitt  mit  der  dop- 
pelten Armlänge  wirkt;  ebenso  die  zwei  transversalen  Arme  ein 
Torsionsmoment.  Das  Stabende  wird  gleichzeitig  durch  ein  glei- 
ches Gewicht  emporgezogen.  Zur  Ausgleichung  der  Fehler  sind 
der  Stab  und  das  Kreuz  drehbar.  Am  Stabe  sind,  ursprünglich 
in  gleicher  Ebene ,  zwei  Spiegel  angebracht,  die  bei  Biegung 
einen  Winkel  um  eine  transversale ,  bei  Torsion  um  eine  longi- 
todinale  Axe  machen ,  und  in  welchen  durch  zwei  Teleskope 
zwei  zu  einander  senkrechte  Scalen  beobachtet  werden. 

Aus  dem  Mittel  von  je  6  Beobachtungen  in  3  verschiedenen 
Lagen  des  Stabes  und  mit  Wechsel  der  Arme  des  Kreuzes 
sind  der  Biegungswiderstand  M,  der  Torsionswiderstand  n,  der 
Gompressionswiderstand 

-  _         Mn 

3(3n— if)  ' 
und  das  Verhältniss  der  Elasticitätsmoduln 

M      . 

in  Kilogrammen  bezüglich  auf  das  Quadratcentimeter  des  Quer- 
schnitts berechnet. 

FliDtglas.  Messingdrabt.  GuMStahl. 

Jlf  =  585100  1094800  2179300 

n   =  239  020  372  890  834  120 

k    =  353  264  5  700  700  1  875  600 

0   =      0,224*)  0,469  0,306 

nach  Wertheim      0,33  —  — 

Maxwell       0,832  —  — 

KiRCHHOFP       —  0,387  — 


He. 


*)  Corrigirt  statt  0,229. 
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EvERETT.     On  the  rigidity   of  glass,    brass    and    steel. 

Athen.  1867.  p.  376t. 
Anzeige  der  vorstehenden  Versuche.  He. 


Knut  Styfpb.    Ueber  die  Elasticität,  Dehnbarkeit  nnd 
absolute  Festigkeit  des  Eisens  und  Stahls.    Pol7t.C.BL 

1867.  p.  1009-1023tj  Dingler  J.  CLXXXV.  205-214. 

Es  wird  Bericht  erstattet  über  eine  längere  Reihe  von  Ver- 
suchen, welche  an  Eisen-  und  Stahlstäben  zur  Ermittelung  der 
absoluten  Festigkeit,  der  Elasticität  und  der  Biegung,  erst  bei  15*C., 
dann  bei  niederer  und  höherer  Temperatur  angestellt  worden  sind. 
Ein  Auszug  ist  wegen  der  zahlreichen  Einzelheiten  nicht  wohl  zu 
geben.  Die  Tabelle  der  Resultate  zeigt  an:  den  Kohlen-  und 
Phosphorgehalt,  die  Belastung  an  der  Elastlcitätsgrenze,  die 
Bruchbelastung,  das  Verhältniss  des  Bruch-  und  ursprünglichen 
Querschnitts,  die  Verlängerung  nach  dem  Zerreissen,  die  mitt- 
lere Verlängerung  zwischen  der  Elasticitätsgrenze  und  dem 
Brach  für  bestimmte  Belastungsvermehrung.  Die  Elasticitäts- 
grenze ist  da  angenommen  worden,  wo  eine  der  Zeit  proportio- 
nale Gewichtsvermehrung  einen  proportionalen  bleibenden  Län- 
genzuwachs  hervorbrachte.  Sie  stimmte  mit  der  von  Thal£n 
eingeführten,  nach  der  Maximalkrümmung  der  Verlängemnga- 
curve  bestimmten,  nahe  überein.  Bei  niederer  Temperatur  bleibt 
die  absolute  Festigkeit  nahezu  gleich,  bei  höherer  wächst  die  des 
Eisens,  während  die  des  Stahls  ein  wenig  abnimmt.  Die  Dehn- 
barkeit bleibt  bei  niederer  Temperatur  nahe  gleich,  bei  höherer 
nimmt  die  des  Eisens  stark,  die  des  Stahls  wenig  ab.  Die  Ela- 
sticitätsgrenze liegt  bei  niedriger  Temperatur  stets  höher,  bei 
höherer  beim  Eisen  niedriger«  Der  Tragmodul  nimmt  mit  sin* 
kender  Temperatur  zu,  mit  steigender  ab,  selten  mehr  als 
0,05  Proc.  Das  Eisen  erträgt  in  der  Kälte  grössere,  in  der 
Wärme  geringere  Belastungen,  als  bei  15®  C,  bevor  es  eine 
messbare  permanente  Einbiegung  erleidet.  Der  Tragmodul  ist  bei 
Biegung  und  Ausdehnung  nahe  gleich;  er  verringert  sich  nach 
bleibender  Einbiegung,  wird  aber  durch  Erwärmung  wieder  her- 
gestellt.   Das  Härten  des  Stahls  setzt  den  Modul  herab  |  aber 
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hdchstens  nm  3  Proc«  Der  Tragmodul  des  Eisens  nnd  Stahls 
nimmt  mit  steigender  Temperatur  ab;  mit  sinkender  zU;  für  VC. 
um  0;03  bis  0,05  Proc.  He. 

£.  Reüsch.      Einige    Beobachtungen     an    Glasthränen. 

PoGG.  Ann.  CXXX.  494-496;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  166-168t. 

Ausser  einigen  Beobachtungen  in  Betreff  der  luftleeren 
hohlen  Bäume ;  der  Natur  der  Bruchflächen  und  Schichten  in 
den  Glasthränen  sind  auch  die  Besultate  dreier  Messungen  der 
grdssten  Spannung  mitgetheilt.  Der  Schweif  der  Glasthräne 
ward  mit  Gyps  in  einem  in  Messing  gebohrten  Loche  befestigt, 
uid  der  hervorstehende  Theil  bis  zum  Abbrechen  allmälig  be- 
lastet. Aus  dem  Horizontalabstandc;  den  Axen  der  Ellipse, 
walche  der  festgehaltene  Querschnitt  bildete,  und  dem  Gewicht 
liessen  sich  die  Werthe  der  grössten  Spannung  von  drei  Thrä- 
Den  berechne^i  und  ergaben  92,3-55,4  und  56,4  Kilogramm  auf 
1  Qnadratmillimeter.  He. 

ScHAFHÄUTL,     üeber  das   Brüchigwerden  der  Messing- 
drahtseile, zu  Blitzableitern  verwendet.  Polyt.  C.  BI.  1867. 

p.l027-1035t;  Dingler  J.  CLXXXV.  242. 

Der  besondere  Fall  eines  brüchig  gewordenen  Blitzableiter- 
drahtseils, welchen  der  Verfasser  Gelegenheit  hatte  sorgfaltig  zu 
ontersnchen,  ergab  mehr  als  genügende  fremdartige  Erklärungs- 
gründe der  Erscheinung  (ursprüngliche  schlechte  Beschaffenheit 
der  Drähte,  Affection  durch  Atmosphäre  und  Bauch),  um  die 
Annahme  einer  Alterirung  durch  den  Blitz  und  die  Erschütte- 
^^S  gans  ausser  Betracht  zu  stellen.  Gegen  dieselbe  sprach 
überdies  der  unverletzte  Zustand  der  geschützten  Theile.    He. 


H.  Ebonaueb.  Versuche  über  die  Festigkeit  geform- 
ter Steine  von  Cement  aus  der  Fabrik  von  Chr.  Lo- 
THARY  in  Mainz.     Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.  1180-1186t. 

Prismen  5  Zoll  lang,  2^  Zoll  breit,  1|  Zoll  hoch  aus  reinem 
Cement,  dann  aus  gleichen  Banmtheilen  Cement  und  Sand,  und 
snr  Vergleichung  auch  aus  Sandstein  und  Backstein,   aus  ver* 
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schiedenen  QuelleD,  nach  vergchiedener  Bebandlung  und  bei  ver- 
schiedenem  Alter  wurden  über  zwei  parallele  Schneiden  im  Ab- 
stand von  4  Zoll  gelegt;  und  in  der  Mitte  zwischen  beiden  eine 
Schneide  in  Form  eines  gleichseitigen  Dreiecks  mittelst  eines 
Hebels  gegen  ihre  obere  Fläche  gedrückt,  bis  sie  zerbrachen. 
Eine  Tabelle  zeigt  den  Druck  und  die  daraus  berechnete  rela- 
tive Festigkeit  an.  Letztere  variirt  etwa  bis  zum  Dreifachen, 
nahezu  in  gleichen  Grenzen  mit  dem  Sandstein.  JJe. 


N.  Neumann.  Versuche  über  die  Druckfestigkeit  von 
Mauerwerk.    Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.  145-I50t. 

Kuben  von  9  -  IC  Kante  aus  Mauerwerk  von  Ziegelstein  mit 
Cement  verbunden,  wurden  durch  eine  hydraulische  Presse  einem  so- 
weit wachsenden  Drucke  von  oben  unterworfen;  bis  das  Manometw 
keine  Zunahme  desselben  mehr  anzeigte,  das  Material  also  zerstört 
war.  Verticale  Bisse  zeigten  sich  schon  eher,  gaben  aber  keine 
genügend  übereinstimmenden  Druckwerthe,  um  zur  Messung 
der  Festigkeit  zu  dienen.  Die  obere  und  untere  Fläche  waren 
zur  gleich  massigen  Vertheilung  des  Druckes  mit  2  Zoll  starken 
Eichen-  oder  Lindenbohlen  bedeckt.  Die  Besultate  variiren  bei 
verschiedenen  Mauersteinen  von  1000  bis  4000  Pfund  auf  den 
Quadratzoll.  He. 

J.  H.  Kronaiter.  J.  Goldscmid's  Instrument  zum  Mes- 
sen der  Stärke  und  Elasticität  von  Baumwollengarn, 
Rohseide,  Nähseide  und  Nähfaden.     Polyt.  C.   Bl.   1867. 

p.ll76-1178t;  Dingler  J.  CLXXXV.  438-441. 

Der  Faden  wird  über  eine  drehbare  Bolle  e  gelegt^  beide 
Enden  zwischen  einer  mit  Zeiger  versehenen  Bolle  F  und  zwei 
kleinen  Bollen  durchgezogen;  und  so  stark  gespannt^  bis  sie 
reissen.  Der  Faden  nimmt  bei  der  Dehnung  die  Bolle  F  mit, 
und  der  Zeiger  derselben  giebt  die  Grösse  der  Dehnung  an. 
Zugleich  comprimirt  die  Welle  der  Bolle  e  mittelst  einer  Stange, 
woran  sie  fest  ist,  eine  schraubenförmig  gewundene  Feder  in 
ihrer  Axenrichtung;  und  ein  zweiter  dadurch  geschobener  Zeiger 
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lässt  die  Spaonaog  des  Fadens  erkennen.    Der  Vorzug  des  Ap- 
parates besteht  in  der  Schnelligkeit  der  Anwendung.  He. 


H.  Grothe.     üeber  die  Unterscheidung  von  Wolle  und 
Baumwolle.   Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.939t. 

Als  bestes  Mittel  empfiehlt  Grothe  den  zu  untersuchenden 
Stoff  allmählig  bis  etwa  115^  C  zu  erhitzen  und  wiederholt  unter 
dem  Mikroskop  zu  beobachten.  Die  Wolle  nimmt  eine  ringel- 
förmige  Gestalt  an  und  gewinnt  30  bis  100  Proc.  an  Volum«    He. 


T.  AuTBNHEiMER.     Beitrag  zur  Theorie   der   Festigkeit 

der  Materiahen.    Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.  817-826t;  Schweiz,  polyt. 
Z.  S.  1867.  p.  4. 

Nach  Ansicht  des  Verfassers  hat  jeder  mehr  oder  minder 
elastische  feste  Körper  eine  absolute  Quantität  von  Arbeitsver- 
mdgen^  nach  deren  Erschöpfung  er  zerbrechen  muss.  Da  es 
nicht  ausreichend  ist;  die  Haltbarkeit  von  Werkzeugen,  Maschi- 
nentheilen^  Trägem  u.  s.  w.  nach  der  momentanen  Spannung^ 
deren  sie  fähig  sind;  zu  schätzen,  so  soll  die  gegenwärtige  Auf- 
stellung die  Theorie  ergänzen;  doch  ist  die  Frage  keineswegs 
klar  ins  Auge  gefasst.  Nach  anfanglicher  Erklärung  ist  jene 
Quantität  die  Summe  der  bis  zum  Zerbrechen  geleisteten  (d.  i« 
übertragenen)  Arbeit;  zu  ihrer  Bestimmung  dient  die  in  Deh- 
nung nnd  Pressung  auf  den  Körper  ausgeübte  und  auf  blei- 
bende Deformation  verwandte;  also  nicht  übertragene  Arbeit. 
Diese  swei  Quantitäten  werden  weder  unterschieden;  noch  die 
Frage  erhoben;  ob  sie  in  fester  Beziehung  zu  einander  stehen. 
Handelte  es  sich  nun  darum;  wenigstens  nach  letzterer  Bestim- 
mung ein  constantes  Verhalten  zu  ermitteln;  so  sind  sämmtliche 
sii%eführte  Beispiele  dazu -unbrauchbar;  weil  sie  keine  Verglei- 
ekong  zulassen,  üeberdies  hebt  der  Verfasser  seine  Behaup- 
tnng;  dasa  die  Quantität  eine  absolute  sei;  durch  die  Bemerkung 
auf;  dass  sie  von  der  Dauer  der  Dehnungen  und  Pressungen 
abhängt  Man  kann  demnach  als  Zweck  der  Abhandlung  den 
bezeichnen,  die  genannte  Frage  in  umfassendem  Sinne  in  Anre- 
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gang  zu  bringen  und  auf  die  Nothvendigkeit  der  Berücksichti- 
gung der  zu  übertragenden  Arbeit  in  der  Theorie  der  Haltbar 
keit  der  Materialien  hinzuweisen.  He, 


WiNCKLER,     Trait^  sur  F^lasticit^  et  la  r^sistance  des 

mat^riaux.      Mondes  (2)  XVI.  114t. 

Ankündigung  eines  in  Frag  erscheinenden  Werkes,  bestimmt 
für  polytechnische  Schulen ;  Ingenieure ,  Maschinenconstructenre 
uud  Architekten.  He. 

Fernere   Litteratur. 

Phillips.    De   la   superposition    des  effets  des    forces. 

Mondes  (2)  XV.  351-352. 


B.      0  a  p  i  1  1  a  r  i  t  ä  t. 
6.  VAN  DSR  Mensbrugghe.     Sur  la   tension    des    lames 

liquides.  Bull.  d.  Brux.  (2)  XXII.  270-276,  308-328,  XXIII.  448- 
465t;  Inst  XXXV.  47-48,  276-277;  C.  R.  LXIV.  281-281,  LXV. 
41;  Mondes  (2)  XIII.  35-38,  (2)  XIV.  586-590;  Phil.  Msg.  (4)  XXXIU. 
270-282,  346-360,  XXXIV.  192-202. 

Ueber  den  ersten  Theil  vorstehender  Untersuchungen  ist 
schon  Berl.  Ber,  1866.  p.  58  berichtet  worden.  Der  Verfasser 
zeigt  darin,  dass  ein  biegsamer  und  nicht  ausdehnbarer  Faden 
ohne  Schwere,  auf  dessen  äusseren  Band  die  Oberflächenspan- 
nung einer  FlUssigkeitslamelle  wirkt,  eine  Curve  von  constan- 
tem  Krümmungsradius  bildet.  Später  bemerkte  Lamable,  dass 
diese  Curve  gleichzeitig  eine  Asymptotenlinie  der  Lamellenfläche 
darstellt;  d.  h.  eine  solche  Linie,  deren  durch  die  Tangente  des 
Fadens  gelegter  Normalschnitt  überall  einen  unendlich  grosse 
Krümmungsradius  hat. 

Im  zweiten  Theile  wird  untersucht,  ob  die  Eigenschaften  der 
Linien  gleicher  Spannung  mit  derNatur  der  Minimalfläche  (Ebene, 
Schraubenfläche  und  Catenoide)  verträglich  sind,  an  welcher  die 
Versuche  angestellt  werden.  Für  die  Ebene  sind  alle  Bedingun- 
gen erfüllt,  der  Faden  bildet  einen  Ejreis.  Für  die  Schranben- 
fläche  muss  der  Faden  die  Gestalt  einer  Schraubenlinie  parallel 
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der  Directriz-Schraabenlinie  annehmen.  Für  jede  andere  Curve 
tritt  eine  Oestaltsänderong  der  Oberfläche  ein,  welche  mit  der  . 
EDtfemuDg  von  dem  biegsamen  Faden  kleiner  wird.  Bei  der 
CatdDoide  tritt  immer  eine  Gestaltsänderung  ein.  Die  theore- 
tisch gefundenen  Besultate  sind  in  Uebereinstimmung  mit  den 
angestellten  Versuchen. 

Schliesslich  zeigt  der  Verfasser,  dass  eine  sehr  leichte,  hohle 
Gliakugel  (8™"  bis  12"*^  Durchmesser)  iu  einer  Fltissigkeits- 
IsbieUe  sich  so  stellt,  dass  die  Schnittfläche  mit  derselben  mög- 
lichrt  gross  wird.  Q. 

A.  DuPRE.     Sur  la  force  contractile  des  couches  super- 

ficielles  des  liquides.    C.  R.  LXIV.  593-594t. 
Lamakle*.     R^ponse  ä.  une  note  de  Mr.  A.  Dupbe  etc. 

C.  R.  LIV.  739-741t. 

A.  DuPRE.     R^ponse  ä  une  note  de  Mr.  Lamarlb  etc. 

C.  R.  LXIV.  902-9(Mt. 

Meinungsdifi^erenzen  über  den  Nachweis  der  Oberflächen- 
spannung der  Flüssigkeiten  und  die  von  Hrn.  Lamable  benutzte 
Methode  für  den  Beweis  derselben  (vgl.'  Berl.  Ber.  1864.  p.  75). 

Q. 

A.  DüPRE.  Travail  et  forces  molöculaires.  Influence  de 
la  temp^rature  et  de  la  pression  sur  les  ph^nom^nes 
capillaires    (partie    exp^rimentale    en    commun    avec 

Mr.   P.  Dupre).     Ann.  d.  chim.  (4)  XL  194-220t. 

Der  Aufsatz  ist  eine  Fortsetzung  der  früher  (Berl.  Ben 
186G.  p.  62)  besprochenen.  Nach  Plat£Au  übt  eine  Seifenblase 
uiter  sonst  gleichen  Umständen  einen  kleineren  Druck  auf  die 
eingeschlossene  Luftmasse  auS;  sobald  die  Dicke  der  Lamelle 
<2e,  nach  Duphb  sobald  sie  <€  ist,  wo  a  der  Badius  der  Wir- 
knngssphäre,  wenn  man  die  Dichtigkeitsänderung  in  der  Nähe 
der  FlüBsigkeitsoberfläche  vernachlässigt.  Die  Abnahme  des 
Drucks  soll  jedoch  erst  bei  Dicken,  die  bedeutend  <i2e  sind, 
experimentell  nachweisbar  sein. 

Durch  verschiedene  Versuche  wird  femer  gezeigt,  dass.  das 
von  einem  Meniskus  in  einer  benetzten  CapillarröLre  getragene 
ForUchr.  d.  Pbys.  XXUI.  9 
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FlUflsigkeitsgewicht  nur  von   der  Temperatur  des  MeniskaB  «b- 
hängt.     Eb  war  dies  übrigens  schon  früher  bekaDnt. 

Entweicht  die  in  einer  Seifenblase  enthaltene  Luft  darch  eine 
Oeffnnng  in  einer  engen  Wand^  so  wird  die  bei  der  Contraction 
geleistete  Arbeit  nach  dem  Verfasser  vollständig  dazu  verbraucht, 
die  Luft  zu  vertreiben.  Dann  ist  das  Quadrat  der  Geschwin* 
digkeit,  mit  welcher  die  Luft  entweicht;  umgekehrt  proportional 
dem  Radius  der  kugelförmigen  Seifenblase  und  die  Quadrate 
der  Äusflusszeiten  (bis  zum  vollständigen  Verschwinden  der  Sei- 
fenblase gerechnet)  verhalten  sich  wie  die  siebenten  Potenzen  der 
ursprünglichen  Kugelradien.  Eine  Beihe  Versuche,  bei  denen 
die  Luft  durch  ein  kurzes  verticales  Glasrohr  entwich ,  an  des- 
sen unterem  Ende  die  Blase  aus  PLAXEAu'scher  Glyc^rinflüssig- 
keit  hing,  bestätigte  dies  Gesetz.  0. 


Becqubbel.  Sur  de  nouveaux  effets  chinxiques  produits 
dahs  les  actions  capillaires.  C.R.LXIV.  919-924, 1211-1217, 

LXV.  51-60,  720-729,  LXVI.  77-81,  245-247,  766-772,  1066-1072t; 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXIX.  65-70;  Z.  S.  f  Chem.  N.  F.  III.  374-376, 
465-457,  515-518;  Inst.  XXXV.  155-156,  193-195,  353-357;  Mondes 
(2)  XIV.  132,  350,  469,  XV.  420;  Int.  obs.  XII.  400. 

Ahtur.  Memoire  tendant  h,  expliquer  par  des  actions 
aiol^culaires  les  r^sultats  obtenus  par  Mr.  Beoqubrel 
sur  les  effets  chimiques  produits  dans  les  espaces  ca- 
pillaires. CR.  LXIV.  1275-1276t;  Inst  XXXV.  201-202;  Mon- 
des (2)  XIV.  412. 

Zwei  heterogene  Flüssigkeiten  wurden  von  Hrn.  Bbcquebel 
durch  ein  System  von  Capillarröhren  mit  einander  in  Berührung 
gebracht,  und  die  dabei  auftretenden  Erscheinungen  beobachtet 

Wurden  wässerige  Lösungen  von  schwefelsaurem,  salpeter- 
saurem, essigsaurem  Eupferoxyd  oder  Enpferchlorür  in  eine  mit 
einem  Sprung  versehene  Glasröhre  gebracht,  die  wieder  mit 
der  Aussenseite  in  einer  wässerigen  Lösung  eines  Einfach-  oder 
Zweifach  Alkaii-Sulphats  (gewöhnlich  Na^S)  stand,  so  schied  sich 
an  den  Wänden  des  Spaltes  und  im  Innern  der  Glasröhre  nie* 
tallisches  Kupfer,  an  der  Aussenseite  der  Glasröhre  Schwefel- 
kupfer ab.    Aehnlich  wie  die  Salze  des  Kupfers  verhielten  sich 
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die  anderer  Metalle ,  Äu,  Ag,  Pb,  Ni,  Co,  Sn,  während  Pt,  Zn,  Cr 
nicht  redncirt  wurden. 

Je  nach  der  Weite  des  Spaltes  setzt  sich  Cu  oder  Cu8  aof 
den  Wänden  desselben  ab;  im  ersteren  Falle  betrag  dieselbe 
etwa  0,06"^.  Für  Spaltweiten  von  einigen  Tausendstel  Milli- 
meter worden  nnr  noch  Au  und  Ag  leicht,  die  übrigen  Metalle 
sehr  langsam  redacirt.  Gold  wurde  bei  geringerer  Spaltweite 
als  0,000098"»  bis  0,000121"«  durch  JVa,S  Lösung  nicht  mehr 
redncirt. 

Die  Spaltweite  x  wurde  entweder  aus  NBWxoN'schen  Far- 
benriiigen  oder  aus  dem  elektrischen  Widerstand  des  mit  Eopfer^ 
fitrioUOsong  gefüllten  Spaltes  bestimmt.  Derselbe  wurde  an 
emer  mit  gleicher  CuSO^  Lösung  gefüllten  und  mit  Eupferelektro- 
den  versehenen  Capillarröhre  gemessen.  Aus  Querschnitt  q  und 
Länge  /  der  Flüssigkeitssäule  Ton  gleichem  Widerstände,  und 
der  bekannten  Breite  b  des  Spaltes  und  Wanddicke  d  der  Glas- 
röhre folgt  dann 

l  _  d  _qd 

Dauert  die  Wirkung  längere  Zeit,  so  bedecken  sich  die  Abla- 
gerungen von  Kupfer  oder  Blei  im  Innern  der  Qlasröhre  mit 
Enpferozjdnl  oder  Bleioxyd. 

Bei  wässeriger  Lösung  von  Cu,  2N0^  innerhalb  der  einge- 
sprungenen Glasröhre,  und  von  KHO  oder  FeSO^  ausserhalb  der- 
selben war  keine  Wirkung  zn  beobachten. 

Hr.  BscQUER£L  sucht  den  Grund  dieser  Erscheinungen  in 
^r  chemischen  Verwandtschaftskraft,  in  der  Capillarität  und 
in  den  elektrischen  Strömen,  welche  von  einer  aus  den  beiden 
Flüssigkeiten  und  der  im  Spalt  enthaltenen  Flttssigkeitsschicbt 
gebildeten  Kette  herrühren;  die  Flüssigkeitsschicht  im  Spalt  soll 
^ei  wie  ein  metallischer  Leiter  wirken.  Dem  Berichterstatter 
scheint  das  die  Elektricität  leitende  Schwefelmetall,  welches  sich 
na  Innern  des  Spaltes  bilden  und  an  den  Wänden  desselben  ab- 
setzen  wird,  bei  diesen  Erscheinungen  eine  wesentliche  Bolle 
an  spielen. 

Statt  der  Sprünge  in  Glasröhren  benutzt  der  Verfasser  auoh: 
Glas*  oder  Quarzplatten,    die  mit  ebenen  polirten  Flächen   an 

9» 
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einander  gepresst  sind;  in  einer  passenden  Höhlung  im  Innern 
die  Metalllösung  enthalten  ^  und  in  iVa,S  Lösung  untergetaucht 
werden;  cylindrische  Röhren  von  Quarz  oder  Glas^  g^en  deren 
unteres  abgeschliffepes  Ende  Glasplatten  gepresst  werden,  Glas- 
röhren am  unteren  Ende  mit  Leinewand  überbunden  oder  ganz 
offen,  und  mit  Sand,  Quarzpulver,  Kaolin,  Thon,  angemachtem 
Gyps  oder  Filtrirpapier  geflullt;  Glasröhren  mit  Pergament-Papier 
überbunden  etc. 

Werden  Lösungen  von  Cu,  2iV0,  und  Na^S  durch  ein  Dia. 
phragma  von  verglühtem  Porcellan  getrennt  oder  einfach  über- 
einander gegossen«  so  bildet  sich  schwarzes  CuS. 

Glycose  (Schleimzucker)  in  NaHO  gelöst  und  mit  Cu,  2N0^ 
durch  einen  capillaren  Raum  zwischen  2  Glasplatten  in  Verbin- 
dung gesetzt,  giebt  metallisch  glänzendes  Cu  an  den  Randen 
der  Glasplatten.  Beim  Zusammenbringen  beider  Flüssigkeiten 
ohne  Capillarr&ume  erfolgt  eine  einfache  Fällung  ohne  Metall- 
reduction. 

Damit  die  Wirkung  wie  bei  einem  eingesprungenen  Giaa- 
rohr  ist,  müssen  die  Gapillarräume  eng  und  lang  sein«  Eine 
Metallreduction  findet  auch  statt,  wenn  man  Papier,  Gold-  oder 
Silberblatt  zwischen  die  aneinander  gepressten  Glasflächen  bringt 
oder  dieselben  mit  einer  dünnen  Firnissschicht  überzieht.  Die 
Natur  der  Wandsubstanz  scheint  dem  Verfasser  ohne  EinflnsB 
auf  den  Verlauf  der  Erscheinung. 

Bei  Gemischen  aus  Lösungen  von  Äg  und  Ou- Salzen  wird 
erst  das  Äg,  dann  Cu  reducirt.    Au  verhält  sich  wie  Ag, 

Eine  Lösung  von  Cu,  2N0^  filtrirt  durch  einen  Sprang  in 
einer  Glasröhre  zu  Ozalsäurelösung,  eine  Säure  zu  mit  Lakmai 
gefärbtem  Wasser  oder  wässerigen  Lösungen  von  KHCO^  od^ 
anderen  Alkalien,  da  in  letzterem  Fall  der  Lakmus  gerötbet 
oder  freie  CO^  abgeschieden  wird.  Äehnlich  wie  gesprungene 
Glasröhren  verhält  sich  Pergament-Papier« 

In  Betreff  der  übrigen  Versuche,  bei  denen  theilweise  auch 
noch  die  Enden  eines  Metalldrahtes  in  die  beiden  Flüssigkeiten 
tauchen,  muss  auf  die  Originalabhandlung  verwiesen  werdeni 
um  so  mehr  als  die  Anschauungen   des    Eü'n.  Becqubrbl  fiber 
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die  EntfltehtiDg  elektriBcher  Ströme  von  den  in  Deatschland  ge- 
wöhnlich angenommenen  wesentlich  abweichen. 

Hr.  Artür  glaubt  die  von  Hrn.  Bsgqubrsl  erhaltenen  Be- 
niltate  durch  Molecularwirknngen  erklären  zu  können.        Q. 


F.  Plateau.     Sur  la  transformation  spontan^e  d'un  cy- 
lindre  liquide  en  sph^res  isol^es.    Ball.  d.  Brux.  (2)  XXIY. 

21-25t;  Ann.  d.  chim.  (4)  Xtl.  254-258;  C.  R.  LXV.  290-291;  Mon- 
des (2)  XV.  203-206;  Inst.  XXXV.  334-335;  Pogg.  Ann.  CXXXII. 
654-658;  Phil.  Mag.  (4)  XXXI V.  246-248. 

Ein  mit  Wasser  benetzter  Baumwollenfaden  von  0,2^^  Dicke 
and  500""  Länge  wird  in  ein  mit  Wasser  gefülltes  Gefäss  ge- 
taacht  und  an  einem  Ende  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit 
in  die  Höhe  gezogen.  Der  Faden  bedeckt  sich  dann  mit  einer 
Reibe  gleich  weit  (5"")  von  einander  abstehender  Wasser- 
perlen, von  der  Form  einer  Botations-Onduloide.  Bei  Olivenöl 
ist  die  Erscheinung  noch  regelmässiger  wie  bei  Wasser;  die 
Perlen  haben  etwa  0,5""  Durchmesser  und  2,5""  Abstand  von 
einander.  Der  Versuch  gelingt  auch  mit  horizontal  aus  der 
Flüssigkeit  gehobenen  Fäden  oder  dünnen  Stahlnadeln,  und  er- 
klärt sich  wie  die  von  J.  Plateau  Vater  (Rech.  exp.  2.  sdr. 
§47  sqq.;  M^m.  d.  Brnz.  XXIIL  1847)  beobachtete  Transfer^ 
mation  eines  Flüssigkeitscylinders  aus  dem  Bestreben  der  Flüs- 
sigkeit eine  möglichst  kleine  Oberfläche  anzunehmen»  Q. 


Bbswster.     On  the  motions  and  coloiq*s  upon  films  of 
alcohol,  volatile  oils  and  other  fluids.    Proc.  Edinb.  Soc. 

VI.  76-78,  108-109t. 

Verfasser  beschreibt  die  Systeme  gefiLrbter  Ringe,  die  man 
anf  dünnen  Lamellen  von  Alkohol  und  flüchtigen  Oelen^  so- 
bald dieselben  verdampfen,  im  reflectirten  Lichte  wahrnimmt» 

0. 
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RoDWBLL.     Sur  la  Constitution  des  veines  liquides.    PbiL 

Idag.  XXXIII.  109-117;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  471-472t- 
Bebandelt  die  FormveränderuDgen  eines  Oeltropfens  in  väss- 
rigem  Alkohol  von  nahezn  demselben  spec.  Gewicht;  wenn  man 
die  ganze  Flüssigkeit  erhitzt.  Der  Grund  der  Erscheinung  ist 
der  Temperaturunterschied  der  oberen  kälteren  und  unteren  wär- 
meren Schichten  der  Flüssigkeit,  welcher  in  heterogenen  Flüssig- 
keiten sehr  bemerklich  sein  kann  und  in  den  yorliegenden  Ver- 
suchen 16®  bei  einem  Höhenunterschied  von  175'""  betrug.     Q. 


Tait.     On  some  capillary  phenomena^    Edinb.  Proc.  8oc.  V. 

593-594t.  Vgl.  Aöromechanik  p.  113. 
Um  die  Molecularbewegungen  in  einer  mit  PLATJBAu'scher 
Glycerinflüssigkeit  gebildeten  Lamelle  zu  zeigen ,  lässt  der  Ver- 
fasser ein  Bündel  paralleler  Lichtstrahlen  auf  den  von  der  Hin- 
terfläcbe  der  Seifenblase  gebildeten  Hohlspiegel  fallen^  und  fängt 
das  divergirende  Strablenbündel  vor  der  Vorderfläche  der  Seifen- 
blase mit  einem  Schirm  auf.  —  Das  Spectrum  des  von  einer 
dünnen  Lamelle  reflectirten  Lichtes  zeigt  die  bekannten  dunklen 
YON  WREDE'schen  Interferenzstreifen.  Q. 


Gh.  BBOOira.     On  negative  fluid   pressure  on  a  given 

SUrface.     Phil.  Mag.  (4)  XXXIII.  207-211t. 

Der  bei  Strömungen  von  Wasser  und  Dampfstrahlen  auf- 
tretende negative  Druck  soll  in  der  Cohäsion  der  Flüssigkeit 
resp.  der  Adhäsion  der  Luft  und  Dampftheilchen  seinen  Grund 
haben;  und  auftreten,  sobald  die  Geschwindigkeit  der  bewegten 
Theilchen  grösser  als  die  Geschwindigkeit  wird;  mit  der  sich 
die  Theilchen  frei  an  einander  verschieben.  Q, 


Ch.  Tomlinson.  Some-  phenomena  connected  with  the 
ädhesion  of  liquids  to  liquids.  Phil.  Mag.  (4)  XXXm. 
40l-4l3t. 

Die  Schrift  theilt  ErscheinungeUi  welche  ein  Tropfen  Kreo- 
sot auf  der  Oberfläche  des  Wassers  darbietet,  und  deren  Modi- 
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fiefttionen  dorch  die  Gegenwart  anderer  Substanzen  mit«  Auf 
dem  reineo  Wasser  bildet  der  Tropfen  eine  Linse,  deren  Baod 
vibrirt  und  Kügeleben  radial  ron  sich  schleudert.  Sie  fiibrt  auf 
der  Oberfläche  umher  und  nimmt  au  Umfang  ab;  während  sie 
immer  schneller  vibrirty  bis  sie  ganz  verschwindet. 

Indem  die  Erscheinung  als  ein  Kampf  zwischen  der  Cohä- 
Noo  nod  Adhäsion  betrachtet  wird,  sind  die  weitern  Versuche 
auf  Beobachtung  der  Umstände  gerichtet,  welche  letztere  begünsti- 
gen oder  vermindern.  Kälte  vermehrt,  Wärme  vermindert  sie. 
Unter  50°  F.  öfinet  sich  sogleich  die  Linse,  bildet  einen  Bogen 
und  tfaeilt  sich  in  viele  Tropfen,  die  gleicherweise  agiren«  Bei 
160* F.  hört  alle  Adhäsionswirkung  auf.  Ihre  Zunahme  bei  den 
Zwiftchentemperaturen  giebt  sich  durch  die  Dauer  der  Linse  zu 
erkennen:  bis  98°  F.  betrug  sie  18  Minuten.  Dieser  Einfluss 
bombt  nicht  auf  vermehrter  Löslichkeit  durch  die  Wärme. 

Verschiedene  umgebende  Oase  (Wasserstoff,  Kohlensäure) 
beeinflussen  die  Dauer.  Lösliche  Substanzen  im  Wasser  ver- 
mindern die  Adhäsion  (wie  der  Verfasser  vermuthet,  durch  Be- 
lehlftigung  der  Kraft).  Es  folgt  die  Beschreibung  des  Verhal- 
tens erst  bei  Zusatz  einzelner  löslicher  Stoffe,  dann  bei  gleich- 
seitigem Aufsetzen  von  Tropfen  anderer  Oele,  die  meistens 
sogleich  in  eine  Haut  zerfliessen  und  verschiedene  Actionen  des 
Ereosottropfens  hervorrufen,  immer  aber  der  Adhäsion  des  letz- 
tem entgegen  wirken.  Die  Dauer  der  Kreosotlinse  neben  der 
Haut  anderer  Oele  kann  als  Maass  der  Adhäsion  dieser  Stoffe 
zom  Waeser  dienen.  Be. 

Fernere  Litteratur. 

A.  DüPRE.  Exp^riences  de  v^rification  du  th^or^me  fon- 
damental  de  la  capillarit^.  Loi  des  attractions  au  con- 
tact  des  corps  simples.  C.  R.  LXIV.  741-742t.  (Siehe  nSch- 
aten  Jahrgang  dieser  Berichte.)  . 

F.  GuTHKns.    üeber  Tropfen  und  Blasen.  Pogg.  Ann.  CXXXI. 

128-147;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  472-473.     Vergl.  Berl.  Ber.  1865. 
p.99. 

Bede.      Deux   nouveaux   m^moires    sur   la    capillarit^. 

BulL  d.  Brux.  (2)  XXIII.  4-13;  Mondes  (2)  XIV.  215-218,  257-260; 
Inst  XXXV.  132-134.    Vergl.  Berl.  Ber.  1865.  p.  117. 
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J.  Plateau.     Experimentelle    und   theoretische   Unter- 
suchungen einer  flüssigen  Masse  ohne  Schwere.  Pogg. 

Aon.  CXXX.  264-277;  Phil.  Mag.  (4)  XXXUI.  39-48;  Arch.  sc.  phys. 
(2)  XXVUI.  20-34.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  54. 


C.      LöBlichkeit. 

C.  G.  Jungk.  Beobachtungen  über  die  Diffusion  des 
Wasserdampfes  durch  trockne  atmosphärische  Luft 
und    einige     andere    hygroskopische    Erscheinungen. 

Pogg.  Ann.  CXXX.  l-lGf. 

Um  die  Geschwindigkeit;  mit  welcher  sich  der  Wasserdampf 
in  trockner  Luft  verbreitet,  zu  messen,  bedient  sich  der  Ver- 
fasser eines  Darmsaitenhjgroskops.  Dasselbe  ist  ähulich  einer 
CouLOMB^Bchen  Drehwage  eingisrichtet.  An  einer  etwa  0,4"*"* 
dicken  Darmsaite  hängt  ein  getheilter  Ereis  von  dünnem  ver- 
goldetem Kupferblech  in  horizontaler  Lage  und  unter  demselben 
in  seinem  Mittelpunkt  ein  Gewicht  von  etwa  20^"".  Ein  an  der 
Peripherie  des  Glascylinders  angehängtes  freies  Pendel  dient 
für  die  Bewegung  des  getheilten  Kreises  als  Index.  Durch 
in  das  untere  Gef&ss  gebrachtes  Chlorcalcium  und  Wasser  wurde 
der  Umfang  des  Instrumentes  festgestellt  Was  die  Details  des 
Apparates  so  wie  die  Ausführung  der  Versuche  betrifft,  so  muss 
auf  die  Originalarbeit  verwiesen  werden.  Der  Verfasser  kommt 
durch  jene  Versuche  zu  dem  Resultat,  dass  der  Wasserdampf 
in  1  Stunde  2,025'«  diflfundirt.  Rdf. 


F.  Hoppe-Seyler.  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Diffusions- 
erscheinungen. Z.  S.  f.  Chem.  X.  29t;  Medic-chem.  Unters, 
aus  dem  Laborat.  in  Tübingen  I.  1;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  VI.  194. 

Der  Verfasser  hat  Versuche  über  die  freie  Diffusion  von 
Bohrzucker,  Traubenzucker,  Albumin  und  Gummi  in  Wasser 
angestellt.  Die  Lösung  dieser  Körper  wurde  in  einem  Glasge- 
f&ss  von  planparallelen  Wänden  unter  eine  Wasserschicht  ge- 
bracht mit  möglichster  Vermeidung  einer  Vermischung.  Die 
fortschreitende  Diffusion  wurde  mit  Hülfe  eines  Polarisatioosap- 
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parates  nach  Mitscherlich's  Conatruction  ermittelt«  Nor  fdr 
die  Zuckerarten  sind  Versuchsreihen  ausgeführt,  für  Gummi  und 
Albumin  wurde  nur  eine  äusserst  langsame  Diffusion  constatirt. 
In  Betreff  der  Details  der  Untersuchung  wie  der  Resultate  muss 
auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen  werden.  B4f. 


E.  VoiT.     Ueber  die  Diffusion  von  Flüssigkeiten.     Pogg. 

AiJD.  CXXX.  227-240t,  393-423t- 

Der  Verfasser  theilt  nach  einer  Besprechung  der  vor  ihm 
von  anderen  Beobachtern  angestellten  Versuche  über  Diffusion 
▼OD  Salzen,  die  Besultate  von  Beobachtungen  mit;  welche  er 
über  die  Diffusion  von  Rohr-  und  Traubenzucker  gemacht  hat. 
Die  Methode;  deren  sich  derselbe  bedient,  ist  dieselbe  wie  die 
von  Hoppe-Setler  in  der  vorstehenden  Abhandlung  mitgetheilte. 
Ein  DuBOSGQ-SoLEiL'sches  Saccharimeter  war  an  einem  Ea- 
thetometer  von  Staudinger  verschiebbar.  Aus  der  sehr  umfang- 
reichen Abhandlung  können  hier  nur  die  vom  Verfasser  selbst 
gezogenen  Besultate  mitgetheilt  werden:  1)  Die  von  Graham 
gefundenen  Verhältnisszahlen  des  Diffusionsvermögens  verschie- 
dener Substanzen  können  nicht  ganz  richtig  sein,  weil  die  Dif- 
fiisionsprodukte  nicht  proportional  den  DifiPusionsconstanten  sind« 

2)  Die  Diffusion  erfolgt  bei  Rohr-  und  Traubenzucker  innerhalb 
der  Beobachtungsfehler  dem  Flächeninhalt^  der  Concentrations- 
differenz  zweier  benachbarten  Schichten  und  der  Zeit  proportional. 

3)  Der  Einfluss  der  Zähigkeit  ist  also  jedenfalls  so  gering,  dass 
den  Versuchen  eine  grössere  Genauigkeit  gegeben  werden  müsste, 
um  denselben  nachzuweisen.  4)  Die  Diffusionsconstante^  d.  h. 
die  Salzmenge,  welche  beim  Beharrungszustand  in  einem  Tage 
dnrch  einen  Querschnitt  von  1  Quadratcentimeter  fliessen  würde, 
wenn  die  Höhe  des  ganzen  Diffusionsgeflfcases  1*^"^  wäre  und  an 
seinen  Enden  der  Concentrationsunterschied  von  is'""  stattfände, 
ist  für  Rohrzucker  bei  14'  bis  15'  C.  0,3144  und  für  '|;ranben- 
sacker  bei  derselben  Temperatur  0,3180.  Rdf. 


138  7.    CohSnon  und  AdhSsion. 

A.  Vogel.     Löslichkeit  einiger  Salze  in  Glycerin.    Z.  S.  f. 

Chem.  X.  782-733t. 
Nach  dem  Verfasser  lösen  sich  in  100  Theilen  Gljcerin  Tom 
spec.  Gewicht  \,22b  6,8  Theile  Borax;   7,4  kohlensaures  Kali; 
10  Kalisalpeter  und  1,3  schwefelsaures  Kali.  Rdf. 


A.  H.  Church.     Ueber   die  Loslichkeit   des  Gypses  im 

Wasser.     Z.  S.  f.  Chem.  X.  735t. 

1  Theil  Gyps  gebraucht  bei  14*   445  Theilen  Wasser   and 
bei  20,5*  420  Theile  Wasser  zur  Lösung.  Rdf. 


E.  Frisch.     Ueber  die  Löslichkeit  des  pikrinsauren  Eali^* 

Chem.  C.  Bl.  1867.  p.960ti  Erdmann  J.  C.  229. 

1  Theil  pikrinsaures  Kali  löst  sich  in  735,6  Theilen  Alkohol 
Ton  90  Proc.  bei  20';  in  1138  Theile  bei  0';  in  273,8  Theilen 
Wasser  von  20"^  und  in  440,8  Theilen  von  0^  Rdf. 


Hlasiwetz.  Ueber  eine  besondere  Art  der  Auflösung 
des  Jods  bei  Gegenwart  gewisser  organischer  Verbin- 
dungen.    Erdmann  J.  CI.  315-317t. 

Wässrige  Lösungen  von  Besorcin,  Orcin,  Fhloroglucin  lösen 
beträchtliche  Mengen  Jod  ohne  sich  zu  fSrben.  Rdf. 


R.  Wagner.     Ueber  die  Löslichkeit  einiger  Erd-   und 
Metallcarbonate  in  kohlensäurehaltigem  Wasser.    Ero- 

MANN  J.  ClI.  233-239t;  Z.  S.  f.  Chem.  310;  Dingler  J.  CLXXXYII. 
50. 

Nach  des  Verfassers  Versuchen  löst  sich  ein  Theil  kohlensaurer 
Baryt  unter  einem  Druck  von  4-6  Atmosphären  in  132,3  Theile 
mit  Kohlensäure  gesättigtem  Wasser,  und  bleibt  dann  auch 
unter  gewöhnlichem  Druck  gelöst.  Kohlensaures  Kupferoxyd  in 
4690  Theilen  kohlensaurem  Wasser.  Kohlensaures  Zinkozjd  in 
188  Theilen.  Kohlensaures  Eisen  in  1380  Theilen,  kohlensaures 
Bleioxyd  in   etwa  3000  Theilen  kohlensaurem  Wasser.     Nach 


Hlashtetz.  Wagnsr.  Vogel.  Böttosr.  de  Boisbaüdran.       139 

«aer  Mittheilang  von  O.  Mkrckbl   in  Nürnberg   löst  sich   bei 
5*C.  1  Theil  kohlensaure  Magnesia  bei  einem  Druck  von 
12  3  4  5  6    Atmosphären 

in  761      744      134    110,7      110       76  Tbeilen  Wasser. 

Rdf. 

A.  Vogel.     Beobachtungen  über  die  Löslichkeit  einiger 

Silücate.     MQnchn.  Ber.  1867.  I.  4d5-444t. 

Der  Verfasser  theilt  Versuche  über  die  Löslicbkeit  des  Gla- 
ses mit  und  macht  besonders  darauf  aufmerksam ,  dass  der  Grad 
der  mehr  oder  minder  feinen  Verth  eilung  hierbei  von  dem 
grdsBten  Einfluss  sei.  Von  ein  und  derselben  Glassorte  wurde 
um  80  mehr  gelöst^  je  feiner  verrieben  das  Glas  mit  dem  Was- 
ser in  Berührung  gebracht  wurde.  Rdf. 


BöTTGBB«    Uebersättigte  Losung  von  essigsaurem  Natron. 

Erdbäann  J.  CI.  288-290t,  Bull.  Soc.  Chim.  1867.  VUI.  317t. 

unter  allen  Salzen,  welche  die  Erscheinung  des  Ueber- 
kaltens  im  geschmolzenen  Zustande  zeigen,  ist  essigsaures  Na- 
tron dasjenige ;  welches  beim  Uebergang  in  den  festen  Zustand 
die  bedeutendste  Temperaturerhöhung  zeigt.  Dieselbe  steigt  häufig 
Qm  40*.  Schmilzt  man  das  krystallisirte  Salz  unter  Hinzufügen 
einiger  Tropfen  Wasser  in  einem  Glaskolben,  erhitzt  bis  zum 
Sieden,  und  verstopft  das  Geföss  dann  mit  einem  Pflock  Baum- 
wolle, so  hält  sich  die  Flüssigkeit  überaus  lange.  Rdf. 


Lecoq  de  Boisbaudran.     Sur  les  expöriences  de  sur- 

Saturation.  C.  E,  LXIII.  95-97t,  LXiV.  1249-1252t,  LXV.  Ulf; 
Chem.  C.  Bl.  1866.  p.  10711;  Aon.  d.  chim.  (4)  IX.  173;  EROMAf^N 
J.  C.  307-310;  Z.  S.  f.  Chem.  X.  507;  Mondes  (2)  XiV.  515. 

Uebersättigte  Lösungen  können  erhalten  werden:  1)  Durch 
Abkühlung  einer  beiseen  Lösung.  2)  Durch  Mischen  der  ge- 
lüsten Bestandtheile  des  betreffenden  Salzes.  3)  Durch  frei- 
grillige  Verdnnstug  der  kalt  gesättigten  Lösung.  Sowohl  was- 
Nefreie  als  wasserbaltige  Salze  bilden   übersättigte  Lösungen« 
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Dieselben  können  nur  innerhalb  bestimmter  Temperatnrgrenzen 
bestehen;  bei  hinreichender  Abktthlang  erfolgt  stets  Krystallbil- 
düng  und  zwar  um  so  leichter^  je  concentrirter  die  Lösung.  Die 
Krjstallisation  erfolgt  in  übersättigten  Lösungen  bei  Berührung 
mit  einem  festen  Theilchen  des  gelösten  Salzes  oder  mit  iso- 
morphen Salzen«  Beobachtungen  des  Verfassers  mit  Lösungen 
der  Sulfate  der  Metalle  der  Magnesiagrnppe  sowie  des  Kupfers 
ergaben,  dass  die  übersättigten  Lösungen  dieser  Salze  bei  Be- 
rührung mit  den  Salzen  der  isomorphen  Sulfate  Kristalle  bil- 
den, welche  mit  dem  berührenden  Krystall  in  Form  und  Was- 
sergehalt übereinstimmen.  So  gab  eine  übersättigte  Lösung  von 
Kupfervitriol  bei  lö®  bis  20°  in  Berührung  mit  einem  Krystall 
von  Nickelsulfat  {NiSO^  +  6J?,0)  quadratische  Prismen  mit 
gleichfalls  6JJ,0,  welche  sich  aber  leicht  schon  in  der  Flüssigkeit 
verändern,  in  Berührung  mit  einem  Krystall  von  Eisenvitriol, 
Krystalle,  welche  diesem  Salz  an  Form  und  Wassergehalt 
gleich  waren,  sich  aber  äusserst  leicht  zersetzten.  fLösungea 
andrer  oben  genannter  Salze  verhielten  sich  ähnlich.        Rdf, 


Ch.  TpMLiNSON.     On  the  so   called  „inactive"  condition 

of  solids.      Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  136-143,  229-231;   Arch.  sc. 
phys.  (2)  XXX.  100-104t. 

Nachdem  der  Verfasser  einige  schon  widerlegte  Ansichten 
über  die  Ursachen  der  K.rystallisation  der  übersättigten  Lösungen, 
namentlich  dass  dieselbe  nur  durch  Adhäsion  bewirkt  werde,  an- 
geführt hat,  knüpft  er  an  die  Untersuchungen  von  Gernbz  (vgl.  Berl. 
Ber.  1866. 18)  an,  der  gefunden  hatte,  dass  ein  Glasstab,  in  Soda- 
wasser getaucht,  nach  einiger  Zeit  die  Eigenschaft  verliert,  daraus 
Kohlensäure  frei  zu  machen,  und  führt  einige  in  dieser  Richtung 
von  ihm  angestellte  Versuche  an.  So  zeigte  sich  in  einem  Glase, 
das  gereinigt  und  mit  Wasser  ausgespült  war,  an  den  Wänden 
keine  Gasblasenentwicklung  als  Kohlensäure  haltiges  Wasser 
hineingegossen  wurde,  während  in  einem  gewöhnlichen  und  mit 
einem  Tuche  ausgewischten  Glase  dieselbe  reichlich  entstaiKL 
Ein  Platinspatel  machte  in  beiden  G^efässen  eine  Menge  Kohlen- 
säureblasen  frei,  verlor  aber  diese  Eigenschaft,  als  er  in  Wein- 
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geilt  getaucht  und  mit  Wasser  abgespült  war.  Die  gereinigten 
Körper  brachten  also  keine  Gasentwickelung  hervor  und  der 
Verfasser  schreibt  daher  auch  diese  Verhältnisse  den  Adh&sions- 
▼erbftltnissen  zu.  .  Aehnliche  Versuche  mit  rauhen  Körpern;  wie 
mit  Feilen  oder  mit  feinmaschigen  Drahtnetzen  angestellt; .  bewie- 
sen dem  Verfasser;  dass  das  Freiwerden  der  Gasblasen  nur  da- 
von abhing;  ob  der  Körper  chemisch  reine  Oberfläche  oder  nicht 
hatte;  im  letzteren  Falle  brachte  er  stets  Gasentwickelung;  im 
enteren-  dieselbe  mehrmals  hervor.  Die  dem  Körper  anhaften- 
den IJnreinigkeiten  sollen  die  Gasentwickelung  (respective  Krj- 
stallisation  bei  -den  übersättigten  Lösungen)  dadurch  bewirken; 
dass  sie  die  Adhäsion  des  Gases  resp.  der  Salztheilchen  erleich- 
tern. Der  Verfasser  wendet  sich  sodann  gegen  die  Einth eilung 
der  Körper  in  active  und  inactive,  je  nachdem  sie  bei  den  vori- 
gen Versuchen  wirken;  eine  Annahme;  die  schon  lange  beseitigt 
ist  In  der  zweiten  Abhandlung  wendet  sich  der  Verfasser  spe- 
ciell  gegen  die  Erklärung  von  GerneZ;  dass  das  Freiwerden  der 
Gase  durch  die  den  Körpern  adhärirende  Luft  bedingt'  werde, 
eine  Ansicht;  die  auch  von  ChevreuL;  DevillE;  Matteucci 
getbeilt  wird  und  sucht  seine  Adhäsicmstheorie  als  die  richtigere 
hinzustellen.  Seh. 

Fernere   Litteratur. 

HoPMANK,     Graham's  Versuch  einer  mechanischen  Tren- 
nung   der   Bestandtheile    der    atmosphärischen    Luft. 

Polyt  C.  Bl.  1867.  p.  686.     Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  83. 

LK  Roux.     Quelques  observations  concernant  la  porosit^ 

du  CaoutschoUC.     Mondes  (2)  XIII.   129-130.    Vergl.  Berl.  Ber. 
1866.  p.75. 

Paten.     Osmose  dans  les  sucreries.    CR.  LXV.  692-696; 

Mondes  (2)  XV.  396. 

üeber   die  Porosität  des  Kautschuks  in  Bezug 

auf  die  Dialyse  der  Gase.     Chem.  C.  Bl.  1867.  p.  93-94. 

Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  75. 

Monier.     Verfahren  zur  Darstellung  von  krystallisirtem 

OXalsaurem  Kalk.      Erdmann  J.  G.  447.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866. 
p.  76. 
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Gernbz.     Sur  les  soIutions  sursatur^es.     Bnll.  Soc.  Chim. 

1867.  (II.)  152-160.    Vgl  Berl.  Ber.  1866.  p.  78-79. 

Frbmt.  Ueber  eine  Methode  zur  Darstellung  unlöslicher 
Verbindungen.  Chem.  C.  Bl.  1867.  p.  140-141.  Vgl.  Berl.  Ber 
1866.  p.  76. 

Mitchell.  Abscheidung  von  Gasmengen  durch  Kaut- 
schukhäutchen.    Ausl.  1867.  p.  262-263. 

A.  ScACcm.  Suir  efCicacia  delle  soluzioni  dei  tartrati  nel 
rendere  emiedrici  i  cristalli  che  in  esse  s'ingrandificono. 

Bendic.  di  Napoli  V.  1866.  p.  295-300;  Berl.  Ber.  1866.  p.  31. 


D.     Absorption. 
0.  Calvert.     Versuche  über  Oxydation  mit  Hülfe  von 

Holzkohle.  Z.  S.  f.  Chem.  1867.  XL  439-440t;  C.  R.  LXIV.  1246; 
Mondes  (2)  XIV.  352;  Dinglek  J.  CLXXXV.  293-297;  J.  chem.  Soc. 
(2)  V.  293 ;  Chem.  C.  Bl.  1867.  p.  828. 

Der  Verfasser  hat  Versuche  ausgeführt  über  die  ozjdirende 
Wirkung  des  von  der  Eoble  absorbirten  Sauerstoffes.  Buchs- 
baumkohle in  Salzsäure  g^ekocht  und  mit  destillirtem  Wasser 
ausgewaschen,  wurde  geglüht  und  noch  glühend  in  ein  über 
Quecksilber  abgesperrtes  gemessenes  Volumen  Sauerstoff  ge- 
bracht. Nach  vollendeter  Absorption  des  Sauerstoffs  wurden 
verschiedene  Gase  zugelassen  und  die  Oxjdationsprodukte  sorg- 
fältig untersucht.  Feuchte  schweflige  Säure  wurde  rasch  in 
Schwefelsäure  verwandelt,  ebenso  Schwefelwasserstoff.  Phos- 
phorwasserstoff gab  Phosphorsäure.  Aethylalkohol  und  Amyl- 
alkohol wurden  zu  Essigsäure  und  Valeriansäure  ozjdirt.  Ae- 
thjlen  und  Propylen  lieferten  wesentlich  Kohlensäure  und  Wasser. 

Rdf. 

Th.  Graham,     üeber  den  Einschluss  von  Wasserstoffgas 
in  Meteoreisen.    Pogg.  Ann.  CXXXI.  I5i-I53t;  Chem.  C.  Bl. 

1867.  p.  973-975;  C.  R.  LXIV.  1067;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXIX.  2. 
39-242;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  1867.  VIIL  164-166;  Erdbiai^n  J.  CIL 
191-192;  Mondes  (2)  XV.  35-38;  PhU.  Mag.  (4)  XXXI V.  239-241; 
Z.  S.  f.  Chem.  X.  975. 

Der  Verfasser  hat  in  derselben  Weise,  wie  er  früher  die  Ab- 


Calvsbt.  Graham.  Scky.  Hunxkr.  143 

Sorption  des  WasBerstoffs  durch  Platin  und  Palladinm  nachge- 
wiesen (BerL  Ber.  1866.  p.  83);  gezeigt,  daBS  das  Meteoreigen 
▼on  LsNARTO  WaBserstoff  enthält  und  swar.  mehr  ak  das  Dop- 
pelte seines  eigenen  Volumens.  Nach  den  spektralanalytischen 
Untersuchungen  von  Huggins  und  Millbr  ist  Wasserstoff  In  der 
Atmosphäre  der  Fixsterne  enthalten.  Der  Verfasser  vermnthet; 
dtts  das  Lbnabto -Eisen  aus  einer  Atmosphäre  stammt,  in  wel- 
cher Wasserstoff  der  Hauptbestandtheil  war.  Rdf* 


• 

W.  ScEY.     Emploi  du  charbon  de  bois  pour  debarras- 
ser  Tacide   sulfurique  de  Tacide  azotique  qu'il  peut 

COntenir.    Mondes  (2)  XV.  144- 146t. 

Der  Verfasser  schlägt  Filtration   der  Schwefelsäure   durch 
irisch  geglühte  und  gepulverte  Holzkohle  vor.  Rdf. 


J.  HuNTEB.     On  the  absorption  by  char  coal.    J.  ehem.  Soc. 

(2)  V.  160-I64t;  Z.  S.  f.  Chem.  X.  Ö23-224. 

Im  Anschluss  au  frühere  Versuche  üher  die  Absorption 
gasförmiger  Körper  durch  Eohle  (Berl.  Ber.  1863.  p.  86  und 
1865.  p.  130)  theilt  der  Verfasser  die  Resultate  einer  Untersu- 
chang  über  die  Absorption  von  Dämpfen  durch  Kokosnusskohle 
mit.  Der  angewandte  Apparat  bestand  im  Wesentlichen  aus 
einem  Glascylinder,  welcher  mit  Quecksilber  gefüllt  in  Queck- 
silber tauchte.  Der  obere  Theil  des  Cjlinders  war  mit  einem 
Ptraffinbad  umgeben^  dessen  Temperatur  beliebig  regulirt  wer- 
den konnte.  In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  Resultate  zusam- 
mengestellt. Die  Columne  V  enthält  die  Zahl  der  Volume  des 
Dampfes,  wtslche  von  1  Volumen  der  Kohle  bei  den  während 
der  Versuche  stattfindenden  Drucken  und  Temperaturen  absor- 
birt  wurden.  T  und  T'  die  zu  Anfang  und  Ende  der  Versuche 
beobachteten  Temperaturen;  P  und  P  die  zu  Anfang  und  zu  Ende 
der  Absorption  stattfindenden  Drucke: 
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._ 

.     Y 

T 

r 

r 

P» 

Anilin 

110,7 

196,8» 

199,1» 

603,1"? 

'    692,0- 

Garbolsänre  •    •    . 

102,0 

195,3 

194,0 

597,1 

585,0 

Bittermandelöl   •    . 

101,1 

196,7 

195,5 

570,8 

061,5 

Butter8änre    .    .    • 

84,3 

197,3 

197,5 

588,1 

570,0 

ButterBänreäther     . 

74,9 

197,2 

195,8 

600,6. 

594,1 

Terpentinöl   .     .     • 

48,0 

195,3 

193,0 

588,3 

581,2 

Valeriansäure     .     . 

41,2 

197,8 

197,3 

581,5 

674,5 

Aldehyd    .... 

66,6 

154,3 

155,0 

683,9 

686,8 

.     .     •     . 

138,7 

100,0 

100,0 

687,1 

680,8 

Esaigäther     .     .     • 

71,5 

154,1 

153,6 

691,7 

678,7 

•     •     • 

116,0 

100,0 

100,0 

676,4 

665,2 

Aceton    •  .    .     .     . 

68,0 

156,0 

156,8 

691,1 

671,4 

"           •    •    •    • 

104,5 

100,0 

100,0 

654,6 

641,9 

Salpeterigsäureäther 

63,5 

100,0 

100,0 

660,8 

660,6 

Chlorfithyl      .     .     . 

60,4 

100,0 

100,0 

672,5 

668,4 

Ameisensäure     .     . 

80,7 

156,4 

158,3 

696,7 

689,1 

Amylen     .... 

18,4 

155,3 

155,5 

652,6 

652,4 

Zweifach  Chlorkoh- 

lenstoff  .... 

3,7 

154,5 

154,5 

698,3 

694,5 

- 

7,9 

100,0 

100,0 

682,4 

635,8 
Rdf. 

C.  F.  Schönbein.  Ueber  die  üebertragbarkeit  des  von 
Terpentinöl  und  andern  ähnlichen  organischen  Mate- 
rien aus  der  Luft  aufgenommenen  SauerstoflPs  auf  das 

Wasser.      Erdmann  J.  CIL  145 -165t;   Z.  S.  f.  Chem.  1868.  XI. 
p.  155,  p.  187. 

Nach  des  Verfassers  Versuchen  giebt  das  Antozon  haltige 
Terpentinöl  beim  Schütteln  mit  durch  Schwefelsäure  oder  Sat 
petersäure  angesäuertem  Wasser  die  Hälfte  seines  Sauerstoffs  an 
dieses  ab  unter  Bildung  von  Wasserstoffsuperoxyd.  Die  Ent- 
stehung von  Wasserstoffsuperoxyd  lässt  sich  nachweisen^  indem 
man  das  Wasser  mit  Chromsäure  und  Aether  schüttelt^  wo- 
durch eine  tiefblaue  Färbung  eintritt.  Andere  Kohlenwasser- 
stoffe wirken  in  ähnlicher  Weise ,    dagegen   zeigen    fette  Oele 
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dieses  Verhalten  nicht.    Kach  Schönbeih'b  Versuchen  konnte  das 
Terpentinöl  höchstens  5,2  Proc.  actiyen  Sauerstoff  aufnehmen* 

Rdf. 

U.  DE  Khanikof  et  V.  Louguinine.  Exp^riences  pour  v4- 
rifier  la  loi  de  Henry  et  Dalton  sur  l'absorption  des 
gaz  par  les  liquides  ä  temp^rature  constante  et  sous 
des  pressions  variables.    Ann.  d.  chim.  (4)  XI.  4l2-434t. 

Die  Verfasser  haben  Versuche  angestellt;  um  das  Benrt- 
DALTON'sche  Gesetz,  wonach  eine  Flüssigkeit  unter  allen  Drucken 
stets  dasselbe  Volumen  eines  Gases  absorbirt,  für  Kohlensäure 
SQ  pr&fen.  Die  Resultate  ihrer  Messungen  sind  in  folgender 
Tabelle  Eusaipmengestellt,  in  welcher  das  Volumen  der  absor- 
birten  Kohlensäure  auf  0^  C.  und  einen  Druck  von  760*""  redu- 
cirt  ist.  Die  eine  Columne  enthält  den  Druck ,  die  andere  das 
Volumen  des  absorbirten  Gases. 


mm 

Volaioea 

697,71 

0,9441 

809,03 

1,1619 

1289,41 

1,8647 

Uü9,95 

2,1623 

2002,06 

2,9076 

2188,65 

3,1764 

23ü9,02 

3,4857 

2554,00 

3,7152 

2738,33 

4,0031 

3109,51 

4,5006 

Aus  diesen  Zahlen  geht  hervor,  dass  das  Volumen  der  ab- 
«orbirten  Kohlensäure  in  einem  etwas  stärkeren  Verhältniss  wächst 
als  der  Druck.  Rdf, 

J.  KoLB.     Note  sur  Tabsorption   de  Facide   carbonique 
par  quelques  oxydes.    C.  R.  LXIV.  86l-863t;  BulL  Soc.  Chim. 

(2)  VIII.  166;  Erdmann  J.  CIL  56-58;  Z.  S.  f.  Chem.  1867.  X.  380; 
Dingler  J.  CLXXXVII.  404. 

Nach  dem  Verfasser  wird  die  Kohlensäure  nur  von  feuchten 
Alkalien  und  alkalischen  Erden  absorbirt.  Rdf. 
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Fernere  Litteratur. 

A.  SmxH.     Absorption  du  gaz  par  le  charbon.     Moades 

(2)  XV.  144-145. 


E.      Adhäsion. 

Matteücci.  üeber  die  Adhäsion  der  Gase  an  der  Ober- 
fläche fester  Körper.  C.  R.  LXIV.  74-75;  Erdmann  J.  CI. 
256t;  Inst-  XXXV.  17. 

Die  Adhäsion  von  Wasserstoff  und  Sauerstoff  an  festen  E^^ 
pern  lässt  sich  wahrnehmen  an  dem  secundären  elektrischen 
Strome;  der  in  zwei  Elektroden,  die,  nachdem  sie  Wasser  zersetzt 
haben,  wieder  in  Wasser  getaucht  und  geschlossen  werden,  ent- 
steht; ferner  an  der  Verminderung  des  Gasvolumens,  wenn  Eö^ 
per,  die  in  Wasserstoff  gelegen  haben,  in  Sauerstoff  gebracht 
werden;  und  umgekehrt.  He. 


Zweiter  Abschnitt. 


A     k 
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8.    Physikalische  Akustik. 


J.  BouKOET.     Sur  le  mouvement  vibratoire  d'une  corde 
formte  de  plusieurs  parties  diverses  de  nature.    Ann.  d< 

l'BcoL  norm.  IV.  37-82t. 

Die  Berechnung  der  Schwingungen  einer  Saite  die  aus  meb- 
reren^  unter  sich  verschiedenartigen;  einzeln  homogenen  Stücken 
besteht  I  geht  von  der  Annahme  einer  einfach  periodischen  Be« 
wegung  aus.  An  der  Grenze  zwischen  den  Stücken  ist  gemein* 
Mine  Tangente  Voraussetzung.  Es  zeigt  sich^  dass  eine  unbe* 
grenzte  Reihe  verschiedener  Töne  möglich  ist;  welche  sich  als 
Wurzeln  einer  transscendenten  Oleichung  darstellen.  Durch 
Soperposition  der  möglichen  einfachen  Schwingungen  l&sst  sich 
dann  jeder  beliebig  gegebene  Anfangszustand  der  Saite  nach 
Lage  und  Geschwindigkeit  herstellen ,  wodurch  einerseits  die 
obige  Annahme  gerechtfertigt;  andrerseits  die  Lösung  auf  jede 
gegebene  Erregung  anwendbar  gemacht  wird.  Die  sämmtlichen 
Töne  einer  zusammengesetzten  Saite  sind  bestimmt  durch  die 
Längen  und  Grundtöne  ihrer  homogenen  Stücke  und  im  allge- 
meinen nicht  rational  zu  einander.  Bei  zwei  Stücken  von  glei- 
chem Gmndton  ist  der  Grundton  der  ganzen  Saite  die  untere 
Octave  davon.  Bei  mehr  als  zwei  Stücken  müssen  noch  ausser* 
dem  Relationen  zwischen  den  Längen  statthaben^  um  rationale 
Scbwingungszeiten  zu  ergeben.  Sind  es  drei;  so  erhält  man  für 
harmonische  Theilnng  der  Gesammtlänge  die  untere  Doppel'* 
octave.  Die  Knoten  haben  gleichen  Abstand;  so  weit  sie  auf 
einem  homogenen  Stücke  liegen. 
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BouROET  hatte  in  seiner  Berechnung  der  Schwingungen  einer 
kreisrunden  Membran  die  Abweichung  der  experimentellen  von 
den  theoretischen  Resultaten  durch  die  Theilnahme '  des  Bandes 
an  der  Bewegung  zu  erklären  versucht.  Die  gegenwärtige  Un- 
tersuchung sollte  eine  Probe  seiner  Ansicht  sein^  indem  er  den 
äussersten  Ruhepunkt  jenseit  der  Befestigung  annahm ;  und  das 
gedachte  Zwischenstück  der  Membran  oder  Saite  als  einen  Theil 
derselben  von  verschiedener  Natur  betrachtete.  Dies  fährte  zu 
der  Berechnung  einer  aus  drei  Theilen  bestehenden  Saite,  deren 
zwei  äussere  Abschnitte  den  mitschwingenden  Enden  einer  ho- 
mogenen Saite  zu  entsprechen  hätten.  In  Anwendung  auf  die 
Membran  genügt  indess  das  Resultat  nicht  zur  Erklärung,  ins- 
besondere weil  es  mit  der  Knotenzahl  wachsende  statt  abneh- 
mende Differenzen  ergiebt. 

In  Betreff  der  Saite  selbst  ist  nun  eine  Reihe  von  Versa- 
cben  an  zehn  Combinationen  aufgeführt.  Theils  waren  Darm- 
nnd  Stahlsaite  oder  Messing-  und  Stahlsaite  zusammengeknOpft, 
theils  von  einer  Mesaingsaite  ein  oder  zwei  Stüdse  verdünnt 
Ea  wurden  mittelst  einer  daneben  gespannten  gestimmten  Saite 
Qrund-  und  Knotentöne  und  Knotenabstände  beobachtet  und 
niit  den  aus  den  gemessenen  Längen  und  Schwingungszahlen 
der  Stücke  berechneten  Grössen  zusammengestellt.  Die  grössten 
Abweichungen,  bis  zu  tV>  kommen  unter  den  Grundtönen  vor, 
während  die  Knotentöne  selten  mehr  als  -^ijf  differiren       He. 


Stkfan.     Üeber    Longitudinalschwingungen    elastischer 

Stäbe.     Wien.  Ber.  LV.  (2)  597-622t;  Inst.  XXXV.  324-325;  Mon- 
des (2)  XIV.  270. 

Ausgehend  von  dem  Zweeke,  die  Gesetze  des  Ueberganga 
ddr  Vibrationen  über  die  Grenze  zweier  elastischen  Medien^  und 
die  ihnen  von  Gaucht  und  Nbumann  zu  Grunde  gelegte  Hype* 
these  der  Gontinuität  der  Verschiebungen  und  Spannungen  sa 
prüfen,  untersucht  der  Verfasser  durch  Experiment  und  Bech* 
nung  die  Longitudinalschwingungen  eines  aus  zwei  oder  drei 
Stücken  bestehendeli  Stabes.  Die  allgemeine  Integration  der 
Bewegungsgleichungen;  sowie  die  Methode  der  Zusammensei^ttog 
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eines  in  der  Erreguogsart  gegebenen  Anfangssustandefl  ans  den 
einfach  periodiscfaen  Schwingungen  sind  bekannt  und  von  SAmi- 
Venant  in  gleicher  Weise  ausgefllhrt.  Es  wird  hier  indess  die 
An&nerksamkeit  auf  einige  besondere  Umstände  gerichtet 

Die  Rechnung  wird  nur  auf  homogenes  Material  angewandt 
and  zunächst  nach  der  Veränderung  des  Orundtons  bei  variiren- 
den  Längen  der  allein  in  der  GrOsse  des  Querschnitts  differi- 
renden  Stücke  gefragt.  Bezeichnen  q,  ^  die  Querschnitte^  l  die 
ganze  Länge  ^    x  die  des  Stückes  vom  kleinern  Querschnitt  q^ 

—  die  mit  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  multiplicirte  Dauer 

der  einfachen  Schwingung^  so  lautet  die  bestimmende  Gleichung 
fbr  leistere: 

(?'  +  ?)sin/?/+(g'— })sin/?(/— 2»)  =  0. 
Wächst  X  von  0  bis  ly   so  steigt  anfönglich  der  Grnndton  von 
ßlsz  n  bis  zu  einem  Maximum 

sin/?/  =  }^ 

bei 

co8/?(/— 2a>)  =  0, 
geht  bei  x  =:  ^l  durch  den  Anfangswerth^  sinkt  dann  um  eben- 
soviel weiter  bis  zu    dem   gleicherweise   bestimmten  Minimum, 
und  kehrt  schliesslich  nochmals  auf  den  Änfangswerth  zurück. 

Diese  Besultate  sind  nun  der  Art  an  4  Stäben  aus  Fichten- 
holz etwas  über  1™  lang,  mit  rechteckigem  Querschnitt  von  24  bis 
ll^mm  geprüft,  dass  sie  von  einem  Sechszehntel  zum  andern 
auf  die  Hälfte  verdünnt,  die  Longitudinaltöne  durch  Beiben  mit 
einem  mit  Colophonium  bestreuten  wollenen  Lappen  erregl^  und 
die  LängQ  einer  gleichtönenden  Monochordsaite  bestimmt  ward. 
Die  Abweichungen  von  den  berechneten  Werthen  erreichten 
nicht  ganz  ^  derselben  und  finden  unregelmässig  nach  beiden 
Seiten  hin  statt. 

Der  Knotenpunkt  (des  Grundtons)  liegt  immer  in  dem  län« 
gern  Stücke  des  Stabes,  von  seinem  freien  Ende  entfernt  um 
die  halbe  Länge  des  Stabes  von  gleichförmigem  Querschnitt, 
welcher  den  jeweiligen  Ton  des  zusammengesetzten  Stabes  giebt. 

Die  Obertöne,  welche  im  allgemeinen  nicht  harmonisch  sind, 
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worden  e»,  wenn  ein  Knotenpunkt  in  die  Grenze  der  Stücke 
fällt;  indem  der  zweite,  vierte  n.  b.  w.  Octaven  von  einander  sindi 
wie  auch  die  Erfahrung  bestätigt  hat. 

Beachtung  findet  noch  der  Umstand,  daes  die  Belationeni 
in  welchen  die  Amplituden  der  an  der  Grenze  der  Stücke  re- 
flectirten  Wellen  zu  den  Querschnitten  stehen^  denjenigen  glei- 
chen, welche  die  FRSSMEL'schen  Beflexionsformeln  für  den  Fall 
senkrecht  einfallender  Lichtstrahlen  annehmen,  so  zwar,  daas 
das  Verhältniss  der  Querschnitte  dem  Brechungsquotienten,  ihre 
reciproken  Wertlie  den  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  in  den 
beiden  Medien  entsprechen. 

Ferner  wird  die  Formel  zur  Bestimmung  sämmtlicher  Töne 
eines  aus  drei  heterogenen  Stücken  bestehenden  Stabes  ent- 
wickelt und  auf  zwei  Fälle  angewandt,  wo  das  Material  gleich, 
die  Querschnitte  erst  der  zwei  äussern,  dann  des  mittleren  Stücks 
von  Achtel  zu  Achtel  auf  die  Hälfte  redncirt  sind,  und  in  glei- 
cher Weise  der  Versuch  gemacht,  welcher  ebenso  gute  lieber- 
einstimmung  zeigt. 

Endlich  ist  noch  der  Fall  in  Betracht  gezogen,  wo  ein  bo* 
mogener  Stab  in  einem  beliebigen  Punkt  belastet  ist.  Die  Last 
wird  hier  nur  der  Dichtigkeit  des  Stückes,  an  welchem  sie  hängt, 
zugerechnet,  der  Querschnitt  und  die  Elasticität  als  gemeinsam, 
das  Stück  als  unendlich  kurz  angesehen.  Es  ergiebt  sich  die 
Formel: 

B\nßl-\-  '-jrrßlcO&ßxCOBß{l x)  =  0, 

WO  m,  M  die  Massen  des  Stabes  und  der  Last,  x  die  Abscisse 
der  letztern  bezeichnet.  Hierzu  ward  der  Versuch  für  x  =  l 
gemacht,  und  stimmte  hinreichend  mit  der  Rechnung.         Ife. 


R.  MooN.  On  Poisson's  Solution  of  the  accurate  eqaa» 
tions  applicable  to  the  traasmission  of  sound  through 
a  cyliiidrical  tube.      Proc.  Roy.  Soc.  \V.  306-3iJt. 

Der  Verfasser  nennt  Poisson's  Lösung  unvolUtäudig,  ohne 
sich  jedoch  darüber  zu  erklären,  was  er  an  derselben  vermisst, 
und  beruft  sich  in  Betreff  des  Beweises  auf  eine  frühere  eigene 
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Abhandliing  ohne  Angabe   des  Titels   und    wo  sie  steht.     Die 
Schrift  bietet  daher  einem  Berichte  keinen  Anhalt  dar.      He, 


L£  RoTTX.  Determination  exp^rimentale  de  la  vitesse  de 
propagation  d'un  ^branlement  sonore  dans  un  tuyau 
cylindrique.  Ann.  d.  chim.  (4)  XII.  345-419t;  C.  R.  LXIV.  392- 
394;  Mondes  (2)  XII.  1414;  Inst.  XXXV.  122;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIII. 
398-400t. 

Die  früheren  Beobachtungen  zur  Bestimmung  der  Schall- 
geschwindigkeit ergeben  nach  den  Umrechnungen  des  Ver- 
fassers: 


Zeit 

Beobachter. 

Mittlere 
Temperatur  der 
Beobacbtoogen. 

Scballgescbwiodigkeit, 
redocirt  sof  0*  C. 
und  trockene  Luft. 

1738 

Acad^mie  des  Sciences 

5,28" 

332» 

1811 

Bemzbnberg     •     •     .     • 

1,9 

(28,2 

333,70 
332,33 

1821 

GOLDINQHAH      .... 

27,6 

331,10 

[Bureau  des  Longitudes 

16 

330,644 

1822 

Moll  und  van  Beek    . 

11,2 

332,25 

Stampfer  und  Myraach 

9,2 

332,44 

1844 

BsATAis  und  Maktins 

8,2 

332,37 

Die  Ungleichheit  der  Ergebnisse  wird  zum  Theil  dem  Um- 
stand zugeschrieben,  dass  die  Temperatur  in  der  Nähe  des  Bo- 
dens beobachtet  wurde,  während  sie^  namentlich  Nachts,  in  einer 
Höhe  Ton  20  bis  30"  ein  Maximum  ist,  was  eine  stärkere  Be- 
doction  in  Bezug  auf  die  Temperatur  bedinge,  und  die  obigen 
Werthe  als  zu  hoch  erscheinen  lasse. 

Der  Verfasser  hat  nun  eine,  diese  Unsicherheit  vermeidende, 
sehr  sorgfältige  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit  in  einer 
cylindrischen  Röhre  von  7°""  Durchmesser  und  ungefähr  36*° 
Länge  ausgeführt. 

Die  U-förmige  Röhre  bestand  aus  zwei  parallelen,  fast  gleich 
langen  Schenkeln  von  Zink,  verbunden  auf  der  einen  Seite 
durch  ein  gleich  weites,  in  seiner  Mitte  so  gekrümmtes  Kupfer- 
rohr, dass  die  Axe  der  Krümmung  einen  halben  Kreisumfang 
von  0,1385"  Länge  bildete.    Sie  wurde,  mit  Ausnahme  der  her- 
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vorsteh  enden  freien  Enden ;  in  ein  Wasserhad  gebracht^  und 
durch  Widerstände,  welche  die  Röhre  nicht  deformirten^  so  ge- 
halteu;  dass  sie  bei  verticaler  Lage  der  Schenkelebene  im  Was- 
ser durch  den  Auftrieb  desselben  schwebte. 

Nach  Dichtung  der  Röhre  und  mechanischer  Entfernung 
des  Wassers  aus  derselben  handelte  es  sich  darum,  aus  der  ein- 
geschlossenen Luft  die  Kohlensäure  zu  entfernen  und  den  Ge- 
halt an  Wassergas  bis  auf  einen  geringen,  bestimmbaren  Grad 
zu  reduciren.  Zu  diesem  Zweck  wurden  die  beiden  freien  En- 
den der  Röhre  durch  Metalldeckel  geschlossen,  und  zwei  Oeff- 
nungen  in  der  Nähe  derselben  mit  einer  eigens  dafbr  constmir- 
ten  Kautschukpumpe  verbunden,  welche  gestattete,  den  Luftinhalt 
der  Röhre  beliebig  oft  durch  Röhren  mit  kaustischem  Kali^  mit 
von  Schwefelsäure  benetztem  Bimstein,  mit  Chlorcalcium  und 
schliesslich  durch  eine  dünne,  gewundene,  von  gestossenem  Eis 
und  Kochsalz  umgebene  Glasröhre  circuliren  zu  lassen.  Die 
durch  ein  Thermometer  gemessene  Temperatur  der  Kältemi- 
schung bedingte  dann  die  Tension  des  zurückgebliebenen  Waa- 
serdampfes. 

Die  Metalldeckel  werden  dann  durch  dünne,  sehr  stark  ge- 
spannte Membranen  von  vulcanisirtem  Kautschuk  ersetzt.  Eine 
dieser  Membranen  ist  bestimmt,  durch  einen  mechanisch  ausge- 
lösten Hammer  angeschlagen,  die  erhaltene  Bewegung  der  Luft- 
säule in  der  Röhre  mitzutheilen,  und  den  Beginn  dieser  Schall- 
bewegung durch  den  Oeffnungsfunken  eines  Induktionsapparates 
zu  markiren.  Die  andere  Membran^  durch  die  an  ihr  anlan- 
gende Schallwelle  bewegt,  soll  durch  einen  OeiBrnungsfunken 
desselben  Induktionsapparates  den  Moment  angeben,  in  welchem 
die  Schallwelle  die  Röhre  durchlaufen  hat.  Zu  diesem  Behuf 
ist  in  der  Röhre,  nahe  der  Innenseite  der  ersten  Membran,  an 
einem  sehr  biegsamen,  herabhängenden  Sil  berstreifen  eine  die 
Membran  fast  berührende  Elfenbeinkugel  und  etwas  tiefer  ein 
kleiner  Platinhammer  aufgehängt,  der  sich  gegen  eine  Platin- 
feder lehnt,  und  dadurch  den  inducirenden  Strom  schlieasi 
Bewegt  sich  nun  die  Membran  nach  innen,  so  stösst  sie  die 
Kugel  fort,  und  indem  diese  den  Platinhammer  nach  sich  zieht, 
wird  der  Contact  mit  der  Platinfeder  aufgehoben  und  der  Strom 
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gebßnet  Der  Aussohlag  des  Platinbammers  wird  durch  ein  ge- 
genüberstehendes Stück  Leder  gemindert;  und  der  Strom  scbliesst 
sich;  ehe  die  Schallwelle  an  der  zweiten  Membran  anlangt^  an 
deren  Äussenseite  eine  gleiche  Vorrichtung  angebracht  ist,  mit- 
telst deren  dann  der  zweite  Oeffnungsfunken  erfolgt. 

Die  Markirungen  geschehen  auf  einem  frei  herabfallenden 
Lineal  von  2,80™  Länge,  5'""*  Breite  und  Dicke.  Dasselbe  be- 
steht aus  zwei  auf  einander  geleimten  Platten  von  Eichenholz 
und  ist  von  einem  trocknenden  Oel  durchzogen.  Auf  der  Vor- 
der- und  der  Hinterseite  sind  je  eine  Lamelle  von  Neusilber 
Ton  1°"°  Dicke  eingelassen,  von  welchen  die  vordere  in  Milli* 
meter  getheilt  ist.  Sie  sind  von  Decimeter  zu  Decimeter  durch 
metallische  Bolzen  so  mit  einander  verbunden,  dass  ihre  Aus- 
dehnung dnrch  die  Wärme  nicht  gehindert  wird,  und  sie  bei 
plötzlicher  Unterbrechung  der  Bewegung  auf  dem  Lineal  der 
Lftnge  nach  gleiten  können.  Am  unteren  Ende  trägt  das  Lineal 
eine  Belastung  von  einem  25,5^sr  schweren,  unten  ausgehöhlten 
Cylinder  von  Gusseisen,  welcher  sich  beim  Herabfallen  über 
eine  eiserne  Axe  stülpt,  die  mit  einem  mit  Eautschukplatten 
belegten  Ansatz  versehen  ist  und  unten  mit  regulirbarer  Kei- 
bnng  durch  eine  aus  zwei  Stücken  bestehende  Holzmasse  geht. 
Darob  das  Zusammendrücken  der  Eautschukplatten  und  die 
Beibang  der  Axe  in  der  Holzmasse  wird  die  durch  einen  Fall 
f  on  mehr  als  3"*  Höhe  erlangte  Bewegung  des  belasteten  Lineals 
ohne  bemerkbare  Oscillation  oder  Vibration  so  sanft  aufgehoben, 
dass  der  Apparat  1200  Versuche  obne  Beschädigung  überstan- 
den hat. 

Dieser  Fallapparat  wurde  an  einem  oben  eingeklemmten, 
nicht  geglühten  Eisendraht  von  l*"*"  Dicke  aufgehängt.  Wird 
dieser  Draht  mittelst  einer  seine  Lage  sichernden  Vorrichtung 
bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  eingeschnitten,  so  reisst  er  ab,  ohne 
dem  Lineal  eine  seitliche  Bewegung  zu  ertheilen.  Durch  das 
Abreissen  des  Drahts  wird  eine  Feder  entlastet,  welche  nun  den 
Strom  eines  Elektromagneten  öffnet,  wodurch  eine  Kugel  von 
weichem  Eisen,  die,  aufgefangen,  den  inducirenden  Strom  des 
InductioDsapparata  öffnet,  und  dadurch  auf  dem  Lineale  den  An- 
fang dea  Falls  markirt.     Zugleich  löst  ein  Hebel  den  Hammer 
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ans  und  leitet  den  indacirenden  Strom  darch  die  Silberatreifeni 
worauf  dann  die  Markirungen.  der  ersten  und  der  zweiten  Mem- 
bran erfolgen.  Die  drei  Markirungeu;  1)  des  Anfangs  des  Falls 
des  Lineals,  2)  des  Eintritts  der  Schallbewegung  in  die  Böhrei 
3)  des  Anlangens  der  Scballbewegung  am  Ende  der  Bohre,  ge- 
schehen durch  denselben  Inductionsapparat  auf  der  getheilten 
Neusilberlamelle  des  Lineals  und  erfolgen  nach  einander  in  sehr 
kurzer  Zeit.  Es  ist  also  nur  nöthig,  eine  kleine  Strecke  dieser 
Lamelle  sensibel  zu  machen,  was  dadurch  geschieht,  dass  die- 
selbe versilbert  und  mittelst  eines  Jodkucbeus,  den  man  in 
einer  offenen  Eautschukschachtel  an  derselben  entlang  führt, 
jodirt  wird.  Die  Spur  des  durch  die  jodirte  Platte  schlagenden 
Funkens  gleicht  einem  geschweiften  Kometen  mit  Kern.  Dieser 
Kern  erscheint  unter  der  Loupe  als  ein  weisser,  schwarz  ein- 
gefasster  Punkt,  der  durch  seine  geringe  Ausdehnung  eine 
scharfe  Marke  bildet. 

Um  aus  den  Baumintervallen  der  Marken  die  entsprechen- 
den Zeitintervalle  abzuleiten,  musste  die  Bewegung  des  Fallap- 
parats genau  berechnet  werden.  Ferner  bedurfte  die  Zeit  zwi- 
schen den  Markirungen  der  beiden  Membranen  einer  Correction, 
um  die  Zeit  zu  erhalten,  welche  der  Schall  brauchte,  um  die 
Böbrenlänge  zu  durchlaufen,  eine  Correction,  die  dadurch  er- 
halten wurde,  dass. man  den  Hammer  in  einer  ßeihe  von  Ver- 
suchen durch  4,  in  einer  anderen  Reihe  durch  2  Federn  gegen 
die  Membran  sich  bewegen  Hess. 

Der  Werth  des  halbkreisförmigen  Verbindungsstücks  der 
beiden  Röhrenscbenkel  wurde  dadurch  bestimmt,  dass  man  auf 
derselben  Windlade  zwei  ungefähr  2'"  lange  Cjlinder  von  der- 
selben Zinkröhre,  welche  zu  den  Versuchen  gedient  hatte,  mit 
einander  in  Einklang  brachte;  dann  eine  der  cylindrischen  Boh- 
ren durch  eine  solche  ersetzte,  in  welche  das  gekrümmte  Stück 
eingeschaltet  war,  und  den  Einklang  wieder  herstellte.  Es  er- 
gab sich,  dass  der  gekrümmte  Tbeil,  dessen  Axe  einen  Halb- 
kreis von  0,1385"^  Länge  bildete,  gleichwerthig  war  einem  ge- 
raden Cjlinder  von  0,1452'"  Länge. 

In  Bezug  auf  die  sinnreichen  Details  der  Anordnung,  welche 
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die  Veraache  ermöglichteD^  und  die  Einzelheiten  der  Berechnung 
müssen  wir  auf  die  Originalabhandlung  verweisen. 

Wir  bemerken  nur  noch;  dass  der  Verfasser  statt  des  an- 
gewandten Fallapparates  folgendes  einfachere  Chronoscop  vor- 
ftcbl&gt.  Eine  etwa  l^s'  wiegende  Masse  wird  an  einem  sehr 
feinen^  kurzen  Metallfaden  aufgehängt,  der  durch  einen  elektri- 
schen Funken  abgeschmolzen  wird.  Die  Masse  fallt  dann  zwi- 
schen zwei  parallelen  metallenen  Linealen,  von  welchen  eines 
auf  der  Innenseite  eingetheilt  und  versilbert  ist.  Die  Masse 
ist  von  •  einem  isolirenden  Ueberzug  umgeben  und  von  einem 
Platindraht  durchsetzt ,  welcher  auf  der  Seite  des  eingetheilten 
Lineals  in  eine  in  eine  Glasröhre  eingeschmolzene  Spitze,  auf 
der  Seite  des  anderen  Litieals  in  eine  kleine  Metallplatte  endigt 
Der  markirende  elektrische  Funke  geht  von  dem  nicht  einge- 
theilten Lineal,  dem  Platindraht  folgend,  durch  die  fallende  Masae 
zur  jodirten  Silberfläche. 

Als  schliessliches  Resultat  ergab  sich  für  die  Schallgeschwin- 
digkeit in  trockner  Luft  bei  0^  C. 

330,66« 
mit  einer  Unsicherheit  von  0,20™.  Rb. 


A.  DuPRE.     Application  de  la  thöorie  m^canique  de  la 
chaleur  ä  T^tude   de  la  transmission   du  son.     C.  R. 

LXIV.  350-352t;  Mondes  (2)  XIII.  357. 

In  einer  prismatischen,  horizontalen,  mit  Luft  gefüllten 
Röhre,  deren  Querschnitt  ein  Quadratmeter,  sei  zur  Zeit  I 
io  einem  Querschnitt  Ä  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der 
Welle  F,  die  Geschwindigkeit  der  Gasmoleküle  r,  der  Druck 
p  Atmosphären,  die  Temperatur  0,  und  in  einem  nach  der  Bich- 
tang  der  Welle  um  dx  entfernten  Querschnitt  Ä'  seien  zur  sel- 
ben Zeit  dv,  dp,  dO  die  resp.  Zunahmen  von  f>,  p,  6.  Es  sei 
femer  di  die  Zeit,  in  welcher  die  Welle  den  Weg  dx  durch- 
läaft,  so  dass  zur  Zeit  t-{-dt  für  A'  dieselben  Werthe  von  r,  p,  6 
gelten,  wie  zur  Zeit  t  für  A.     Man  hat  zunächst 

1)    cte  =  Ydi. 


X58  ^*    Physikalische  Akustik. 


9 


Während  der  Zeit  di  ist  der  Zuwachs  des  Volnms  dx  der 


GasBchlcht  dv,dt,  also  nach  bekannten  Formeln 

ade     _..      ..de.di 

wo  k  der  Quotient  der  specifischen  Wärmen  und  a  der  Ausdeh- 
nungsco^fHcient. 

Ausserdem  ist;  da  die  Masse  der  Oasschicht  sich  nicht 
ändert 

3)    — =  r-j — ^  +dcdt 

p  l  +  ad 

Endlich  ist;  während  derselben  Zeit,  der  Verlust  der  halben 

lebendigen  Kraft  gleich  der  Arbeit;    die  erhalten  wird;   wenn 

man  den  Unterschied  des  Drucks  Pdp  oder   10333  dp  mit  dem 

durchlaufenen  Weg  ed^,  g^g^i^  welchen  der  Zuwachs  de. dt  von 

dx  verschwindet;  multiplicirt.    Man  hat  also  noch  die  Gleichung 

A\     n  j  js        IfS.pvdxde 

Durch  die  Combination  der  vorstehenden  Gleichungen  er* 
hält  man  mehrere  nützliche  Formeln;  welche  drei  der  Grössen 
p,  d;  t);  r  als  Funktion  der  vierten  kennen  lehren.  Die  be- 
kannte Formel 

5)    r  ==  y^.  >^r+^  =  332,4 ]/r+^ 

ist  eine  derselben;  aber  l-|-ad  und  V  sind  schwach  veränder- 
lich von  einem  Ende  der  Welle  zum  andern;  so  dass  ihr  Sinn 
nicht  vollkommen  derjenige  ist;  welchen  man  ihr  beilegt  Wenn 
in  einem  besonderen  Punkt  der  Welle  die  Werthe  von  F;  D;  d,  p 
durch  r^;  «o;  0^,  Po  bezeichnet  werden;  so  hat  man 

und  angenShert  ftlr  die  letztere  Gleichung 

r-F»_   1    p-p. 


9) 


F.  2* 


10^  P-  -  (1+^)'. 
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endlich  die  angenäherte  Gleichung 

12)     P"~Po   =  ka{d—d^)  _  ^  o— gp 

Wir  erlauben  uns,  dieser  von  dem  Verfasser  angedeuteten 
Ableitung  der  Schallgeschwindigkeit  folgende  Erklärung  beiza- 
fbgen. 

Versteht  man  unter  r  nicht  die  Geschwindigkeit  der  Gas- 
moleküle im  Sinne  von  Erönio  und  Clausius,  sondern  die  Ge- 
schwindigkeit der  Gastheile  im  Querschnitt  A  nach  der  Richtung 
der  X,  so  ist  während  der  Zeit  t  die  in  Ä  auf  die  Gasschicht 
dx  ausgeübte  Arbeit  gPpvdty  die  in  Ä'  auf  dieselbe  Gasscbicht 
aasgeübte  Arbeit,  da  gP  constant  ist, 

also  die  gesammte  Arbeit  auf  dx 

Der  Verfasser  vernachlässigt  nun  p-^dx,  nicht  wie  er 
meint  dp^-^dx,   gegen  v-^dx,  und  erhält  so  die  Arbeit 

OX  C/X 

Ein  Kubikmeter  atmosphärischer  Luft  wiegt  bei  dem  Druck 
einer  Atmosphäre  oder  PK  =  lOSSS'^s'  und  bei  0^  C«  Temperatur 
13^*  Also  ist  das  Gewicht  von  dx  Kubikmeter  Luft  bei  p 
Atmosphären  Druck  und  0*C.  in  Kilogrammen 

1,S, pdx 
i  +  aO  ' 
Die  Gleichung  zwischen  der  Arbeit  und  der  lebendigen  Kraft 
in  der  Zeit  di  ist  also 

Da  p  und  f>  sich  nach  der  Voraussetzung  nicht  ändern; 
wenn  sugleich  t  um  di  und  x  um  dx  zunimmt,  so  ist 
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Ferner  ist  nach  einer   bekannten  Formel,    wenn  p  nnd  s 
resp.  Druck  und  Volumen  eines  Oases  bedeuten 

pg*  =  const; 
also 

1     öp  k    ö»-  ^ 

p    c<  »    d/ 

Nehmen  wir  da;  für  2,  so  ist 

mithin 

Aus  den  Gleichungen  a,  fr,  c  und  /"  folgt  dann 


und  somit 


oder 


/'f£^  _  r»  _  Pgfcd  +ag) 
F=/^f+°^)  =  332,4  )/r+^. 


Wie  man  sieht,  beruht  diese  Ableitung  der  Formel  für  die 
Schallgeschwindigkeit  in  atmosphärischer  Luft  auf  der  erst  zu 
erweisenden  Annahme,  dass  sich  eine  Schallwelle  in  einer  pris- 
matischen Röhre  ungeändert,  mit  gleichbleibendem  p  und  f), 
fortpflanze.  Es  scheint  uns  angemesssn,  in  Folgendem  nachzu- 
weisen; dass  sich  ohne  diese  Annahme  auf  eine  einfache  Weise 
die  Differentialgleichungen  der  Schallbewegung  in  einer  prisma- 
tischen Röhre  entwickeln  lassen,  mittelst  deren  dann  für  einen 
beliebigen  gegebenen  Anfangszustand  die  Folgezustände  abge- 
leitet werden  können. 

Es  sei  der  Querschnitt  der  Röhre  gleich  der  Flächeneinheit 
und  in  einem  von  einem  festen  Querschnitt  um  x  entfernten 
Querschnitt  im  Zustand  des  Oleichgewichts  der  Druck  der  Luft 
p^  und  die  Dichtigkeit  derselben  q*     Zur  Zeit  t  seien  für  die 
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Lafttheilchen  dieses  QaersclmittB  die  Abscisse  x+u,  der  Druck 
Pf  die  Geschwindigkeit  v,  die  Verdichtung  s,  so  dass 

^^  ai'    öl  "  ö«** 

Die  Masse  der  zwischen  den  Qoerschnitten  x  und  x-^dx 

enthaltenen  Luft  ist  qdx,  der  Druck  auf  die  Vorderfläche  dieser 

Luftschicht  zur  Zeit  t  gleich  p,  der  Druck  auf  die  Hinterfl&che 

du 
P'\-^dx.     Man  hat  also  die  Gleichung 

I.    g4p.|^  =  -g*r. 

Nach  der  bekannten  Formel  zwischen  Druck  und  Volumen 
bei  ungeänderter  Wärmemenge  ist 

P 

— ^-— —  =  const  =  o*. 

(1+«)*  ^•^ 

aiflo 

oder  für  ein  verschwindend  kleines  s 

Dieser  Ausdruck  für  ^cte  in  I.  eingesetzt  giebt, 

TT  ö^  L  ^' 

Wegen  der  Continuität  der  Masse  ist 

Qdx  =  (i{l+s){dx  +  du), 
oder 


«lao 


mithin 


^=a+')0+|)> 


ni.  ä=-  ^'" 


dt  dx.dt' 

0*  ^  =  «,  80  verwandeln  sich  IL  und  III.  in 

TV      ^  —       Po*  ^* 

^'    ä?  —  T'ö^' 

F«i«*chr.  d.  Phjs.  Ulli.  |  X 
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-^      9$ ÖD 

Wird  die  Gleichung  lY.  nach  t  und  die  Gleichung  V.  nach 
X  abgeleitet/  so  folgt  aus  der  Verbindung  derselben 

P  k 
oder,  wenn  ^-ä-  ==  a*  gesetzt  wird, 

VI     ^--a»  — 

Aus  den  Integralen  der  Gleichungen  V.  und  VI.,  nämlich 

v  =  f(x+  at)  +  F(x  +  at\ 

a»  =  — /•(aj4-a0  +  f(aj— oO, 
folgt  dann  leicht,  dass  sich  der  Schall  mit  der  Geschwindigkeit 
a  fortpflanzt,  und  in  einer  fortschreitenden  Welle  sich  verhält 

d:«  =  +a:  1. 
Die  Formeln  7  bis  12  des  Verfassers  sind  uns  unverständ- 
lich, da  wir  andere  Eelationen  erhalten.     So  folgt  z.  B.  aus  den 
bekannten  Gleichungen 

pa*  =r  const, 


die  Gleichung 


and  daraus 


p«  " 

1+^  =  const. 


1  +  aö  ^*=r 


also  nicht  die  Gleichung  (10) 

p,  -Vl+aÖ,>'- 


A6. 


W.  Beetz,     üeber    die   Töne    rotirender   Stimmgabeln. 

PoGG.  Ann.  CXXX.  3l3-323t. 

Gestützt  auf  die  Beobachtung,  dass  ein  Stahlstab  von  redit^ 
winkligem  Querschnitt,  an  einem  Faden  in  einem  Knoten  auf- 
gehängt und  in  einem  anderen  Knoten  mit  den  Fingern  gefaal- 


Beetz.  163 

teO;  als  er  mit  den  Fingern  um  90®  gedreht  wurde,  seinen  Ton 
plötzlich  änderte,  indem  seine  Schwingungen  in  der  früheren 
Richtong,  aber  nach  den  anderen  Seiten  des  Rechtecks  erfolgten, 
hatte  der  Verfasser,  Berl.  Ber.  1866.  p.  127,  die  Tonänderung 
rotirender  Stimmgabeln  durch  die  Constanz  der  Schwingungs- 
ebeoe  zu  erklären  versucht.  Eine  Bestätigung  der  Objectivität 
der  Erscheinung  wurde  darin  gefunden^  dass  die  veränderten 
Gabeltöne  auch  durch  mit  der  Schwnngmaschine  in  Verbindung 
stehende  feste  Leiter  wahrzunehmen  sind. 

Der  Verfasser  findet  nun,  dass  wenn  der  Stab,  frei  herab- 
hängend, nur  in  einem  Knoten  mit  den  Fingern  gehalten  wird, 
bei  der  Drehung  der  Ton  sich  nicht  ändert.  Die  früher  beob- 
achtete Aenderung  des  Tons  war  also  durch  Reibung  des  Fa- 
dens entstanden,  und  die  Annahme  der  Constanz  der  Schwin- 
gongsebene  rotirender  Stäbe  musste  aufgegeben  werden. 

Um  zu  entscheiden,  ob  die  Tonänderung  sich  etwa  durch 
das  DoppLER'sche  Frincip  der  Erhöhung  oder  Erniedrigung  des 
Tons  bei  Annäherung  oder  Entfernung  der  Tonquelle  erklären 
lasse^  wurde  eine  Reihe  neuer  Versuche  angestellt. 

Zur  Bestimmung  der  Tonhöhe  diente  ein  aus  einem  bauchi- 
gen Glasfläschchen  mit  veränderlichem  Flüssigkeitsniveau  beste- 
hender Resonator.  Die  Gabeln  wurden  mittelst  einer  Rotations- 
maschine nahe  über  der  OefFnung  des  Resonators  um  ihre  Axe 
gedreht,  oder  so  in  den  Rotationsapparat  eingesetzt,  dass  sie 
sich  in  einer  auf  der  Rotationsaxe  senkrechten  Ebene,  oder, 
parallel  der  Rotationsaxe,  in  einer  Cylinderfläche  über  den  Re- 
sonator hin  bewegten.  Die  Richtung  der  Schwingungsebene  der 
Gabel  war  in  den  beiden  letzten  Bewegungsarten  gleichgültig, 
nur  musste  man  den  Resonator  weiter  von  der  über  ihn  hin- 
ttreichenden  Gabel  entfernen,  damit  er  durch  den  erregten  Luft^ 
•trom  nicht  angeblasen  werde. 

Die  mitgetheilten  Versuche  ergeben,  dass  die  Tonverände- 
nmg  viel  zu  gross  ist,  um  durch  die  DoFPLER'sche  Theorie  er- 
klärt werden  zu  können,  deren  Unanwendbarkeit  auf  die  Töne 
einer  mn  ihre  Axe  rotirenden  Gabel  auch  schon  daraus  hervor- 
gebt, dass  die  schwingenden  Punkte  sich  mit  veränderlicher 
Gkachwindigkeit  der  Rotationsaxe  nähern  und  von  ihr  entfernen» 
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während  bei  gleichbleibender  Rotationsgeachwindigkeit   die  er- 
haltenen Töne  constant  sind. 

Die  wahrgenommenen  Stösse  werden   durch  das  Schlagen 
der  Axe  gegen  ihr  Lager  erklärt.  Rb. 


W.  Beetz.     Ueber  den  Einfluss  der  Bewegung  der  Ton- 
quelle auf  die  Tonhöhe.    Pogg.  Ann.  CXXX.  687-696t- 

Während  des  Druckes  der  vorhin  besprochenen  Abhandlung 
wurde  der  Verfasser  mit  der  von  Radau  1865  und  von  Stefan 
1866  (Berl.  Ber.  1866.  p.  127)  gegebenen  Theorie  der  Rotations- 
töne oder;  wie  sie  Radau  nennt;  Variationstöne  schwingender 
Platten  und  Stimmgabeln  bekannt. 

Um  diese  Theorie  zu  prüfen ,  wurde  eine  horizontale,  qua- 
dratische Scheibe  in  ihrer  Mitte  mit  einer  verticalen  Drefaaze 
verbunden;  nahe  unter  die  Scheibe  ein  auf  den  Ton  mit  diago- 
nalen Enotenlinien  gestimmter  Resonator  gestellt;  und  während 
der  Drehung  die  Scheibe  mit  einem  Hammer  von  weichem  Kork 
wiederholt  angeschlagen;  wobei  der  Resonator  nur  den  ihm  ent- 
sprechenden Ton  verstärkte. 

Ist  n  die  Schwingungszahl  der  Platte;  q  die  Anzahl  der 
Umdrehungen  in  der  Secundc;  p  die  Anzahl  der  nach  derselben 
Seite  hin  schwingenden  Abtheilungeu;  so  sind  n-^-pq  und  n — pq 
die  Schwingungszahlen  der  resultirenden  Töne.  Die  Versuche 
ergaben  mit  einer  Platte  von  340  Schwingungen: 

q  n—pq  n+pq 

gefuQdeo       berechnet         gefunden       bereehnet 

13  315  314  370         366 

19;5        300         301  380         379. 

Nicht  so  befriedigend  waren  die  Versuche  mit  Stimmgabeln, 
welche  um  ihre  Axe  rotirteu;  indem  gewöhnlich  der  höhere  der 
beiden  resultirenden  Töne  zu  hoch  gefunden  wurde*  Als  aber 
die  kreisförmige  Oeffnung  des  Resonators;  deren  Durchmesser 
25'""'  betrug,  mit  einer  Platte  gedeckt  wurde,  welche  eine  cen- 
trale Oefinung  von  5"""  Durchmesser  frei  liess,  ergaben  sich  fol- 
gende Resultate: 
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Bei  den  beiden  letzten  Gabeln  „verschwand  der  tiefere  Ton 
ganz  in  dem  durch  die  Interroittenzen  erzeugten  Combinations- 
ton.'  In  der  That  musste  in  dem  vorletzten  Versuch  die  Gabel 
Es  neben  den  Botationstönen  51  und  103  den  Combinationston 
52  geben,  und  wir  erlauben  uns  bei  diesem  interessanten  Fall 
von  Combinationstönen  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dass  z.  B. 
auch  in  dem  3.,  6.  u.  9.  Versuch  der  Combinationston  4«  19,5=  78 
entstehen  musste. 

Es  wurde  dann  eine  Gabel  senkrecht  gegen  die  verticale 
Botationsaxe  in  einer  Schwungmaschine  befestigt  und  in  ihrer 
horizontalen  Schwingungsebene  herumgedreht.  Ist  die  Entfernung 
der  Interferenzflächen  der  Gabel  von  einander  in  der  Höhe  der 
Resonatormündnng  m,  die  Geschwindigkeit;  mit  welcher  die  Gabel 
über  die  Mündung  bewegt  wird  o,  und  die  Schwingnngszahl  des 
Gabeltons  n,  so  ist,  wenn  a  und  b  Constanten  bedeuten,  und  die 
Zeit  t  von  da  an  gerechnet  wird,  wo  die  erste  Interferenzfläche 
die  Mündung  trifft,  die  auf  den  Resonator  während  des  Vorbei- 
gehens der  Gabel  wirkende  Luftbewegung: 

2a  sin  —  nt  sin  (6  +  2nnt)  =  a  sin  1  *  +  (^  +  g— J  2nn 


+  a«n[b  +  (n-^2ntl 


V      2m- 

Die  resoltirenden  Töne  haben  ako  die  Schwingungszablen 

e         .  c 


„  +  _  nnd  n-^. 
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In  einem  Versuche,  in  welchem,  um  das  Anblasen  des  Re- 
sonators zu  vermeiden,  die  Axe  einer  grossen  Schwungmaschine 
nur  eine  Umdrehung  in  einer  Secunde  machte,  und  der  Ab- 
stand der  Drehaxe  von  der  Resonaioröifnung  315""*  betrug,  war 
c  =  1978"»*",  m  =  19""",  n  =  256""".  Wegen  des  kurzen,  dum- 
pfen Erklingens  Hessen  sich  die  resultirenden  Töne  nicht  so  gut 
messen,  wie  bei  Gabeln,  welche  um  ihre  Axe  rotiren*  Es  be- 
trug die  Tonerhöhung  eme  kleine  Terz,  die  Tonerniedrigung 
eine  grosse  Terz,  was,  wie  in  den  vorstehenden  Versuchen,  mit 
der  Berechnung: 

„:(^„+  ±-).^n—~j^  =  256:308:204  =  5:6:4 

vollkommen  stimn^t. 

Die  Wahrnehmbarkeit  der  Tonftnderung  auch  durch  feste 
Leiter  wird  in  folgender  Weise  erklärt:  „Da  die  Leitung  von  der 
Drehaxe  in  die  Rotationsapparatc  in  bestimmten  Richtungen 
stets  besser  war,  als  in  allen  übrigen,  so  erhält  das  Ohr  die 
Wellen  ebenfalls  in  einer  nach  bestimmtem  Rhythmus  wechseln* 
den  Intensität,  und  zerlegt  sie  deshalb  ebenfalls  in  zwei  Züge, 
welche  Tönen  verdchiedener  Höhe  entsprecb^a.^  Afr. 


H.  Emsmann.     Ertönen  von  Orgelpfeifen  bei  veränder- 
licher Stärke  des  Anblasens.    Pogg.  Ann.  CXXXII.  650-654t. 

Hr.  Emsmann  Hess  durch  einen  NATTERER'schen  Apparat  eine 
genau  gearbeitete  hölzerne  Labialpfeife  mit  messingenem  Labium 
und  einem  Stempel,  welche  3^*"  Seite  im  Quadrat  hatte,  und 
vom  Labium  aus  32,8*""  lang  war,  anblasen.  Um  den  Luftdruck 
zu  messen,  wurde  der  Compressionsapparat  durch  ein  Rohr  mit 
einem  Manometer  verbunden,  und  die  Pfeife  an  ein  seitlich  von 
diesem  Rohr  ausgehendes  Messingrohr  angesetzt,  welches  mit 
einem  Inftdrcht  schliessenden  Hahn  und  einer  eben  so  feinen 
Oeffnung  wie  die  AusströmungsöfFnung  des  Gompressionsapparats 
versehen  wan 

Zahlreiche  Versuche  mit  der  offenen  Pfeife  ergaben,  dass 
anfangs,  beim  grössten  Druck,  der  Grundton  unrein  ertönte,  bei 
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abnebmeodem  Druck  der  Grandton  reizi;  bei  weiter  abnehmen« 
dem  Drnck  wieder  unrein  wurde,  dann  eine  Pause  eintrat,  wo- 
rauf bei  etwa  18  bis  10  Pfund  Druck  auf  den  Quadratzoll  sich 
die  höhere  Oktave  einstellte,  und  zuletzt,  nach  kurzer  Pause, 
beim  Aufhören  des  Luftstroms  noch  einmal  schwach  der  Grund« 
ton  wieder  auftrat.  Mit  dem  letzten  Ertönen  des  Grundtons 
machte  jedesmal  der  Zeiger  des  Manometers  eine  rückgängige 
Bewegung,  eine  wieder  eintretende  Verdichtung  anzeigend.  Der 
Druck,  bei  welchem  zuerst  der  reine  Grundton  erfolgte,  war  ab- 
hängig vom  Anfangsdruck.  Begann  der  Druck  mit  120  Pfund; 
80  stellte  sich  der  reine  Grundton  ein  bei  etwa  100  Pfund;  war 
der  Anfangsdruck  50  bis  60  Pfund,  bei  etwa  40  Pfund. 

Im  Ganzen  stimmten  die  Versuche  mit  denen  von  Wert- 
Hmi  „lieber  die  Geschwindigdeit  des  Schalls  in  Flttssigkeiten^, 
PoGG.  Ann.  LXXVII.f  welche  die  Anwendung  eines  constanten 
Drucks  gestatteten.  Ob,  wie  Wbrthbim  fand,  die  bei  verschie- 
deoeo  Druckkräften  erhalteneh  selben  Töne  bei  stärkerem  Druck 
tiefer  waren,  konnte  der  Verfasser  nicht  entscheiden. 

Gedeckte  Pfeifen  verhielten  sich  anders  als  offene.  Bei 
emem  Aofangsdruck  von  120  Pfund  erschien  schon  bei  100  Pfund 
die  Quinte,  bei  schwächerem  Druck  bei  7^  Pfund,  selbst  bei 
50  Pfund,  wurde  sie  dann  unrein,  worauf  bei  46,  resp.  30  Pfund 
eine  Pause  eintrat^  und  bei  etwa  20  Pfund  der  Grundton  er« 
klang,  welchem,  unrein  werdend,  bei  etwa  10  Pfund  wieder 
eine  Pause  folgte,  nach  der  nur  noch  zuweilen  ein  schwacher 
Gmndton  bei  rückgängiger  Bewegung  des  Manometerzeigers  ge- 
hört wurde.  Rb. 

H.  KiESSiiTNG.  Üeber  die  Schallinterferenz  einer  Stimm- 
gabel. PoGG.  Ana.  CXXX.  177 -207t;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIII. 
455-456. 

Die  ersten  näheren  Versuche  über  die  Interferenzen  des 
Tons  einer  Stimmgabel  wurden  von  den  Gebrüdern  Weber 
18%*)  angestellt.  Es  ergaben  sich  4  Interferenzflächen,  deren 
Lagen  bei  3  Gabeln  durch  Messungen,  welche  bis  auf  4®  genau 

')  Wellenlehre.' 
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waren,  bestimmt  wurden.  Die  Interferenzfl&chen  einer  Zinke 
änderten  sich  nicht,  wenn  über  die  andere  eine  Röhre  gescho- 
ben wurde,  und  dieser  Umstand  mag  veranlasst  haben,  daas  die 
Erscheinung  dem  Zusammentreffen  der  Wellenzttge,  welche  von 
den  äusseren  Zinkenflächen  ausgehen,  mit  darauf  senkrechten  Wel- 
lenzügen,  welche  durch  Reibung  der  Luft  an  den  Seitenflächen 
erzeugt  seien,  zugeschrieben  wurde.  Die  richtige  Erklärong 
wurde  fast  gleichzeitig  von  Chlabmi  (Karsten  Arch.  VII.)  ge- 
geben, welcher  sie  aus  der  Interferenz  der  von  den  äusseren 
Zinkenflächen  sich  ausbreitenden  Wellen  mit  den  durch  die 
abwechselnden  Verdichtungen  und  Verdünnungen  zwischen  den 
Zinken  entstehenden  Wellen  ableitete. 

Verleitet  durch  die  1826  mit  Söioiring  (Karsten  Arch. 
VIII.)  beobachteten  Bewegungen  der  Oberfläche  des  Wassern, 
welche  durch  die  Schwingungen  eines  vertical  eingetauchten 
Stabes  entstehen,  nahm  aber  auch  Chladni  dann,  wie  W*  We- 
ber, bei  einem  einzelnen  Stabe  4  Interferenzflächen  an,  and 
sollten  die  4  von  den  Zinken  einer  Gabel  nach  innen  golde- 
nen Interferenzen  durch  die  starken  Strömungen  zwischen 
den  Zinken  überwältigt  werden.  Bestätigt  fanden  Chladni  and 
Weber  diese  Ansicht  durch  die*  (wahrscheinlich  von  langsamen 
Stössen  herrührenden)  Interferenzen,  welche  sie  an  randen, 
quadratischen  oder  dreiseitigen  Stäben  wahrnahmen ,  wenn 
sie,  in  einem  Knoten  aufgehängt,  um  ihre  Aze  gedreht 
wurden. 

W.  Weber  (Schweiger  J.  XLVIII.)  bestimmte  nun  die 
Gestalt  der  Interferenzfläche  einer  Stimmgabel  genauer.  Die 
Axe  einer  genau  gearbeiteten  Gabel  wurde  mit  der  Axe  eines 
Beflexionsgoniometers  in  deren  Bicfatung  verbunden  und  über 
einer  Besonanzflasche,  deren  Mündung  bis  auf  einen  0,3'''  brei- 
ten, der  Axe  parallelen  Spalt  geschlossen  war,  gedreht.  Es 
ergab  sich,  dass  die  Interferenzflächen  hyperbolische  Cylinder, 
parallel  den  Kanten,  sind.  Zur  Erklärung  derselben  und  der 
4  Interferenzflächen  eines  einzelnen  Stabes  bediente  sich  Webeb 
einer  künstlichen  Hypothese.  Andere  unzutreffende  Erklärun- 
gen wurden  später  von  Brandes  (Gehler's  Wörterbuch  V.  779) 
und  MuNKE  (Gehler's  Wörterbuch  VIII.  449)  ^^^eben. 
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Hr.  EiESSLiNG  hat  nun  znzächst  die  Interferenzflächen  eines 
prismatischen  Stabes  einer  genauen  experimentaleq  Untersuchung 
unterworfen. 

Aaf  einer  horizontalen  Spalte  in  einer  Holzplatte  waren 
swei  hölzerne  Schlitten  beweglich,  welche  von  unten  durch 
Scbraoben  festgestellt  werden  konnten  und  oben  jeder  in  zwei 
einander  gegenüberstehende  Arme  endigten,  die  von  Metall- 
Bcfarauben  —  mit  Schraubenmuttern  versehen  und  nach  innen 
m  Haken  endigend  —  durchbrochen  wurden.  Die  Haken  dien- 
ten zur  Aufnahme  von  Schlingen  aus  Darmsaiten,  Gummischnü- 
ren oder  dünnen  Gummischläuchen;  welche  um  den  Stab  an 
xirei  Knotenstellen  geschlungen  waren.  Ein  auf  diese  Weise 
eingespannter  Stab  wird  in  seinen  Bewegungen  so  wenig  gehin- 
dert, dass  er  2  bis  3  Minuten  lang  hörbar  tönt.  Zu  besonderen 
Versuchen  dienten  noch  2  Messingringe  von  25*"*"  Durchmesser 
nnd  5"""  Dicke,  in  zwei  auf  einander  senkrecht  stehenden  Durch- 
messern mit  4  Schrauben  zum  Einspannen  des  Stabes  versehen. 
Die  Schrauben  trugen  an  ihren  äusseren  Enden  sowie  die  äussere 
Fläche  des  Bings  zwischen  den  Schrauben,  Haken,  von  welchen 
iwei  diametral  gegenüberstehende  durch  Schnüre  mit  den  Haken 
der  hölzernen  Arme  verbunden  wurden. 

Es  zeigte  sich,  dass  die  Interferenz  am  bequemsten  vermit- 
telst eines  Qummischlauchs  von  etwa  b^°^  Durchmesser  beobachtet 
wird,  indem  man  ein  Ende  des  Schlauchs  in  ein  Ohr  steckt  und 
das  andere,  senkrecht  gegen  die  Bobraze  abgeschnittene  Ende 
der  Interferenzfläche  nähert.  Durchsetzt  die  Mündung  des  Rohrs 
senkrecht  die  Interferenzfläche,  so  dass  diese  durch  die  Bohraxe 
geht,  so  verschwindet  der  Ton,  und  es  genügt  bei  Stimmgabeln 
anter  gewissen  Umständen  eine  Verschiebung  der  Bohröffnung 
am  0,1"™,  um  den  Ton  verschwinden  und  wieder  auftreten  zu 
lassen.  An  der  mit  der  Theilscheibe  drehbaren  Axe  eines  ein- 
&ehen  WoLLASTON'schen  Goniometers  wurde,  senkrecht  gegen 
dieselbe,  eine  getheilte  Schiene  befestigt,  und  mit  dieser,  ver- 
schiebbar, ein  ihr  paralleles  Hessingrohr  verbunden,  über  wel- 
ches ein  Gummischlauch  gezogen  wurde.  Brachte  man  dann  . 
die  Aze  des  Goniometers  genau  in  die  Bichtung  der  Axe  des 
Stabes,    so  war  durch  den  Mittelpunkt  der  Oeffnung  des  Mes- 
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BiDgrohrs  an  den  Stellen,  wo  der  Ton  verschwand,  der  Ort  eines 
Interferenzpunktes  in  Polar-Coordinaten  gegeben. 

Ea  wurde  nun  zunächst  die  Interferenz  der  Transversaltöne 
vierseitiger  prismatischer  Stäbe  untersucht. 

Am  einfachsten  sind  die  Erscheinungen,  wenn  die  den  bei- 
den Querrichtungen  entsprechenden  Töne  so  von  einander  ver- 
schieden sind,  dass  sie  keine  Stössc  geben.  Man  befestigt  den 
Stab  am  besten  an  den  0,2242  der  Länge  von  den  Enden  ent- 
fernten Knoten  zwischen  Schlingen  von  Darmsaiten  oder  star- 
ken GummischnUren.  Durch  Streichen  mit  einem  Violinbogen 
kann  er  dann  leicht  in  einer  der  beiden  Querrichtungen  zum 
Tönen  gebracht  werden.  Einer  der  Stäbe  gab  parallel  zur  län- 
geren Seite  des  Querschnitts  gis,  parallel  zur  kürzeren  nahezu  c. 

Uebten  die  Schlingen  einen  gleichmässigen  Druck  auf  die 
4  Kanten  des  Stabes,  und  wurde  derselbe  etwa  parallel  der 
kürzeren  Seite  des  Querschnitts  angestrichen,  so  bildeten  die  In* 
terferenzflächen  eine  einzige  durch  die  Axe  gehende  Ebene, 
welche  um  einen  kleinen  Winkel  von  der  senkrechten  Lage 
gegen  die  schmalen  Seitenflächen  abwich.  In  dieser  Interferenz- 
fläche verschwand  der  Ton  c  vollkommen,  und  man  hörte  tn 
der  Begel  nur  ein  leises  gi$,  was  aber  durch  vorsicbtigea  Strei- 
chen vermieden  werden  konnte.  In  der  Längsrichtung  des  Qner- 
Schnitts  angestrichen,  war  die  ebenfalls  durch  die  Axe  gehende 
Interferenzfläche  auf  der  vorigen  senkrecht,  und  es  verschwand 
der  Ton  gis,  während  ein  leises  c,  oder  bei  vorsichtigem  Strei* 
eben  auch  dieses  nicht  hörbar  war.  Wurde  der  Stab  in  belie- 
biger Richtung,  z.  B.  gegen  die  Knoten,  angeschlagen,  eo  hört 
man  in  allen  Richtungen  c  und  gis,  aber  in  der  ersten  Interfe- 
renzebene nur  gis,  in  der  anderen  nur  c. 

Der  Verfasser  hat  unter  Stäben,  deren  beide  Töne  nicht 
mehr  als  eine  grosse  Terz  von  einander  verschieden  sind,  keinen 
gefunden,  bei  welchem  die  Interferenzflächen  auf  den  Seiten- 
flächeu  genau  senkrecht  standen,  und  findet  den  Grund  davon 
in  dem  Mangel  an  Homogenität  des  Materials.  Dreht  man  den 
Stab  in  der  Schlinge  so,  dass  die  Kanten  ungleich  gedrückt 
werden,  oder  sebiebt  man  an  zwei  gegenüberliegenden  Kanten 
Lederstücke  unter,  so  kann  man  die  Abweichung  auf  30^  treiben. 
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An  Stäben  von  nahezu  quadratiBchera  Querschnitt  ist  die 
Beobachtung  der  Interferenz  viel  schwieriger.  Zwischen  Faden- 
scblingen  eingespannt^  geben  sie  nach  allen  Richtungen,  beson- 
ders in  der  Richtung  der  Kanten,  Stösse,  so  dass  von  einer 
Interferenzebene  keine  Rede  sein  kann.  Diese  Stösse  (bei  Stä- 
ben, deren  Qaerschnitt  in  Bezug  auf  die  Hauptaxen  nahe  gleiche 
TrfigheitBmoniente  haben)  scheinen  Ghladni  und  Weber  zur  An- 
nahme von  Interferenzilächen  verleitet  zu  haben.  Wird  aber 
ein  solcher  quadratischer  Stab  in  zwei  Enotenflächen  in  den 
Mittellinien  zweier  parallelen  Seitenflächen  zwischen  gegenüber- 
liegenden Schrauben  der  oben  beschriebenen  Ringe  fest  einge- 
spannnt,  so  gelingt  es  leicht,  durch  Anstreichen  in  der  Richtung 
der  Schrauben  einen  reinen  Ton  und  senkrecht  dazu  eine  Inter- 
ferenzfläche zu  erhalten.  Beim  Anstreichen  senkrecht  gegen  die 
Schraabenaxen  und  die  Axe  des  Stabes  versagt  dagegen  merk- 
würdiger Weise  der  Ton  oder  klingt  nur  ganz  kurz  an.  Wird 
daher  der  Stab  beliebig  angeschlagen,  so  giebt  er  nach  allen 
Richtungen  Stösse,  aber  nach  höchstens  30  Sekunden  ist  der 
Ton  rein,  und  die  Interferenzebene  hat  die  obige  Lage.  Der 
Ton  ist  durch  die  Befestigung  in  den  Ringen  etwas  erhöht, 
auch  die  Richtung  der  Interferenzebene  nicht  senkrecht  auf  der 
betreffenden  Seitenfläche,  und  beide  werden  durch  stärkeres  oder 
schwächeres  Anziehen  der  Schrauben  geändert.  Dasselbe  gilt 
für  mnde  Stäbe. 

Ans  den  Versnchen  des  Verfassers  geht  demnach  hervor, 
daas  wenn  ein  prismatischer  rechtwinkliger  oder  runder  Stab 
in  |>arallele  Transversalschwingungen  versetzt  wird,  und  diese 
ihre  Achtung  nicht  ändern,  der  Ton  in  einer  durch  die  Axe 
gehenden,  anf  der  Schwingungsrichtung  senkrechten  Interferenz- 
ebene erlischt. 

Die  Interferenzebene  einer  Zinke  einer  Stimmgabel  mnss 
dso,  wenn  die  durch  die  andere  Zinke  erzeugten  und  von  ihr 
reflectirten  Wellen  ausgeschlossen  werden,  eine  Ebene  sein^ 
welche  auf  der  Zinkenfläche  senkrecht  oder  nahe  senkrecht  steht 
Hiid  durch  die  Axe  der  ersten  Zinke  geht.  Bei  den  meisten 
der  von  dem  Verfasser  nntersacht^n  Gabeln  wurden  nnn  wirk- 
lich die  Interferenzebenen  der  einzelnen  Zinken  senkrecht  auf 
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der  Zinkenebene  gefunden ,  wenn  über  die  andere  Zinke  eine 
möglichst  enge,  sie  nicht  berührende  Glasröhre  geschoben  war, 
deren  stark  gekrümmte  Aussenfläche  die  von  der  freien  Zinke 
auffallenden  Wellen  zerstreute.  Bei  einigen  gut  gearbeiteten 
Gabeln  war  nur  die  Interferenzfläche  einer  der  Zinken  auf  der 
Zinkenebene  senkrecht,  während  die  Interferenzfläche  der  an- 
deren Zinke  zwar  durch  die  Axe  derselben  ging,  aber  etwas 
gegen  die  Zinkenebene  geneigt  war.  In  einzelnen  Fällen  be- 
trugen die  Abweichungen  bis  zu  b^,  zuweilen  bei  beiden  Zin- 
ken. Die  Schwingungsebenen  der  beiden  Zinken  sind  im  Ali- 
gemeinen nicht  parallel. 

Hat  die  über  eine  Zinke  geschobene  Röhre  einen  grösseren 
Durchmesser,  so  interferiren  auch  die  an  deren  Aussenfläche  re- 
flectirten  Wellen,  und  die  Interferenzfläche  der  freien  Zinke 
wird  nach  aussen  gekrümmt.  Diese  Krümmung  wird  atärker, 
wenn  zwischen  die  Zinken  ein  schmaler  Streifen  von  Glas  oder 
Papier  gebracht  wird,  der  kaum  breiter  als  die  Zinken  zu  sein 
braucht,  und  zwar  um  so  mehr,  je  näher  sich  der  Streifen  der 
betrefienden  Zinke  befindet.  Eben  so  erhält  man  an  den  Enden 
eines  dünnen  Stabes,  wenn  demselben  eine  zur  Schwing^ngs- 
richtung  senkrechte  Glastafel  genähert  wird,  gekrümmte,  von 
der  Glastafel  abgewandte  Interferenzflächen.  Das  ist  der  Grund» 
weshalb  die  Gebrüder  Weber  keine  Aenderung  der  Interferena- 
fläche  einer  Stimmgabel  beobachten  konnten,  als  sie  über  eine 
der  Zinken  eine  (nicht  hinreichend  enge)  Pappröhre  geschoben 
hatten. 

Sind  beide  Zinken  der  Gabel  unbedeckt,  so  kommen  nebst 
den  directen  Wellen  einer  Zinke  auch  die  von  der  inneren  Seite 
der  anderen  Zinke  ausgehenden  und  die  an  derselben  reflectirten 
Wellen  zur  Interferenz.  Die  Interferenzflächen  enthalten  dann 
die  Punkte  der  Minima  der  Tonstärken.  Sie  hängen  wesentlich 
von  der  gegenseitigen  Entfernung  der  Zinken  ab,  und  scheinen 
hyperbolische  Cylinderflächen  höherer  Ordnung  zu  sein*  Der 
Verfasser  hat  die  Mittheilung  der  Resultate  der  zahlreichen  von 
ihm  angestellten  Beobachtungen  einer  Vergleicbung  mit  den  Er- 
gebnissen einer  theoretischen  Untersuchung  vorbehalten.    Rb, 
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.  Als  Hr.  Barret  1865  in  der  Royal  Institution  mit  CHLADNf- 
Bchen  Figuren  einer  Messingplatte  beschäftigt  war,  bemerkte  er, 
dass  eine  lange  und  schmale  Gasflamme,  welche  in  der  Nähe 
brannte,  bei  jedem  schrillen  Ton  um  mehrere  Zoll  nieder  fuhr, 
indem  sie  sich  zugleich  seitlich  ausbreitete  und  heller  wurde. 
Die  Beobachtung  wurde  weiter  verfolgt,  und  Hr.  Tyndall  hat 
die  von  Hrn.  Barret  erhaltenen  Resultate  in  den  oben  bespro. 
ebenen  Mittheilungen  aufgenommen. 

Da  die  von  Hrn.  Ttndall  erörterten  Versuche  meist  einen 
böheren,  nicht  Jedem  zu  Gebote  stehenden  Druck  erfordern,  Iso 
ibeilt  Hr.  Barret  nun  seine  Versuche  über  die  Flamme  mit  ge- 
wdbnlichem  Druck  mit,  die  er  im  Sommer  1866  angestellt  hat. 

Eine  lange,  schlecht  begrenzte,  russende  Flamme  verkürzte 
sich  bei  einem  schrillen  Ton  und  breitete  sich  zu  einer  flachen, 
bell  leuchtenden,  wohl  begrenzten,  an  den  fast  parabelförmigen 
Rindern  verdickten  Flamme  aus.  Die  nackte,  durch  einen  Ton 
afficirbare  Flamme  ist  von  Hrn.  Ttndall  sensitiv  genannt  wor- 
den. Wird  eine  sensitive  Flammt  durch  den  Ton  ausgebreitet, 
Bo  nennt  sie  Hr.  Barret  divergent.  Der  Scheitel  der  Divergenz 
geht  nicht  herunter  bis  zur  Mündung  des  Brenners,  sondern 
zwischen  beiden  zeigt  die  Flamme  eine  schwächere  Anschwel- 
lang  senkrecht  gegen  die  Ebene  der  Divergenz.  Diese  Ebene 
ist  nicht  abhängig  von  der  Richtung  des  Tons,  sondern  allein 
von  der  Lage  des  Brenners,  und  dreht  sich  mit  diesem. 

Es  handelte  sich  darum,  für  solche  Flammen  die  geeignete 
Form  und  Grösse  des  Brenners  zu  finden.  Nach  mehrfachen 
Versuchen  zieht  Hr.  Barret  einen  Brenner  ans  Glas  vor,  ge- 
Uldet  aus  einem  Glasrohr  von  f"  Dicke,  ausgezogen  bis  auf 
iV*  Durchmesser;  und  an  der  Spitze  schwach  eingekerbt.  Wenn 
ein  solche  Brenner  mit  einem  Kautschuckrohr  von  hinreichen- 
der Länge  mit  der  Gasleitung  verbunden,  und  der  Gashahn 
vollständig  geöffnet  wurde,  so  erhielt  man  eine  Flamme  von 
nngefUir  15^  Länge,  welche  zu  den  folgenden  Versuchen 
diente. 
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Jedes  Geräusch^  z.  B.  ZuBchlages  eines  Bachs,  Aufstampfen 
eines  Stuhls^  Hess  die  Flamme  zusammen  fahren,  ähnlich  einer 
empfindsamen,  nervösen,  bei  jedem  kleinen  Geräusch  auffahren- 
den und  zuckenden  Person.  Die  Grundtöne  einer  Beihe  von 
Stimmgabeln  von  256  bis  512  Schwingungen  in  der  Sekunde 
liessen  die  Flamme  unbewegt,  aber  die  Töne  höherer  Gabeln, 
oder  die  höheren  Töne  der  vorigen  verursachten  augenblicklich 
eine  Divergenz  der  Flamme.  Als  eine  umgekehrte  Glocke  so 
angestrichen  wurde,  dass  sie  einen  der  höheren  Töne  gab,  ver- 
ursachten die  Stösse  ein  abwechselndes  Sinken  und  Heben  der 
Flamme, 

Die  höheren  Töne  einer  in  der  Mitte  befestigten  Messingplatte 
verursachten  eine  energische,  weite  Divergenz.  Als  die  tönende 
Platte  parallel  der  Flamme  gehalten  wurde,  war  die  Divergenz 
ausgedehnter  und  intensiver,  die  Flamme  wurde  fast  in  zwei 
Flammen  getheilt,  die  Seiten  waren  dichter  und  der  mittlere 
Theil  ein  blosses  Häutchen  von  Flamme,  doch  reichte  die  Di- 
vergenz nicht  bis  zum  Brenner,  Durch  langsames  Drehen  der 
Platte,  um  verschiedene  Theile  derselben  der  Flamme  gegenüber 
zu  bringen ,  konnten  die  Hauptknotenlinien  eben  so  leicht 
kenntlich  gemacht  werden,  wie  durcK  Sand.  Die  Bnhestellen 
der  vibrirenden  Platte  erlaubten  der  Flamme  sich  zu  erheben 
und  gemächlich  zu  russen,  während  die  Schwingungsbäuche  sie 
nieder  zwangen  zu  thätiger  Verbrennung  und  scheinbarer  Auf- 
merksamkeit. 

Bewegt  man  in  der  Entfernung  von  einigen  Yard  die  Hände 
heftig  gegen  einander  wie  zum  Zusammenschlagen,  hält  sie  shw 
in  geringer  Entfernung  von  einander  plötzlich  still,  so  divergirt 
die  Flamme  nicht;  der  geringste  Klapp  aber  verursacht  dne 
starke  Divergenz.  Besonders  empfindlich  ist  die  Flamme  für 
den  schrillen  Pfiff  auf  einem  Schlilesel.  Ein  Freund,  in  dieser 
Weise  pfeifend,  verliess  das  Zimmer,  schloss  die  Thüre  hinter 
sich,  und  ging  langsam  die  Treppe  hinauf.  Bei  jedem  Pfiff  fuhr 
die  Flamme  zusammen,  und  wurde  noch  sichtlich  afficirt,  als  dcar 
Ton  in  einem  drei  Etagen  höheren,  rersoblossenen  Zimmer  an* 
gegeben  wurde.  Spricht  man  znr  Flamme  in  der  Entfernung 
von  30-40',  so  zeigt  sie  eine  sehr  merkliche  Divergenz,  namanir 
lieh  beim  Laut  i. 
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Der  Verfasser  schliesst  mit  folgender  Bemerkung.  Um  ein 
vcdbULndiges  Gelingen  der  Versuche  mit  sensitiven  Flammen  zu 
nclierD,  muss  man  nach  seinen  und  Hrn.  Tyndall's  Beobachtuur 
gen  beachten:  1)  den  Druck  des  Gases^  2)  die  Freiheit  der  Gas- 
wege,  3)  die  Gestalt  des  Brenners,  4)  die  Grösse  der  Oe£fnung. 
Aofmerksamkeit  auf  alle  diese  Umstände  könne  nicht  verfehlen, 
eine  f&r  die  geringsten  Geräusche  empfindliche  Flamme  zu  ge- 
ben. Aber  er  habe  versucht  zu  zeigen,  dass  sich  auch  ein  Er- 
folg erhalten  lasse,  wenn  man  das  Gas  aus  der  allgemeinen  Lei- 
tung entnehme,  und  nur  die  Gestalt  des  Brenners  beachte.  Die 
beste  Zeit  des  Experiments  sei  dann  die  Abenddämmerung,  wo 
der  Druck  des  Gases  ein  Maximum  zu  sein  scheine.  Rb. 
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Der  Umstand,  dass  eine  Flamme,  wenn  der  Gasdruck  nahe 
die  Stärke  erreicht  hat,  bei  welcher  sie  flattert  und  braust 
(roars),  durch  einen  geeigneten  Ton  zum  ^rklichen  Flattern 
imd  Brausen  gebracht  wird,  liess  Hm.  Ttndall  die  Ansicht  an- 
deuten,  dass  die  Wirksamkeit  des  Tons  auf  einer  durch  densel- 
ben verursachten  Vermehrung  des  Drucks  beruhe.  Hr.  Barbkt 
•ocht  diese  Ansicht  durch  folgende  Gründe  zu  unterstützen. 

Die  Schwingungsbewegung  des  Tons  theile  sich  dem  Gas» 
röhr  mit,  und  treibe  das  Gas  gegen  die  Axe,  verursache  also 
gleichsam  eine  Verengerung  des  Querschnitts,  mitbin  grösseren 
Druck  und  grössere  Ausflussgeschwindigkeit* 

Ein  Ton  in  der  Nähe  des  Gasrohres,  selbst  entfernt  von 
der  Flamme,  hat  einen  grösseren  Efiect,  als  weiter  entfernt  vom 
Sehr  bei  gleicher  Entfernung  von  der  Flamme. 

Die  Empfindlichkeit  der  Flamme  wird  verhindert  durch  Ver- 
engerung des  Gummischlauchs  oder  tbeilwdsen  Verschluss  des 
Hahns  in  der  Nähe  des  Brenners*  Es  sollte  sich  daher  zwi- 
sehen  Brenner  und  Hahn  ein  viele  Fuss  langes  Zuleitungsrobr 
befinden,  damit,  nach  Hrn.  Ttndajll's  Ansicht,  die  Tonsohwiugun- 
gen  durch  d\e  Brenneröffnung  hindurch  dem  Gt»  des  Znleitungs- 
robrs  mitgetheilt  werden  können,  nach  der  Ansitbt  des  V^rfas^ 
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serS;  das  Gas  nach  dem  Durchströmen  durch  den  Hahn  sich  in 
dem  längeren  Zuleitungsrohr  beruhige  und  fiähig  werde ,  durch 
die  Schwingungen  der  Böhrenwand  in  den  für  die  SenaibilitSt 
geeigneten  Zustand  versetzt  zu  werden. 

Um  die  Bewegungen  in  der  Bohre  zu  beobachten,  warde 
ein  Brenner  an  einem  langen  Glasrohr  angebracht,  und  das  Gas 
durch  zwei  Eugelröhren  mit  Salzsäure  und  Ammoniak  zugeführt. 

In  dem  Glasrohr  war  keine  Veränderung  durch  den  Ton 
wahrzunehmen,  aber  der  nicht  angezündete  austretende  Gas- 
strahl war  ebenso  empfindlich  als  die  Flamme.  Statt  Leucht- 
gas wurde  nun  mittelst  eines  Blasebalgs  atmosphärische  Luft 
durchgetrieben,  und  ein  Steatitbrenner  mit  kreisförmiger,  0,046'' 
weiter  Oeffnung  aufgesetzt,  welcher  mit  Leuchtgas  von  ungefiLbr 
5^"  Wasserdruck  eine  sehr  empfindliche  Flamme  gegeben  hatte. 
Leise  den  Blasebalg  drückend,  erhielt  man  einen  schmalen, 
14"  hohen  Strahl  von  Salmiakraucb,  welcher  in  einen  divergi- 
renden  Kopf  endigte.  Der  Ton  einer  Pfeife  brachte  den  Kopf 
herunter  bis  zu  1''  Entfernung  von  der  Oeffiiung.  Die  Bauch- 
säule war  so  wunderbar  empfindlich,  dass,  obgleich  der  Druck 
constant  erhalten  wurde,  sie  selten  längere  Zeit  unbewegt  blieb; 
schwache  Geräusche  und  unhörbare  Vibrationen,  welche  sich 
dem  Zimmer  mittheilten,  beunruhigten  und  zerstörten  beständig 
das  zerbrechliche  Ding.  Die  grössere  Empfindlichkeit  der  Bauch- 
säule  in  Vergleich  mit  der  einer  Flamme  erklärt  sich  durch  die 
Abwesenheit  des  mit  der  Flamme  verbundenen  Luftzugs.  Wäh- 
rend die  Flamme  von  hohen  Tönen  afficirt  wird,  ist  die  Bauch- 
säule mehr  empfindlich  für  tiefere  Töne.  Der  Laut  «,  welcher 
die  Flamme  so  heftig  bewegt,  hatte  nur  einen  geringen  Effect 
auf  die  rauchige  Lnft.  Der  anhaltende  Ton  einer  Pfeife  theilte 
den  pinselförmigen  Kopf  in  zwei  divergirende  Ströme,  dcroi 
Winkel  von  der  Stärke  des  Tons  abhing. 

Wie  bei  der  Flamme  verkürzte  eine  Vermehrung  der  Äus- 
fiussgesch windigkeit  den  ungetheilten  Strahl,  und  ein  grosser 
Gasdruck  spaltete  nicht  den  Kopf,  sondern  brachte  ihn  nahe  an 
die  Oeffnung,  wie  bei  den  Versuchen  von  Yoünq  (Phil.  Trans. 
1800.  p.  112).  Die  wirksamen  Töne  sind  um  so  höber,  je  enger 
die  AusfluBsöffnung  ist 
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Uns  scheint  aus  allen  Versuchen  hervorzugehen  ^  daas  die 
Bmpfindlichkeit  einer  Flamme  oder  Rauchsäule  auf  der  Resonanz 
der  Lufts&ule  im  Zuleitungsrohr  beruht;  die  Töne  sind  die  wirk- 
samsten! für  welche  diese  Resonanz  am  stärksten  ist.         Hb. 


J.  Tyndall.     On  sounding  and  sensitive  flames.    Phil.  Mag. 

(4)  XXXm.  92-99t;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXVm.  358-360;  Mondes 
(2)  XIII.  243-250;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  457. 

On  the  action  of  sounding  vibrations  on  gaseous 

and  liquid  jets.    Phil.  Mag.  (4)  XXXIII.  375-391t. 

Das  Polsiren  einer  freien  (naked)  Fischschwanzflamme  durch 
Einwirkung  eines  passenden  Tones,  wenn  der  Druck  nahe  dem 
gleich  ist,  bei  welchem  die  Flamme  flattert,  wurde  zuerst  von 
Lbcomts  (Berl.  Ber.  1852.  p.  143)  beobachtet  Unabhängig  hier- 
Ton  machte  Hr.  Babkbt,  damals  Assistent  des  Hm.  Tyndau,  eine 
gleiche  Beobachtung,  die  er  weiter  verfolgte.  Hr.  Ttndall  wurde 
dann  durch  eine  zu  haltende  Vorlesung  in  der  Bojal  Institution 
und  die  Bearbeitung  seines  Buches  über  den  Schall  zu  fernerer 
Untersuchung  veranlasst,  und  giebt  in  den  obigen  beiden  Ab- 
handlungen eine  Mittheilong  der  bei  freien,  von  einem  Ton  er- 
regbaren Flammen,  die  er  sensitive  Flammen  nennt,  ermittelten 
interessanten  Erscheinungen. 

Wird  ein  stetig  brennendes  Licht  (candle)  schnell  durch  die 
Luft  geführt,  so  erhält  man  ein  gezähntes  Lichtband  mit  einem 
fast  musikalischen  Ton.  Die  ruhige,  hellbrennende  Flamme  ist 
unempfindlich  für  jeden  Ton.  Bläst  man  aber  einen  schmalen 
Loftstrom  so  hindurch,  dass  sie  auf  dem  Punkt  steht  zu  flattern, 
und  einen  Theil  ihrer  Helligkeit  verliert,  so  hüpft  sie  sichtlich 
beim  Ton  einer  kleinen  Pfeife  (whistle).  Das  Elxperiment  kann 
so  angeordnet  werden,  dass  entweder  die  Flamme  fast  ihre  vo- 
rige Helligkttt  wieder  erhält, /oder  das  Licht,  welches  sie  noch 
hat,  verschwindet 

Die  Blaserohrflamme  des  Laboratoriums  ist  vollständig  un- 
empfindlich fikr  den  Ton  der  Pfeife,  so  lange  kein  Luftstrom 
hindurchgeht  Wird  der  Luftstrom  so  regulirt,  dass  ausser  dem 
horizontalen  Theil  der  Flamme  noch  ein  verticaler  bestehen 
blttbt,  so  f&}lt  dieser  nieder  beim  Ton  der  Pfeife. 

FortMlir.  d.  Phjs.  XXIIL  12 
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Darch  eine  faellbrennende,  unempfindliche  Fischschwanz- 
flamme, wird  ein  Luftstrom  getrieben,  welcher  die  Flamme  in 
zwei  Theile  theilt.  Ein  Schlag  auf  den  Tisch  vereinigt  die  bei- 
den Halbflammen  auf  einen  Augenblick.  Bei  einer  kleinen  Ver- 
änderung des  Experiments  macht  der  Ton  einer  Pfeife  die  bei- 
den Seitenflammen  verschwinden,  und  statt  ihrer  wird  eine  cen- 
trale, leuchtende  Zunge  emporgestreckt 

Der  Gashahn  zu  einer  für  jeden  Ton  unempfindlichen  Fisch- 
schwanzflamme  wird  weiter  aufgedreht,  bis  die  Flamme  auf  dem 
Punkt  steht  zu  flattern.  Wird  nun  ein  schriller  Pfifi*  geblasen, 
80 :  stösst  die  Flamme  sieben  zuckende  Zungen  aus,  welche,  hef- 
tig, bewegt,  so  lange  dauern,  wie  der  Ton  anhält,  und  mit 
diesem  verschwinden» 

Eine  unempfindliche  Fledermausflttgelflamme  steht  in  Ver- 
bindung mit  einem  Gasbehälter,  um  einen  stärkeren  Gasdmck 
anwenden  zu  können«  Die  Flamme  wird  verbreitert,  und  ein 
lichtes  Flattern  der  Bänder  antwortet  auf  den  Ton  der  Pf^e. 
Dann  wird  der  Gashaho  weiter  aufgedreht,  bis  die  Flamme  auf 
dem  Punkt  ist  zu  brausen  (roar).  Beim  Ton  der  Pfeife  braust 
sie,  und  bricht  in  7  Zungen  aus.  Einen  Schlag  mit  dem  Hamr 
mer  auf  einen  entfernten  Ambos  beantwortet  sie  augenblicklich, 
indem  sie  die  7  Zungen  ausstreckt. 

Von  zwei  Fischschwanzflammen  eines  Zimmers  httpfle  eine 
beim  Ton  der  Pfeife,  die  andere  nicht.  Als  das  Gas  der  letz- 
teren abgedreht  wurde,  flatterte  die  sensitive  in  Folge  des  niin 
anf  sie  wirkenden  stärkeren  Gasdrucks.  Wurde  dann  der  Hahn 
der  sensitiven  etwas  zugedreht,  so  hörte  sie  auf,,  empfindlich  zu 
sein,  wie  nahe  sie  auch  dem  Punkt  des  Flatterns  gebracht  sein 
mochte;  die  enge  Oeffhung  des  halb  geöffneten  Hahoa  schieB 
die  Wirkang  des  Tons  zu  hindern. 

Bedingung  der  Sensitivität  einer  Flamme  ist  ako  ein  starker 
Gasdruck  und  eine  ungehinderte  Communicatioh  der  Ansflnsa- 
öffiiung  mit  dem  Gasrohr. 

Hr.  Barrbt  beobachtete  zuerst  die  Verkürzung  einer  langoo, 
am-  einer  einzelnen  O^Bhung  strömenden  Flamme  durch  die  he- 
beren Töne  einer  kreisförmigen  Platte,  und  es  gelang,  ihm  durch 
geeignete  Brenner  die  Flamme  ausnehmend  empfindlich  zu  ina<£e&. 
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Der  Verfasser  zeigt  eine  18^'  lange^  stark  mssende  Flamme, 
welche  beim  Ton  der  Pfeife  anf  9'^  f&llt;  der  Bauch  verschwind 
det,  nnd  die  Flamme  wird  heller.  Je  nacli  den  UmstSnden 
lisst  sich  eine  lange ,  russende  Flamme  durch  tönende  Sehwin- 
gangen  in  eine  kurze  und  helle,  eine  kurze,  belle  in  eine  lange, 
rossende  verwandeln. 

Auch  kann  durch  den  Ton  eine  Rotation  der  Flamme  be- 
wirkt werden.  Verschiedene  flache  Flammen  von  W  Höhe  und 
3P  grösster  Weite  wurden  durch  den  Ton  der  Pfeife  um  90* 
gedreht,  und  blieben  in  dieser  Lage,  so  lange  der  Ton  anhielt. 

Eine  Flamme  aus  einer  kreisförmigen  Oefinung  in  einer 
gewöhnlichen  eisernen  Warze,  welche  einen  starken  Gasdruck 
verlangte  um  zu  flattern,  zeigte  deutlich  den  Uebergang  von  der 
Apathie  zur  Empfindlichkeit.  Bei  einer  Höhe  von  4"  ist  sie 
voUstSadig  unempfindlich  für  den  Ton.  Durch  Erhöhung  ^ea 
Drucks  auf  &'  Höhe  gebracht  bleibt  sie  noch  indifferent.  Bei 
12^  Höhe  antwortet  sie  durch  ein  kaum  bemerkbares  Zittern 
auf  die  Pfeife,  16^'-^  17"  hoch  httpft  sie  lebhaft  in  dem  Moment; 
wo  der  Ambos  berührt  wird,  oder  die  Pfeife  tönt.  Der  Druck 
wird  vermehrt,  die  Flamme  ist  2(y'  lang,  und  nun  beobachtet 
man  in  Intervallen  ein  Zucken,  welches  anzeigt,  dass  die  Flamme 
nahe  daran  ist  zu  brausen.  Eine  schwache  Vermehrung  des 
Drucks  bringt  sie  zum  Brausen,  und  verkürzt  sie  zugleich  auf 
8".  Der  Druck  wird  etwas  vermindert^  die  Flamme  ist  20"  lang; 
aber  sie  ist  wie  an  dem  Bande  eines  Abgrunds,  eine  kleine  Ver*> 
mehrong  des  Drucks  macht  sie  brausen  und  verkürzt  sie,  der 
geeignete  Ton  stürzt  sie  über. 

Wirksam  auf  die  Flamme  sind  nur  Töne  von  möglichst 
gleicher  Höhe  mit  denjenigen,  welche  durch  Reibung  des  aus« 
fliessenden  Gases  an  der  Oefinung  entstehen.  Die  Grundtöne 
VMi  Stimnrgabeln  von^  320,  884,  5l2  Schwingungen  in  der  So- 
eande  wirkten  nicht  auf  eine  Flamme,  wohl  aber  die  Obertöne 
Ton  1600,  2000,  3400  und  8200  Schwingungen;  auf  den  höoh^ 
flieo  ftntwortete  die  Flamme  am  promptsten  und  energischsten. 

Dev  durch  eine  Kesotoantrö^re  verstärkte-,  -mSchtige  Tori 
eiiier  umgekehrten  Glocke  Hess  eine  Flamme  unbewegt.  Wurde 
ftber   ein  Halfpenny  mit  der  vibrirepüdiln  Glocke  in  Berührung 

12* 


180  8-    Physikaluche  Akustik. 

gebracht;  bo  verkürzte  sie  sich  aagenblicklich,  flatterte  und 
brauste.  Ein  Asaistent  löst  auf  dem  entferoteaten  Theil  der 
Gallerie  dea  Auditoriuma  den  durch  ein  Uhrwerk  bewegten 
Hammer  einer  kleinen  Glocke  aua,  jeder  Schlag  verkürzt  die 
Flamme  von  2(y'  auf  8",  brauaend  bei  jedem  Fall. 

Wenn  der  die  Flamme  verkürzende  Ton  von  aehr  geringer 
Daner  ist,  so  behalt  die  Flamme  wegen  der  Nachwirkung  auf 
die  Netzhaut  scheinbar  ihre  Länge,  aber  die  verkürzte  Flamme 
verräth  sich  durch  ihre  seitlichen  Franaen. 

Die  merkwürdigate  biaher  entdeckte  Flamme  iat  eine  achmide 
Flamme  von  24''  Höhe  aua  einer  einzelnen  Oeffnung  eines 
Steatit-Brenners.  Der  leiseste  Schlag  auf  einen  entfernten  Ambos 
reducirt  die  Höhe  auf  7'';  das  Schütteln  einea  Bnndea  Schlfiaael, 
daa  Knarren  der  Stiefel  ^  das  Knittern  oder  Zerreissen  von  Pa- 
pier setzt  sie  in  heftige  Bew^^ng;  das  Fallen  einer  Münze  auf 
andere  in  der  Hand  befindliche,  das  Ticken  einer  ühr,  daa  Zir- 
pen einer  Grille  schlägt  sie  nieder;  das  Aufziehen  einer  Uhr 
bringt  sie  in  Tumult.  Man  zirpt  in  einer  Entfernung  von 
30  Yard,  die  Flamme  duckt  nieder.  Es  wird  eine  Stelle  von 
Spbncer  recitirt,  die  Flamme  nickt  leicht  bei  einigen  Lauten, 
verbeugt  sich  deutlicher  bei  anderen,  verneigt  aich  tief  bei  ge- 
wiasen  Lauten,  und  hat  taube  Ohren  flir  andere. 

Bemerkenawerth  iat  die  Beaction  der  Flamme  auf  die  Vo» 
cale,  wegen  deren  aie  den  Namen  « Vocal-Flamme^  erhal- 
ten hat. 

Der  Laut  u  läaat  aie  unafBcirt,  beim  Laut  o  zuckt  aie,  der 
Laut  e  (engliach)  aetzt  aie  in  heftige  Bewegung;  entsprechend 
wirken  die  Wörter:  boot,  baat,  beai.  Besonders  wirksam  iat 
ein  ah\,  welchea  daher  höhere  Obertöne  als  e  zu  enthalten 
acheint. 

Ausnehmend  empfindlich  ist  sie  fttr  den  Laut  «,  ein  ,Mcf* 
wirkt  auf  sie  in  grosser  Entfernung,  wie  auch  ^hi$$^  der  Ton 
iat,  mit  welchem  das  Gas  aus  dem  Brenner  strömt.  Comprir 
mirte  Luft  entweicht  aus  einer  metallenen  Büchse  beim  monaen* 
tanen  Oeffnen  des  Hahns  mit  einem  j^hiis^  und  macht  die 
Flamme  fallen. 

Zu  den  Tönen  einer  Spieldose  verhält  sich  die  Flamme  wie 
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OD  empfindsftmes  Wesen  ^  verneigt  sich  leicht  bei  einigen  ^  tief 
bei  anderen  Tönen. 

Die  Erscheinungen  der  Sensitivität  sind  nicht  ftn  die  Art 
des  Gases  oder  an  den  Verbrennnngsprocess  gebunden.  Sie 
zeigen  sich  in  gleicher,  oder  noch  erhöhter  Weise  an  dem  ohne 
Flamme  ans  dem  Brenner  ansfliessenden  Strom  von  Leuchtgas, 
Wasserstoff,  atmosphärischer  Luft  oder  Kohlensäure,  wenn  man 
denselben  durch  vorheriges  Leiten  des  Gases  über  Salzsäure 
nnd  Ammoniak  sichtbar  macht  Auch  hier  ist  der  SteatitBren- 
Der  der  geeignetste. 

Auch  Flüssigkeitsstrahlen  sind  sensitiv.  Ein  Steatit-Brenner 
wsr  durch  ein  Eantschuckrohr  mit  der  Wasserleitung  verbun* 
den,  und  der  einige  Fuss  hoch  aufsteigende  parabolische  Was- 
lentrahl  hatte  durch  Auflösen  in  Tropfen  im  Scheitel  eine  Dicke 
Ton  mehr  als  V.  Als  eine  Stimmgabel  von  geeigneter  Höhe 
iDgestrichen  wurde,  gaben  sich  die  Tropfen  zusammen,  und  der 
Strahl  bildete  einen^  continuirlichen  Bogen  wie  ein  gefromes 
Bind,  so  lange  der  Ton  anhielt.  Wurde  die  Oabel  gehemmt, 
so  schüttelte  sich  der  Bogen  wieder  auseinander.  Denselben  Er- 
folg hatte  eine  Pfeife,  auch  die  menschliche  Stimme  in  20  Yard 
Entfernung.  Mit  jedem  Stoss  zweier  Gabeln  von  512  und  508 
Schwingungen  vereinigten  und  zerstreuten  sich  die  Tropfen.  In 
der  Nfthe  sieht  man  am  Lichtreflex  die  mit  den  Stössen  iso- 
chrone rhythmische  Bewegung  der  Tropfen,  so  wie  das  Vor- 
Bchreiten  nnd  Zurückgehen  des  Punktes,  wo  zuerst  die  Tropfen 
gebildet  werden.  Stehen  die  Gabeln  auf  einem  entfernten  Tisch, 
und  lisst  man  sie  anstönen,  so  sieht  man  die  rhythmischen  Be- 
wegungen fast  so  lange,  als  die  Stösse  hörbar  sind.  Frappan- 
ter noch  ist  die  Erscheinung  bei  der  Beleuchtung  durch  den 
elektrischen  Fnnken  eines  starken,  mit  einer  Leidener  Flasche 
verbundenen  Inductionsapparates.  Unter  Umständen  kann  der 
Strahl  durch  die  Töne  in  zwei  oder  mehr  continuirliche  Bänder 
gctheilt  werden.  Hb* 
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KuNDT.     üeber   die  Schallgeschwindigkeit  der  Luft  in 

Röhren.     Berl.  Monatsber.  1867.  p.558-564t. 

Um  die  relativen  Scballgeschwindigkeiten  von  Gasen  zu 
bestimmen^  verband  der  Verfasser  die  beiden  Enden  einer  Ion- 
gitudinal  zu  erregenden  Glasröhre  mit  gesonderten  Staubwellen- 
röhren/ von  welchen  jede  mit  einem  der  zu  vergleichenden  Gase 
gefüllt  war.  Die  so  in  beiden  Röhren  erhaltenen  Staubwellen- 
längen waren  dann  die  Wellenlängen  des  einen  erregten  Tones 
in  beiden  Gasen. 

Als  nach  dieser  Methode  das  Verhältniss  der  Schallgeschwin- 
digkeit der  atmosphärischen  Luft  zu  den  Schallgeschwindigkeiten 
der  einfachen  Gase  bestimmt  wurde^  waren  indess;  trotz  aller 
Sorgfalt  für  die  Reinheit  und  Trockenheit  der  Gase,  die  erhal- 
tenen Resultate  so  abweichend  ^  dass  sich  der  Verfasser  zur  nä- 
heren Untersuchung  der  influirenden  Umstände  veranlasst  sah. 

Der  Einfachheit  wegen  wurde  zunächst  nur  mit  atmosphä- 
rischer Luft  experimentirt  in  der  Weise^  dass  die  mit  atmosphä- 
rischer Luft  gefüllte  Röhre  auf|  der|  einen  Seite  des  Apparats 
unverändert  dieselbe  blieb  während  auf  der  anderen  Seite  des 
Apparats  verschiedene  Röhren  mit  atmosphärischer  Luft  unter 
verschiedenen  Bedingungen  angewandt  wurden. 

Die  Resultate  der  Untersuchung  sind  folgende: 

1)  Die  Schallgeschwindigkeit  in  der  Luft  nimmt  mit  dem 
Durchmesser  der  Röhre  ab.  Li  allen  hinreichend  weiten  Röh- 
ren ist  die  Schallgeschwindigkeit  dieselbe^  aber  ihre  Abnahme  ist 
zuweilen  schon  merklich;  wenn  der  Durchmesser  der  Röhre  ein 
Viertel  der  Wellenlänge  des  Tons  beträgt. 

2)  Die  Verringerung  der  Schallgeschwindigkeit  ninunt  zn 
mit  der  Wellenlänge  des  Tons. 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Versuchsergebnisse  mit 
ö  Röhren,  die  Schallgeschwindigkeit  der  Luft  zu  332,8*"  an- 
genommen. Die  angewandte  Pulvermenge  war  so  gering,  dass 
sie  keinen  merklichen  Einfluss  haben  konnte. 
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Halbe  Wellenlänge 
der  Töne. 


90 


mm 


4510« 


30mm 


Durchmesser  der 
Rohren. 


Schallgeschwindigkeit,  diejenige  des  weitesten 
Rohres  gleich  332,8  gesetzt. 


55,0««> 

26)0 

13,0 

6,5 

3,5 


332,80 
332,73 
329,47 
323,00 
305,42 


332,80 
332,66 
329,88 
327,14 
318,88 


382,80 
333,45 

330,87 
328,14 


3)  Ebgefitreutes  Pulver  lässt  in  weiten  Röhren  die  ScbaU- 
geschwindigkeit  ungeändert.  In  engen  Bohren  verringert  das 
Pulver  um  so  mehr  die  ScbiEÜIgeschwindigkeit,  je  grösser  seine 
Menge  ist,  und  diese  Verringerung  kann  bis  10^  betragen.  Die 
lehr  fein  vertbeilte,  durch  den  Schall  stark  bewegte  Eieaelsäore 
ist  von  grösserem  Einfluss,  als  weniger  bewegliches  Pulver« 

4)  Rauhigkeit  der  inneren  Röbrenwand  verringert  die  Schall* 
geschwindigkeit.  Wird  durch  Einschieben  von  Papier*  oder 
Hetallwänden  die  Rauhigkeit  oder  Grösse  der  Oberfläche  ver- 
mehrt, so  beträgt  die  Verminderung  der  Schallgeschwindigkeit 
weit  mebr  als  die,  welche  durch  die  blosse  Verengeruiig  des  Quer- 
Schnitts  bewirkt  werden  könnte.  In  sehr  weiten  Röbren  ist  die 
Bescbaffenbeit  der  Röbrenwand  ohne  Einfluss, 

5)  Von  der  Intensität  des  Tons  ist  die  Schallgeschwindig- 
keit nicht  merklich  abhängig. 

Der  Verfasser  erklärt  diese  Verminderung  der  Schall- 
geschwindigkeit in  Röhren  dadurch,  dass  die  Lufttheilchen  im 
Zustande  der  Verdichtung  in  Folge  der  damit  verbundenen  Tem- 
peraturerhöhung einen  Theil  ihrer  Wärme  an  die  umgebenden 
festen  Körper  abgeben,  und  in  dem  darauf  folgenden  Zustande 
der  Verdünnung  eine  gleiche  Wärmemenge  wieder  absorbiren. 
In  Folge  dieses  tbeilweisen  Wärmeaustausches  ist  der  von  La- 
PLACE   in  die  Formel  für  die  Schallgeschwindigkeit  eingeführte 

Factor,  — j-,   fllr  Röhren  zu  gross,   und  mnss  um  so  mehr  ver- 

ringert  werden,  je  grösser  durch  Enge  der  Röhre,   Rauhigkeit 
derselben,  Menge  und  Feinheit  des  Pulvers  die  den  Wärme- 
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auBtauscli  bewirkende  Fläche  im  Verhältnisft  zum  Volumen  der 
Luftsäule  ist.  Die  Zunahme  der  Verringerung  der  Schall- 
geschwindigkeit  mit  der  Wellenlänge  erklärt  sich  durch  die  län- 
gere Dauer  jedes  einzelnen  Wärmeaustausches. 

Wäre  die  Wärmeabgabe  und  Aufnahme  der  verdichteten 
und  verdünnten  Luft  an  die  Umgebung  so  gross,  dass  keine 
Temperaturänderung  der  Luft  einträte,  so  müsste  sich  die  Schall- 
geschwindigkeit von  332,8*"  auf  den  NEWTOM'schen  Werth  von 
280"  reduciren.  Aus  der  Tabelle  ersieht  man,  dass  wirklidi 
eine  Abnahme  um  die  Hälfte  dieser  Differenz  beobachtet 
wurde. 

Durch  Beibung  und  Mittheilung  der  Schwingnngsbewegnng 
an  die  Bdhrenwand  und  das  Pulver  wird  allerdings  die  leben- 
dige Kraft  der  schwingenden  Luft  ebenfalh  vermindert^  aber 
der  Verfasser  ist  nicht  geneigt,  diesen  Umständen  einen  wesent- 
lichen EinfluBS  zuzuschreiben  und  hat  sich  namentlich  durch 
später  mitzutheilende  Versuche  überzeugt,  dass  die  mechanische 
Wirkung  des  Pulvers  zur  Erklärung  der  bedeutenden  Abwei- 
chungen nicht  genüge. 

Da  in  hinreichend  weiten  Bohren  der  Einflnss  der  Röhren- 
wand  und  des  Pulvers  verschwindet,  so  benutzte  der  Verfasser  die- 
sen Umstand,  um  die  beiden  theoretischen  Forderungeo,  dass 
die  Schallgeschwindigkeit  unabhängig  vom  Druck  und,  wenn  I 
die    Temperatur,    a    der    Ausdehnungscoöfficient,    proportional 

yi  +  CK^sei,  in  weiteren  Grenzen,  als  es  bisher  möglich  war,  sn 
prüfen. 

Die  Versuche  ergaben,  dass  in  weiten  Bohren  innerhalb 
der  Druckgrenzen  von  400"""  und  1760""  die  Schallgeschwindig- 
keit vollkommen  constant  ist.  In  einer  Bohre  von  3,6""  Durch- 
messer bei  Anwendung  eines  Tons,  dessen  halbe  Wellenlänge 
45""  betrug,  war  die  Schallgeschwindigkeit  bei  2,5  Atmosphären 
Druck  um  etwa  4"  grösser  als  bei  einem  Druck  von  0,5  Atmo- 
sphären. 

Als  eine  der  beiden  Staubwellenröbren  in  Eis,  die  andere  in 
Dampf  von  siedendem  Wasser  gebracht  wurde,  ergab  sich,  die 
Schallgeschwindigkeit  bei  O**  zu  332,8"  angenommen ,  für  die 
Schallgeschwindigkeit  bei  100*  in  7  Versuchen: 
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388>90;   388,84;   389;15;   888,47;  389,02;  389,64;   388,60; 

abo  im  Mittel 

388,99» 

Berechnet  man  nach  der  Formel 

332,8yi  +  100a,    a  ==  0,003665, 

die  Schallgeftchwindigkeit  bei  100*,  fto  erhält  man  389,03,  was 

▼00  dem   Mittel   der  Versuche    nar    um   0,04   abweicht.     Da 

hiernach  der  Quotient  der  specifischen   Wärmen  der  Luft  von 

O'bislOO''    constant  ist,   so   kann   umgekehrt   die   beobachtete 

Schallgeschwindigkeit  zur  Bestimmung   des  Ausdehnungscoeffi- 

cienten  benutzt  werden.    Aus  dem  Mittel  der  7  Beobachtungen 

ergiebt  sich 

o  =  0,003662. 

Zur  Feststellung  der  letzten  Decimalstelle  dieses  Werthes  würde 

freilich    die   Eenntniss    der   Schallgeschwindigkeit   bis    auf   die 

sweite  Decimalstelle  erforderlich  sein.  Aft. 


Ttndall.     Transmission  du  son  par  Thydrog^ne  et  par 

rair.      Mondes  (2)  XUI.  370t. 

Die  geringe  Fähigkeit  des  Wasserstoffs  den  Ton  fortzu- 
pflanzen wurde  durch  folgende  Versuche  nachgewiesen«  Eine 
durch  ein  Uhrwerk  angeschlagene  Glocke  wurde  unter  den  Be- 
dpienten  einer  Luftpumpe  gebracht,  und  dieser  möglichst  luft- 
leer gemacht  Der  Ton  war  noch  hörbar,  wenn  man  das  Ohr 
an  die  Glocke  legte.  Der  Recipient  wurde  alsdann  mit  Wasser- 
ilofl^as  gefällt;  der  Ton  war  noch  hörbar,  obgleich  viel  schwä- 
cher als  zuvor.  Als  man  nun  das  Wasserstoffgas  auspumpte, 
Torschwand  jede  Spur  von  Ton,  selbst  wenn  man  das  Ohr  an 
den  Becipienten  legte.  Da  die  Dichtigkeit  des  Wasserstoffs  -xV 
der  Dichtigkeit  der  atmosphärischen  Luft  ist,  so  könnte  man 
denken,  dass  Wasserstoff  bei  dem  Druck  einer  Atmosphäre  den 
Schall  eben  so  gut  fortpflanze,  als  atmosphärische  Luft  bei  dem 
Druck  von  &~.  Der  Versuch  zeigte  aber,  dass  atmosphärische 
Luft  von  5^-^  Druck  den  Ton  weit  besser  fortpflanzt,  als  Was- 
serstoff von  dem  Druck  einer  ganzen  Atmosphäre.  Atmosphä- 
rische Loft  unter  dem  Druck  von  einer  halben  Atmosphäre 
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pflanete  den  Ton  fast  eben  so  leicht  fort  9h  Luft  unter  gewöhn- 
lichem Druck.  Ad. 

Felici.     Description  d'une  exp^rience  a  rendre  visible 
la  courbe  Offerte  par  une  corde  vibrante.     C.  R.  LXIV. 

292-292t.    Vgl.  p.  122  dieses  Berichts. 

Die  Saite  wird  durch  ein  von  einem  Heltostaten  reflectirtes 
Lichtbündel  beleuchtet;  vor  der  Saite  ist  eine  Scheibe  mit  4,  das 
Licht  durchlassenden,  gleiche  Winkel  bildenden  Dorchmeesemj  die 
mit.  einer  Geschwindigkeit  von  dinigen  Umdrehongen  in  der  Se- 
cnnde  gedreht  wird;  durch  eine  Linse  von  kurzer  Brennweite^ 
welche  sich  hinter  der  Saite  befindet,  wird  dann  ein  vergrösser- 
tes  Bild  derselben  auf  einen  2^-3"  entfernten  Schirm  geworfen. 

A6. 


J.  P.  Wagnee.     üeber  das  Tönen  des  Wasserglases  mit 

Belegen.      Tagebl.  d.  deutschen  Naturf.  u.  Aerzte  1867.  p.  35-30t. 

Um  zu  erfahren,  bei  welcher  Verdünnung  von  Wasaerglas 
noch  Kieselsäure  durch  verdünnte  SalzsKure  abgeschieden  wird, 
wurde  zu  einer  Mischung  von  b^^"^  Salzsäure  und  10^**'  Begen- 
Wasser  unter  Umrühren  eine  Mischung  von  10^^*^  gewöhnlichen 
flüssigen  Wasserglases  mit  lO^'^  Begenwasser  gegossen,  die 
Flüssigkeit  filtrirt  und  in  einer  verkorkten  Flasche  hingestellt 
Am  folgenden  Morgen  erwies  sich  bei  aufUligem  Anstossen  der 
Inhalt  als  zitternde  Gallerte,  die  nach  weiterer  Buhe  bis  zum 
nächsten  Tage  sich  soweit  verdichtet  hatte,  „dass  neben  dem 
Empfinden  des  Erzitterns,  das  Glas  dicht  an  das  Ohr  gebracht 
und  angeschlagen,  lauch  ein  ganz  schwacher,  anschwellender  tie- 
fer Ton,  wie  ans  weiter  Ferne,  vernehmbar  wurde,  der  bei  fort* 
gesetzter  Beobachtung  lauter  und  höher  auftrat''. 

Der  Verfasser  brachte  nun  eine  gleiche  Flüssigkeit  in  meh- 
rere Gläser,  und  verschloss  dieselben  durch  mit  Leinöl  getränkte 
EorkstöpseL  Die  Gläser  zeigten  ganz  dasselbe  Verhalten.  Am 
deutlichsten  war  der  Verlauf  bei  einem  Glase,  dessen  Hals  plötz- 
lich absprang,  als  dasselbe  in  der  Hand  gehalten  und  angeachlar 
gen  wurde-,   um  den  im  Verlauf  eines  Monat»  um  ein  Octave 
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erhöhten  Ton  hervorzurufen.  Eine  weitere  Erhöhung  des  Tons 
am  4  Töne  erfolgte  in  einem  Jahr,  und  eine  fernere  Erhöhung 
um  2  Töne  in  zwei  Jahren. 

Mit  anderen  gelatinösen  Substanzen  gelang  es  nicht ,  einen 
Ton  zu  erhalten.  Eine  definitive  Erklärung  der  Erscheinung 
wurde  nicht  gefunden.  Rb, 


Telephonische  Nebelsignale  für  Schiflfe.  Polyt.  C.  Bl.  1867. 
p.  411-41  if. 
Eine  riesige  Trompete  wird  durch  ein  von  zwei  Pferden  in 
Thätigkeit  versetztes  Gebläse  zum  Tönen  gebracht.  Windlade 
ond  Trompete  befinden  sich  auf  einem  Stativ,  welches  um  eine 
verticale  Axe  gedreht  werden  kann.  Der  Hahu;  durch  welchen 
die  Luft  Ton  der  Windlade  zur  Trompete  geht;  ist  mit  einem 
Echappement  versehen,  so  dass  die  Töne  durch  kurze  Intervalle 
von  einander  getrennt  sind.  Die  Töne  werden  auf  3  bis  4  See« 
fflrilen  weit  deutlich  gehört.  Rb, 
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A.  LuGAE.    Zur  Function  der  Tuba  Eustachü.    Arch.  f. 

Ohrenheilk.  lU.  174-185t. 

Gegenüber  der  von  Totnbee,  Politzer  u.  A.  aufgestellten 
Lehre^  dass  der  Oaintl  der  EusTACHi'scben  Röhre  gewöhnlich  ge- 
schlosseni  und  nur  während  des  Schlingaktes  oiFcn  sei,  hat  sich 
Hr.  LucAE  neuerdings  durch  Querschnitte  von  in  Alkohol  gehär- 
teten, gefroreren  und  in  Paraffin  eingeschmolzenen  Röhren  ttber- 
zeugty  dass  die  Schleimhautflächen  derselben  nicht  unmittelbar 
aneinander  liegen ,  wie  dies  schon  Rüdingbr  und  L.  Mayer  an- 
gegeben haben.  Versuche  mit  ausgeschnittenen  Gehörorganen 
von  Kälbern  und  Menschen  zeigten  ihm  nun,  dass  Luftverdün- 
nungen sich  leicht  von  der  Rachenhöhle  aus  nach  der  Pauken- 
höhle fortpflanzen,  und  dass  Schwingungen  des  Trommelfelles 
durch  die  Tuba  hindurch  sich  der  Luft  mittheilen.  Er  glaubt 
deshalb,  dass  bei  normaler  Schleimhaut  die  Tuba  stets  fär  Luft 
wegsam  sei,  und  dass  die  stärkere  Eröffnung  derselben  bei  dem 
Schlingakt  nur  für  die  Fälle  pathologischer  Verengerungen  der- 
selben von  Wichtigkeit  werde.  Ag. 


A.  Magnus.     Das  menschliche  Gehörorgan  in  compri- 

mirter  Luft.     Schrift,  d.  physik.  Ökonom.  Ges.  zu  Konigsbei^  VI. 
l-16t. 

Die  Versuche,  welche  Hr.  Magnus  bei  Gelegenheit  des 
Brückenbaues  in  den  versenkten  Kästen  bei  Drucken  bis  zu 
2i  Atmosphären  machte,  bestätigen,  dass  die  unangenehmen 
Empfindungen  von  dem  einseitigen  Druck  auf  das  Trommelfell 
herrühren,  und  dass  nach  Ausgleichung  des  Druckes  durch  Oeff- 
nen  der  Tuba  Eustachü  dieselben  verschwinden.  Das  Trommel- 
fell wird  dabei  rosenroth  in  Folge  starker  GefftssfüUung.  Der 
stärkere  Luftdruck  macht  den  normalen  Verschluss  der  Tuba 
nur  noch  fester,  Schlnckbewegungen,  der  VALSALVA'sche  Ver* 
such,  bei  höheren  Graden  des  Druckes  endlich  der  Katheteriamns 
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der  Tnba  stellen  das  Gleichgewicht  des  Druckes  im  Gehörgang 
«od  der  Trommelhöhle  wieder  her.  Das  HörvermOgen  war  in 
eomprimirter  Luft  verbessert ,  was  besonders  bei  einem  Manne 
mit  fehlendem  Trommelfell  deutlich  war.  Rs. 


A.  LüGAB.  Ueber  eine  neue  Methode  zur  Untersuchung 
des  Gehorgans  zu  physiologischen  und  diagnostischen 
Zwecken  mit  Hülfe   des  Interferenzotoskops.     Arch.  f. 

Ohreuheilk.  III.  l86-229t. 

Nachtrag  zu   vorstehender  Abhandlung.    Ebend. 

299-306t. 

Ausgehend  von  einem  Versnch  des  Hm.  O.  Quincke  über 
die  Interferenz  directer  nnd  reflectirter  Schallwellen  hat  Herr 
Lucas  Versuche  über  die  Beflexion  von  Schallwellen  am 
Trommelfell  angestellt  nnd  dieselben. sn  diagnostischen  Zwecken 
▼erwerthet.  Er  zeigte  zunächst  an  einem  künstlichen  Olasohre, 
in  welchem  das  Trommelfell  durch  eine  gespannte  Eantschnck- 
membran  ersetzt  ist,  dass  eine  solche  Membran  nm-so  mehr  von 
den  Schallwellen  reflectirt,  je  mehr  sie  gespannt  ist,  besonders 
wenn  diese  Anspannung  gleichzeitig  mit  bedeutenden  Dichtig- 
keitsänderungen der  in  der  Trommelhöhle  befindlichen  Luft  er* 
folgt.  Uebereinstimmend  zeigte  sich,  dass  bei  der  Anspannung 
des  Trommelfelles  ein  geringerer  Antheil  des  Tones  von  dem 
Tromihelfell  aufgenommenen  und  auf  die  Luft  der  Paukenhöhle 
übertragen  wurde.  Versuche  an  normalen,  aus  der  Leiche  ge- 
nommenen Gehörorganen  lehrten,  dass  auch  am  natürlichen  Trom« 
melfell  eine  merkliche  Schallreflezion  stattfinde,  und  dass  sie 
dorcfa  Anspannung  des  Trommelfdies  (bewirkt  durch  Zerrung 
mit  der  Pincette  am  M*  tensor  tjmpani  oder  durch  Luftdruck-' 
Schwankungen  in  der  Paukenhöhle)  verstärkt  werde.  Die  Schräg- 
stellong  des  Trommelfells  gegen  die  Aze  des  Gehörgangs,  welche 
die  Schallaufiaahme  schwächt,  muss  die  Beflexion  begünstigen, 
und  in  der  That  fand  Hr.  Lücab  unter  sonst  gleichen  Umstän- 
den am  Gehörorgan  des  Kalbes,  bei  welchem  das  Trommelfell 
hat  horizontal  steht,  eine  viel  stärkere  Beflexion,  als  befan 
Menaohen. 
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Auch  am  Ohte  des  Lebeaden  ist  diese  Reflexion  mit  HüMe 
der  Interferenz  nachweisbar  und  sie  wird  bei  der  Anspannung 
des  Trommelfelles  durch  den  VALSALVA'schen  Versuch  verstärkt; 
beim  positiven  YALSALVA'schen  Versuch  kann  man  zuweilen  an* 
fönglicb^  der  anfänglichen  Abspannung  des  Trommelfells  entspre- 
chend^ eine  Abnahme  der  Reflexion  nachweisen.  In  Fällen^  wo 
die  Versuchsperson  im  Stande  war,  das  Trommelfell  willkürlich 
anzuspannen;  wurde  auch  hierdurch  die  Reflexion  verstärkt. 

Der  Verfasser  construirte  nun  einen  Apparat,  um  diese  Re- 
flexion zu  diagnostischen  Zwecken  zu  verwerthen.  Der  Ton 
einer  Stimmgabel  wird  durch  einen,  mit  einem  ScHallftlnger  ver- 
sehenen Gummischlauch  dem  Ohre  des  Untersuchers  zugeleitet; 
tin  Seitenrohr,  welches  sich  wieder  gabelig  theilt,  führt  zu  den 
Ohren  des  Untersuchten.  Indeim  von  dieser  Qabel  abwechselnd 
ein  Zweig  zugeklemmt  wird,  empfängt  der  Unteraueher  gleich- 
zeitig directe  und  von  dem  Ohr  des  Andern  reflectirte  Wellen, 
welche  interferiren  und  den  Ton  (bei  passender  Länge  des  Sei- 
ttarohrs)  um  so  mehr  dämpfen ,  je  stärker  die  Reflexion  ist 
Man  kann  daher  die  beiden  Ohren  auf  ihre  Refl^on  verglei- 
chen. Als  Tonquelle  dient  eine  c- Stimmgabel,  welche  mit  einem 
kleinen  Hammer,  dessen  Schlagfläche  eine  kleine  Gummirdixre 
trägt,  aogeschlagen  wird.  Die  Länge  der  Interfeienzschenkel 
beträgt  IV»  Rechilet  man  dazu  1"  als  Länge  des  äusseren  Cre* 
hörganges,  so  siud  die  vom  Trommelfell  reflectirten  Schallwellen 
bei  Anwendung  der  (/-GAbel  gerade  um  eine  halbe  Wellenlänge 
verzögert,  geben  daher  vollkommene  Interferenz,  während  der 
erste  Oberton  der  Gabel,  d'.  verstärkt .  wird  und  daher  klarer 
hervortritt  Zahlreiche  Versuche  an'  NormalhörendeB  ergaben, 
dass  die  Reflexion  der  Schallwellen  in  den  meisten  Fällen  im 
rechten  Ohr  stärker,  ist  als  im  linken.  Die  suhjective  Empfin* 
düng  der  Untersuchten  war  stets  in  Uebereinstiinmung  nit  der 
objeetiven,  indem  der  Grundton  stets  schwächer  gehört  wurde, 
wenn  die  Reflexion  stärker  war,  also  andider  Untersuoher  den 
Qmndton  schwächer  hörte..    . 

Bei  Untersuchung  von  Ohrenkrankoi  beginnt  der  VerfiMser 
Bimäkibst  mit  der'BubjeetiveB  Geborspcttfung^  iiidetn  bei  abweeh* 
sein  dem  Zudrücken  des  einen  oder  anderen  InterferenBScheid:eh 


d«r  Kranke  leicht  über  die  verscEiedene  Stärkt  der  ICmpfindting 
BecIienaGhaffc  giebt.  Dem  schlechter  hörenden  Ohr  entspricht 
dann  stets  die  stärkere  Reflexion;  d.  h.  die  Schwächung  des 
Gmndtons  Air  den  Untersucher  und  Hervortreten  der  OctavC; 
wenn  die  Ursache  der  Schwerhörigkeit  in  einer  Erschwerung 
der  SchalUeitQDg  liegt,  so  bei  Verstopfung  des  Gehörgangs 
durch  Ohrenschmalas  und  dergleichen;  Verdickung  des  Trom- 
melfells, Tabacatarrhen;  Trommelhöhlencatarrhen.  Wird  bei 
den  letzteren,  wie  es  zuweilen  vorkommt;  auf  dem  schlechter 
hörenden  Ohre  eine  geringere  Reflexion  wahrgenommen;  so  den« 
tet  dies  aof  eine  Ausdehnung  -der  Erkrankung  auf  das  innere 
Ohr.  Bei  Perforatioii  des  Trommelfelles*  kann  eine  Reflexion 
im  inneren  Obre  stattfinden ;  wird  aber  dureh^  die  Resonanz  in 
demselben  gestört,  besonjlers  bei  Verschluss  der  Tuba;  wie  Ver* . 
suche  am  künstlichcA  und  natürlichen  Ohre  ergaben.  Bei  Ab- 
wesenheit aller  Zeichen  von  Erkrankung  des  äusseren  und  mitt- 
leren Ohres  wird  geringe  Refl^on  an  einem  Bchlechthörepdi^ 
Obre  stets  auf  Erkrankung  des  inneren  Ohres  sch|iessen  lassen. 
Statt  des  Schallfängers  hat  Hr.  Lucab  neuerdings  -auf  Hrn. 
EüeuiHOLTz's  Rath  einen  auf  c  abgestimmten  Resonator  mit  dem 
Gnmmischlauch  verbunden,  wodurch  der  Grundton  verstärkt  und 
seine  Schwächung  durch  die  Interferenz  noch  deutlicher  wird. 
Verbindet  man  zwei  auf  c'  und  c"  abgestimmte  Resonatoren  mit 
dem  Schlauch  und  stellt  vor  jeden  eine  gleichgestimmte  GabeL 
so  ist  das  Verschwinden  des  tieferen  und  Hervortreten  des  hö- 
heren Tones  noch  schlagender.  Hr.  Lugae  mahnt  übrigens  zur 
Vorsicht  bei  der  Anwendung  von  Resonatoren  in  der  Otiatrie^ 
da  es  ihm  vorgekommen  ist;  d^s^  eine  hysterische  Dftme.dureh 
den  Ton  der  durcb  etinen  Rcsoi^fttor .  vecetQ^rkten.  Stimmgabel  in 
eine  tiefe  Ohnmacht  fiel.  fy. 

J.  Grübeb-     üeber  die  bei  der  Auscultation.  des  Gehör- 
organs  wahrnehmbaren  secundären  Geräusche  und 

deren  diagnostischen  Werth.    Wi^n.  med.  Presse  1867.  No.40t. 

Hr.  Grübbr  beschreibt  Geräusch ^|  welch?  mit  dem  spgei^an^- 
ten  Otoskop,  ememi  das  Ohr  des  Untera^^hjteD  und  das  dep 
Untersuchers  verbindenden  Gummischlauch,  vernommen  werden 
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und  ihre  Abweichongen  von  der  Nonn  bei  allerlei  Obrenkrank- 
beiten.  Jtt. 

Moos.    Ueber  das  subjective  Hören  wirklicher  musika- 
lischer Töne.      ViRCHow  Arch.  XXXIX.  289-2951- 

Hr.  Moos  berichtet  SEwei  Fidle,  wo  musikalisch  gebildete  Per^ 
sonen  nach  dem  Hören  von  Musik  bestimmte  Töne  kürzere  oder 
längere  Zeit  nachher  subjectiv  wahrnahmen.  Er  deutet  die  Er» 
scheinung  als  eine  krankhaft  gesteigerte  Empfindlichkeit  und  ESr^ 
regung  einzelner  Fasern  des  Hörnerveui  welche  für  die  betreffen- 
den Töne  bestimmt  sind  (vgl.  die  Theorie  von  Hblmholtz,  BerL 
Ber.  1862.  p.  152).  Hr.  Hslmholtz  ist  der  Ansicht,  daas  die 
Annahme  des  Hm.  Moos  best&tigt  würde,  wenA  in  den  betreffen- 
den Fällen  auch  eine  gesteigerte  Empfindlichkeit  gegen  diesel- 
ben objectiv  vorhandenen  Töne  vorhanden  wäre.  iZi. 


V.  CzERNT.  Ein  Beitrag  zur  Eenntniss  des  subjectiven 
Hörens  wirklicher  musikalischer  Töne.  Virchow  Arch. 
XLI.  299-300t. 

Die  eben  erwähnte,  von  Hrn.  Helmholtz  geforderte  Bedin- 
gung fand  Hr.  Czernt  erftlllt  in  einer  an  sich  selbst  gemachten 
Beobachtung.  Durch  den  Pfiff  der  Locomotive  bei  einer  nächt^ 
liehen  Fahrt  angeregt,  entstand  ein  drei  Tage  anhaltendes  sub- 
jectives  Klingen  von  der  Höhe  ,^0%$^,  welches  durch  Singen  oder 
Anschlagen  des  betreffenden  Tones  auf  dem  Klavier  bedeutend 
verstärkt  wurde.  Rs. 

A.  Magnus.      Ein   Fall    von    partieller   Lähmung    des 

CoBTi'schen  Organes.     Arch.  f.  Ohrenheilk.  II.  268t. 

Eine  interessante  Beobachtung  an  einer  musikalischen  Dame, 
welche  die  Töne  von  F  bis  H  in  der  eingestrichenen  Octave  und 
etwa  drei  Töne  in  der  zweigestrichenen  Octave  nicht  hören  konnte, 
alle  anderen  Töne  ganz  gut  Bei  Anwendung  von  Resonatoren 
hörte  sie  die  fehlenden  Töne,  die  anderen  verursachten  heftigen 
Schmerz.  Es  handelt  sich  also  um  eine  partielle  Schwächung 
der  empfindenden  Organe.  Rs. 


Moos.  CzBRNY.  Magnus.  Docq.  Dondbrs.  193 

DocQ.     Recherches  physico-physiologiques  sur  la  fonc* 
tion  coUective  des  deux  organes  de  Tappareil  auditif. 

BoU.  d.  Brux.  1868.  fevr.;  Mondes  (2)  XVI.  526-529;  Inst.  XXXVI. 
226-228t. 

Hr.  Docq,  über  dessen  der  belgischen  Akademie  eingereich- 
tes Memoire  Ton  den  Herren  Plateau  und  Schwann  berichtet 
wird,  hat  Untersuchungen  angestellt  über  die  Stärke  der  Oehörs- 
empfindnng  mit  einem  Ohr,  wenn  der  Schall  unter  verschiedenen 
Winkeln  ins  Ohr  einfallt.  Eine  constante  Schallquelle  wurde, 
nachdem  ein  Ohr  Tcrstopft  worden,  bei  einer  bestimmten  Stel- 
lung gehört,  dann  drehte  er  den  Eopf  und  näherte  sich,  bis  die 
Empfindung  der  ersten  gleich  stark  erschien.  Die  Stärke  des 
Schalls  in  beiden  Fällen,  berechnet  nach  dem  Quadrat  der  Eni» 
femung,  gilt  als  Maass  der  Stärke  der  Empfindung  und  diese 
wird  als  Function  des  Winkels  in  Polarcoordinaten  aufgezeich- 
net, wodurch  eine  herzförmige  Curve  erhalten  wird,  welche  sich 
der  Ejreisform  um  so  mehr  nähert,  je  stärker  der  zum  Versuch 
verwandte  Schall  ist  (der  Berichterstatter  im  Institut  macht  hier- 
bei mit  Kecht  auf  den  Fehler  aufmerksam,  dass  die  Empfindungs- 
Btärke  einfadi  der  Schallstärke  proportional  gesetzt  ist,  mit 
Vernachlässigung  des  WEBER-F£CHN£R'schen  Gesetzes).  Sodann 
untersucht  nun  Hr.  Docq  den  Einfiuss  des  Hörens  mit  beiden 
Ohren  und  findet,  dass  die  Empfindung  um  mehr  als  das  Dop- 
pelte steigt,  oder  mit  anderen  Worten:  um  beim  Hören  mit 
Einem  Ohre  dieselbe  Empfindung  zu  haben,  als  beim  Hören  mit 
beiden,  muss  im  ersteren  Falle  der  Schall  mehr  als  doppelt  so 
stark  sein.  Es  folgen  dann  noch  einige  Versuche,  welche  nicht 
erhebliches  neues  bringen.  Rs. 


F.  C.  DoNDBRS.     De  phonautograph,  een  middel  tot  be- 
paaling  van  de  absolute  quantiteit  der  vocalen.    Nederl. 

Arch.  voor  Genees-  en  Natuurkunde  IL  466-467t. 

Schon  frülier  hat  Hr.  Donders  gezeigt,  dass  man  mit  Scott's 
Phonantograph  für  jeden  Vocal  eine  charakteristische  Curve  ge- 
winnen kann  (Berl.  Ber.  1864.  p.  134).    Man  kann  jedoch  auch 
die  absolute  Dauer  finden  und  für  das  Sprachstudium  verwerthen. 
Fomchr.  d.  Pbys.  Ulli  18 
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So  heBtimmte  er  die  Lfinge  des  a* Klanges  in  dem  Worte 
fydaa^*  s=  42,  in  „dagen"  =  37  nnd  in  j,dag"  =  16  Schwingungen 
von  216  in  der  Secunde  oder  =  0,16,  =0,142  und  =  0,061  Se- 
cunde.  Rs, 
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10.     Theorie    des   Lichts. 


L  Lorenz.  Ueber  die  Identität  der  Schwingungen  des 
Lichts  mit  den  elektrischen  Strömen.  Pogg.  Ann.  CXXXI. 
84a-268t. 

Der  Verfasser  hat  schon  in  früheren  Äbhandlangen  (unter 
andern  Pooo.  Ann.  CXVIIL,  CXXL5  vergl.  Berl.  Ber.  1863. 
p.  106)  sich  dahin  ausgesprochen;  dass  er  es  im  Allgemeinen, 
und  in  der  Lehre  vom  Licht  insbesondere  für  vorzüglicher  halte; 
ans  bestimmten  empirischen  Formeln  in  genügender  Weise  ein 
Gebiet  von  Erscheinungen  vollständig  zu  erklären,  ohne  auf 
eine  theoretische  Begründung  jener  einzugehen,  als  auf  Molecular- 
actionen  zurückzugehen,  und  aus  diesen  die  zur  Erklärung  die- 
nenden Formeln  zu  entwickeln,  und  zwar  deswegen,  weil  bei 
der  Herstellung  solcher  Cardinalformeln  auf  letzterem  Wege 
stets  eine  zu  grosse  Anzahl  Hypothesen  erforderlich  wäre,  deren 
Anerkennung,  respective  deren  natürliche  Vereinbarkeit  unter- 
einander meist  Anstand  erregten.  Er  hatte  von  solchem  Stand- 
punkte aus  (s.  Berl.  Ber.  1863.  p.  106)  schon  an  den ,  auf  dem 
▼erschm&hten'^Wege  erlangten  optischen  Grundformelu,  gewisser- 
maassen  willkürlicher  Weise,  d.  h.  ohne  eine  auf  theoretischen 
Gründen  beruhende  Rechtfertigung  dafür  nöthig  zu  halten,  der- 
artige Modificationen  anzubringen  gesucht,  welche  das  bisherige 
Erklärungsgebiet  der  optischen  Erscheinungen  erweiterten.  Hier 
nun  geht  er  auf  diesem  Wege  weiter  und  will  durch  Modifica- 
tion  der  Grundformeln  dieselben  zugleich  für  die  Optik  und  die 
Elektrodynamik  brauchbar  machen,  und  darin  dann  einen  Qrund 
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zu  der  Annahme  finden,  dass  Licht-  und  BlektricitätBerscbeiniui- 
gen  auf  einerlei  Kräften  beruhten.  Nach  einem  physikalischen 
Orunde  der  Kräfte  zu  fragen^  sei  wenigstens  noch  nicht  an  der 
Zeit  und  es  komme  bis  dahin  nur  darauf  an^  nicht  durch  hypo- 
thetische Annahmen  über  die  primitiven  Kräfte  in  Gefahr  zu 
kommen,  dass  man  bei  späteren  Erweiterungen  der  Kenntnisse 
der  Erscheinungen,  die  dazu  nicht  mehr  passen,  diese  Annah- 
men wieder  aufgeben  und  den  ganzen  Erklärungsapparat  fallen 
lassen  müsse.  Er  geht  bei  diesem  Vorhaben  von  den  Kxrch- 
ROFp'schen  Formeln  fUr  die  Stromdichtigkeit  (s.  Berl.  6er.  1857. 
p.  381)  aus,  bearbeitet  dieselben  mit  Hülfe  der  Voraussetzung, 
dass  die  elektrische  Wirkung  Zeit  zur  Fortpflanzung  gebrauche, 
und  zwar  der  Art,  dass  schliesslich,  wenn  man  die  Qeschwin« 
digkeit  der  Fortpflanzung,  die  er  mit  a  bezeichnet,  ver^eich- 
bar  mit  der  KmcHHOFF'schen  Cons tauten  c  (nach  Webbr's  Be- 
stimmung bekanntlich  59320  Meilen)  annimmt,  die  numerischen 
Besultate  aus  den  abgeänderten  Formeln  von  denen  der  anab- 
geänderten Formeln,  die  sich  durch  die  Beobachtungen  achon 
bewährt  haben,  nicht  merklich  abweichen.  Da  die  Kibchhopf'- 
schen  Formeln  selber  nur  empirischer  Natur  sind,  so  brauchte 
Hr.  Lorenz  bei  seinen  Umwandlungen  in  der  That  auch  nur 
darauf  zu  achten,  dass  die  dadurch  entstehenden  Abänderungen 
in  den  Resultaten  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfefaler 
blieben,  um  ihnen  mindestens  eine  gleiche  Berechtigung  wie 
jenen  zu  vindiciren.  Diese  Bedingung  Hess  aber  ftlr  die  Be- 
stimmung der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  noch  einen  erkleck- 
lichen Spielraum  übrig. 

Wird  dann  der  yom  Verfasser  selbst  herrührende  Satz 
(Cbellb  J.  LVIIL),  dass  für  jede  Function  q>,  wenn  x,  y,  z  die 
Coordinaten  eines  Punktes  innerhalb  der  Integrationsgrenzen  sind, 

ist,  wo  J^  tüx 

tC    .    <P         d* 

T+-:i-r  + 


dx*       dt/*       dx* 

steht  —  benutzt,  so  gewinnen  die  modificirten  KiBCBBOFF'schen 

Gleichungen  eine  Form,  welche  periodische  particuläre  Integrale 
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loliMt,  aus  denen  nun  geschlossen  wird,  dass  periodische 
elektrische  Ströme  möglich  seien ,  dass  solche  sich  wie  eine 
Wellenbewegung  mit  einer  Geschwindigkeit  {<a)  fortpflanzen, 
Qod  wie  das  Licht  Schwingungen  ausführen,  die  senkrecht  auf 
der  Fortpflanzungsrichtung  stehen.  Dies  zeugt  ihm  für  die  Zu- 
Itaigkeit  der  Annahme,  dass  die  Lichtschwingungen  selbst  elek. 
irische  Ströme  seien,  wobei  dann  das  cu  die  Geschwindigkeit  des 
Lichts  ausdrückt,  während  a  die  Geschwindigkeit  ist,  mit  der 
sich  die  elektrischen  Wirkungen  durch  den  Raum  fortpflanzen^ 
und  sich  ergiebt,  dass  bei  sehr  kleiner  Leitungsfähigkeit  (bei  sehr 
kleinem  Werthe  des  KmcHHOFF'schen  k)  die  beiden  Geschwin* 
digkeiten   der  Gleichheit  zustreben.     Als   passenden  Werth  f^ 

a  statuirt  Hr.  Lorenz  a  =  -t^  =  41950  Meilen  (den  obigen  We- 

in^schen  Werth  fär  c  angenommen),  und  glaubt  damit  einigen 
Grand  zu  haben,  diese  Zahl,  die  von  den  verschiedenen  Bestim- 
mangen  der  Lichtgeschwindigkeit  sich  nicht  wesentlich  entfernt, 
ak  neue  gleichberechtigte  Bestimmung  für  dieselbe  gelten  zu 
lassen.  Er  bftlt  sich  darin  für  um  so  mehr  bestärkt,  als  durch 
jene  Annahme  c  =  ay^2  die  abgeänderten  EiRCHHOFFsofaen  Glei- 
chungen eine  sehr  einfache  ßestalt  annehmen  und  zu  denselben 
Differentialgleichungen  ftlhren^  auf  die  er  früher  für  die  Licht- 
Bchwingungen  (Pogq.  Ann.  CXXL)  gekommen  war,  sobald 
man  nur  ein  eineiges,  mit  der  Leitungsfähigkeit  k  proportionirtes 
Glied  hinzusetzt. 

Dies  Glied  repräsentirt,  wie  die  Bildung  des  particulären 
Int^als  sehen  lässt,  eine  Absorption,  die  sonach  mit  k  zugleich 
wächst,  und  dies  würde  daher  in  der  That  der  Erfahrung  con- 
form  sein,  dass  durchsichtige  Körper  schlechte  Elektricitätsleiter 
sa  sein  pflegen;  die  Metalle,  deren  elektrisches  Leitungsvermö* 
gen  das  aller  anderen  Körper  übertrifft,  dagegen  an  der  Spitze 
der  undurchsichtigen  Körper  stehen. 

Femer  lässt  Hr.  Lorenz  bemerken,  dass  der  reine  Trans- 
▼ersaUsmus  der  Schwingungen,  also  das  Ausbleiben  der  longi- 
tudinalen,  durch  die  von  ihm  gewonnenen  resultirenden  Formeln 
sich  begründet. 

Endlich  zeigt  derselbe,  dass  man  auch  umgekehrt  von  den 
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zuletzt  gewonnenen,  ako  von  den  erweiterten  optischen  FonnelD 
zu  den  ersten,  d.  h«  den  erweiterten  Stromformeln  zurückkehren 
könne,  sobald  man  zu  ihnen  die  Bedingungen  hinzufügt,  die  an 
der  Grenze  der  Körper  erfüllt  werden  müssen;  und  die  zur  Tot 
len  Herstellung  der  particulären  Integrale  aus  den  Differential* 
gldchungen  erfordert  werden,  so  wie  dass  diese  Grenzbedingun* 
gen  gerade  dieselben  sind,  die  er  (Pogg.  Ann*  ÜXVIIL)  f&r 
die  Lichtcomponenten  gefunden  hatte.  Daraus  schliesst  er  danui 
dass  man  diesen  Untersuchungen  nach  nicht  bloss  die  Gesetze 
des  Lichts  aus  denen  der  elektrischen  Ströme,  sondern  auch  um- 
gekehrt diese  aus  jenen  herleiten  könnte,  und  es  erscheint  ihm 
damit  als  bewiesen (!},  dass  Lichtschwingungen  und  elektrische 
Ströme  identisch  seien,  und  zwar,  wie  er  sich  ausdrückt,  sei 
dies  Resultat  ohne  Voraussetzung  einer  physischen  Hypothese 
gewonnen,  und  werde  daher  von  solcher  auch  unabhängig  fest 
stehen«  Äd. 

E.  Becquerbl.     La  lumi&re,   ses  causes    et  ses   effets. 

C.  R.  LXIV.  1107-1109t;    Inst.  XXXV.  177-179;   Mondes  (2)  XIV. 
306*3Qg>  Arch.  sc.  phjs.  XXIX  (2)  231-234. 

Die  am  vorstehenden  Orte  verzeichnete  Mittheilung  enthSlt 
nur  die  summarische  Inhaltsangabe  eines  der  Akademie  über- 
gebenen  V^erkes  des  Verfassers  über  die  Quellen  und  VS^irkun- 
gen  des  Lichts,  welches  unter  andern  und  vornehmlich  dessen 
sämmtliche  frühere  Arbeiten  über  Phospborescenz,  etc.  im  Zu- 
sammenhang in  sich  aufgenommen  hat.  Betreffs  der  Lichtquel- 
len wird  darin  abgehandelt  die  Phosphorescenz  durch  Reibung, 
Spaltung,  Erystallisation,  Elektricität,  Erwärmung,  GHühen^ 
Verbrennen;  über  künstliche  Phosphqre,  über  pyrometrische 
Processe,  über  Spectralanalyse,  etc.  Hinsichts  der  Lichtwirkun- 
gen, sind  unterschieden  die  thermischen,  chemischen  und  phy- 
siologischen Wirkungen,  wobei  dann  ausführlich  unter  andern 
die  Photographie  und  die  Einwirkung  des  Lichts  auf  die  Vege- 
tation ssur  Sprache  kommen.  Jtd. 
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Mannheim.  Gonstmction  g^ometriqne  pour  un  point  de 
la  surface  des  ondes,  de  la  normale,  des  centres  de 
courbare  principaux  et  des   directions  des  ligoes  de 

COUrbure.     C.  R.  LXIV.  170-174,  268-269t. 

Wenn  man  von  dem  Centram  0  eines. EUipBoids  aus^  einen 
Radius  vector  nach  einem  Punkte  M  der  Oberfläche  desselben 
sieht,  and  in  der  dnreh  OM  und  die  Normale  an  Jf  gehenden 
Ebene,  anf  OM  eine  Senkrechte  OilT^  errichtet,  so  ist,  wenn 
OM^  SS  OM  gemacht  wird,  M^  ein  Punkt  der  (mit  der  Form  des 
EIKpBoids  vanirenden)  Wellenfläche. 

Aas  dieser  Constraction  der  Wellenflftche  nun  sind  hier 
«asser  dem  bekannten  Satz:  dass  die  Normale  der  Wellenfläche 
an  M^  auf  der  Normale  des  EUipsoids  an  Jf  senkrecht  steht  — ' 
eine  Reihe  von  Sätzen  ttber  die  Normalen,  die  Hauptkrümmungs* 
ffiittelpankte  und  Erümmungslinien  hergeleitet,  deren  Erörterung 
wir  uns,  da  sie  mehr  ein  geometrisches,  als  ein  optisches  Interesse 
haben,  hier  überheben  können.  Rd. 

A.  ScHRACF.  Vorläufige  Notiz  über  die  Ableitung  der 
Krystallgestalten  aus  den  Grundstoffen  mittelst  der 
optischen  Atomzahlen.     Pogg.  Aiio.  CXXX.  433-4d9t. 

Der  Verfasser  hatte  in  früheren  Abhandlungen  (vergl.  Berl. 
Ber.  1865.  p.  208)  einen  Zusammenhang  darzuthun  gesucht  zwi* 
sehen  den  optischen  Eigenschaften  der  Körper  und  ihrer  (hypo* 
thetischen)  Molekularconstitution,  indem  er,  sich  auf  gewisse 
Annahmen  stützend,  Relationen  hinstellte  zwischen  der  yon  ihm 
sogenannten  optischen  Atomzahl  V  =  Z.O  (wo  V  das  Volumen 
der  Masseneinheit,  Z  die  in  dieser  Einheit  enthaltene  Zahl  der 
Atome,  6  deren  Grösse  bedeutet,  und  wobei  er  die  Einheit  in 
seinen  Tabellen  so  gewählt  denkt,  dass  die  optische  Atomzahl 
des  Wasserstoffs  =:  100  wird),  zwischen  dem  Refractionsvermö- 

fi*—  1 

gen  Jf  ==  — Tj — ,  welches  er  der  optischen  Atomzahl  proportio- 
nal findet  (nämlich  =Z.O»X —  unter  X  die)  nach  seinen  Erbe* 
bangen  für  alle  Körper  constante  verzögernde  Kraft  bei  ihren 
Molekularschwingungen,  in  .denen  nach  seinen  Voraussetzungen 
die  Lichtverbreitung  in  den  Körpern  ihren  Grund  hat,  verstan- 
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den),  und  endlich  zwischen  dem  von  ihm  sogenannten  Befrac- 
tioDBäquivalent  3)1  ^=  P.M  (wo  P  das  Atomgewicht  bedeutet). 

Einen  Beleg  fttr  die  Richtigkeit  seiner  Anschauungen;  nach 
denen  vornehmlich  die  QuaHtät  der  Materie  nur  durch  die  Atom- 
gruppirung;  nicht  durch  specifische  Verschiedenheit  der  Materie, 
bedingt  wird,  findet  er  in  der  Thatsache,  das»  die  optischen 
Atomzahlen  ähnlicher  chemischer  Grundstoffe  (bis  auf  Abwei- 
chungen, die  wegen  ihrer  Kleinheit  keine  Berücksichtigung  Tcr- 
dienen)  entweder  gleich  sind  oder  in  ganz  einfachem  Zahlenver- 
hältniss  stehen.  Da  die  nach  den  Aehnlichkeiten  vereinten 
Btoffgrappen  auch  gewöhnlich  isomorph  krjstallisirten,  so  ergäbe 
sich  damit  zugleich  eine  Erklärung  für  den  Homöomorphiamus, 
indem  das  einfache  multiple  Verhältniss  der  optischen  Atome 
eine  analoge  Molekülgruppirung  begründen  dürfte. 

Eine  weitere  Bestätigung  femer  findet  der  Verfasser  io  den 
hier  insbesondere  betrachteten  KrystallverhSltnissen ,  indem  er 
an  einer  Beibe  von  Beispielen,  zunächst  an  binären  chemischen 
Verbindungen  nachweist,  dass  die  in  den  Erystallformen  aus- 
gesprochenen Verhältnisse  der  Dimensionen  in  den  Axen  mit 
den  Verhältnissen  der  optischen  Atomzahlen  der  constituirenden 
Bestandtheilen  übereinstimmen,  so  wie  es  erwartet  werden 
musste,  wenn  man,  die  Anschauungen  des  Verfassers  theilend, 
die  Atome  im  Molekül  nach  den  drei  auf  anander  senkrechten 
Axen  gelagert  denkt,  auf  welche  man  die  Ejrystallflächen  im 
Allgemeinen  zu  beziehen  pflegt. 

Die  angezogenen  Beispiele  sind  die  folgenden ,  bei  denen 
das  krjstallographische  Axenverhältniss  durch  a:b:c  beseich- 
net,  und  in  orthohexagonalen  Ery  stallen  a :  6  =  y^3 : 1  voraus- 
gesetzt ist. 

1)  Im  (pyramidal  krystallisirenden)  Anatas  {TiO^)  wird,  da 
(Berl.  Ber.  1865.  p.  211)  die  optischen  Atomzahlen  von  Ti  undO 
resp.  63,0  und  12,25  sind,  indem  man  für  c  die  Atomzafal  des 
Ti,  für  a  =  6  die  von  0,,  d.  h.  24,5,  setzt, 

a:a:c  =  24,5:24,5:63  =  1 : 1 : 2,5138, 
während  den  krystallographischen  Beobachtungen  zufolge 

axaic  =  1:1:2,5129 
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»t  —  also 


tg  —  =  68M6',  gegenüber  dem  beobachteten  68®  18'. 

2)  Für  den  (pyramidalen)  Zinnstein  (Sn^O^),  da  die  optische 
Atomzafal  von  Sn  =  16,3  (=  ^c),  die  von  0,  =  24,5 (=  d)  ist, 
ergiebt  sich 

a:a:c  =  1:1:0,6667  (beob.  1:1:0,6725); 

tg—  =  33M2'  (beob.  33^55'). 

3)  Der  (hexagonale)  Quarz  (Si^O^)  wegen  Si,=  62,34 (=  c), 
0,  =  49(=  a),  iiSiO,)  =  27,83  (=  ^6)  ergiebt 

a :  6 :  c  =  1,7607  : 1 : 2,2038  (beob.  1,732 : 1 : 2,200), 
daher 

tg  —  =  51^50'  (beob.  51U7'). 

4)  Der  (hexagonale)  Corund  (Äl^O^)  ergiebt  {a  =  Al  =  21,14, 
^6  =  iO,  =  12,25,  c  =  il/  +  0  s=  33,39  setzend) 

a:b:c=:  1,722 : 1 : 2,7360  (beob.  1,732 : 1 :  2,7260), 

ig  —  =  57M0'  (beob.  57^34'),  tg-J-  =  59«54'  (beob.  60^). 

5)  Der  (prismatische)  Valentinit  (56,0,)  giebt  — 

a  =  S6  =  31,5,   ib  -  iO,  ==  12,25,   c  =  S6  +  0  =  43,7 
nehmend  — 

a:b:c  =  2,5715 : 1 : 3,5645  (beob.  2,5365 : 1 : 3,5885), 
also 

tg  -J-  =  68»4ö'  (beob.  68»  29),   tg  —  =  54n3'  (beob.  54"  44'), 

tg  A  =  i5«4(y  (beob.  15»  35'). 

c 

SchlieBslich  bemerkt  der  Verfasaer,  dass  die  beiden  letzten 
Beispiele  erkennen  liessen^  dass  trotz  der  gleichen  chemischen 
Formel  und  der  gleichen  Moleknlarlagerung  das  Erystallsystem 
verschieden  sein  könne,  indem  die  Grösse  der  Atome  als  bedin- 
gendes Moment  hinentrete. 

Endlich  spricht  er  die  Hoffnung  aus,  dass  seine  weiteren 
UntersQchungen  auch  seine  Ideen  über  die  klinischen  und  he- 
miedriftehen  Kristalle  rechtfertigen,  und  die  Eenntniss  von  der 
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Abhängigkeit  der  optischen  (und  allgemein  der  physikalischen) 
Eigenschaften  von  der  Lagerung  der  Elemente  im  Atom  und 
der  Gruppirung  der  Grundelemente  zum  Erjstall  verrollstftndi- 
gen  werden.  Rd. 

Ph.  Gilbert.  Sur  Femploi  de  la  diffraction  pour  deter- 
miner  la  direction  des  vibrations  dans  la  lumi^re  po- 
larisöe.    C.  R.  LXIV.  161-165t;  Inst.  XXXV.  33. 

Hr.  Gilbert  hatte,  wie  er  aussagt,  schon  ehe  er  Kenntniss 
yon  den  Untersachungen  von  StokkS;  Holzmanm  und  Eisxmloes 
erhalten,  aus  theoretischen  Betrachtungen  den  Scfaluss  g^zogeoi 
dass  man  aus  der  Intensität  in  gewissen  Beugungsbildern  müsse 
die  Frage  über  die  Lage  der  Schwingungen  gegen  die  Polari- 
sationsebene entscheiden  können.  Er  hatte  nämlich  für  die  In- 
tensität des  von  einem  Sektor  einer  ringförmigen  Oefinung  ge- 
beugten von  einem  Schirm,  aufgefangenen  Lichtes,  und  zwar  an 
der  Stelle  des  Schirms,  wo  die  vom  erzeugenden  Lichtpunkt 
aus,  durch  dies  Bingcentrum  gezogen  gedachte  Gerade  hintrifft  — 
einen  sehr  einfachen  Ausdruck  gefunden,  welcher  erkennen  lässt, 
dass  die  Intensität  einen  sehr  ungleichen  Werth  erhält,  je  nach- 
dem die  Polarisationsebene  des  Lichts  vor  der  Beugung  dem 
Radius  des  (in  seiner  Winkelausdehnung  nur  sehr  gering  anzu- 
nehmenden) Bingfaktors  parallel  ist,  oder  senkrecht  darauf  steht 
Hiemach  hält  Hr.  Gilbert  nun  Versuche,  welche  speciell  mit 
beugenden  OefFnungen  von  dieser  Form  angestellt  werden,  ent- 
scheidender, als  die  von  Stores  und  Holzbiann,  vornehmlich  weil 
sie  frei  von  dem  störenden  Einfluss  der  Gitterbeschaffenfaeit  sein 
würden.  Es  ist  indess  dabei  nicht  zu  übersehen,  dass,  je  gün- 
stiger die  Versuchsbedingungen  für  die  Erzielung  einer  erheb- 
lichen Grösse  des  Verhältnisses  zwischen  den  Intensitäten  in  den 
beiden  Polarisationslagen  gewählt  werden  (wozu  erfordert  würde, 
dass  die  Entfernung  des  auffangenden  Schirms  vom  beugenden 
Schirm  möglichst  klein  im  Verhältniss  zum  Ringdurchmesser  ge- 
nommen werde),  desto  weniger  die  Schwäche  des,  schon  wegen 
der  Einfachheit  und  vorausgesetzten  Schmalheit  der  Oeffiiung 
an  sich  zu  schwachen  Lichtes  eine  beobachtbare  Vergleichong 
erlauben  wird.  Rd. 
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Rknabd.  '   Theorie    s.ur    la    dispersion    de   la   lumi^re. 

C.  8.  LXIV,  367-3ö9t. 
Es  wird  hier  vom  Verfasser  der  Weg  angegeben,  auf  wel- 
ehern  er  erkl&rt,  £a  einer  Erklärung  der  Diaperaicn  gekommen 
sa  seioi  welche  keinem  von  den  Einwürfen  ansgeaeiet  seil  wel- 
eher  die  bisherigen  Erklärungsversuche  erfabrun  hätten.  Die 
CiucHT'sche  Erklärung  9  in  der  die  ponderablen  Moleküle  als 
inactiv  behandelt  werden,  habe  den  Mangel,  dass  man  keinen 
iticbhaltigen  Orund  dafdr  finde,  warum  nicht  auch  der  freie 
Aether  Dispersion  zeige.  Zwar  habe  Bbiot,  nach  einem  miss* 
glückten  Versuch,  durch  Annahme  einer  direkten  Einwirkung 
der  wägbaren  Moleküle  auf  die  Aetheratome  zum  Ziele  zu  ge- 
langen, die  Dispersion  aus  einer  indirekten  Wirkung  derselben  — 
Dimlich  aus  dem  Umstände,  dass  die  Aetheratome  zwischen  den 
(rohend  bleibenden)  Körperatomen  eine  periodische  Lagerung 
aonehmen  —  hergeleitet;  allein  auch  diese  Herleitung  ist  durch 
CoLNXT  d'Huart  zurückgewiesen  worden,  weil  die  Voraussetzung, 
dass  die  ponderable  Materie  in  dem  schwingenden  Aether  un- 
bewegt bleibe,  sich  mit  der  Thatsache  nicht  vertrage,  dass  das 
Licht  chemische  Wirkungen  hervorbringe,  also  Lichtvibrationen 
tbatsächlich  Molekularbewegungen  in  der  wägbaren  Materie  er- 
zeugen. Der  Letztere  hätte  nun  dafür  die  Erscheinung  der 
Dispersion  durch  Botationsbewegungen  zu  erklären  gesucht, 
welche  die  transversalen  Schwingungen  begleiten  sollten.  Dabei 
werde  von  ihm  angenommen,  dass  die  Verbreitung  des  Lichts 
dorch  durchsichtige  Körper  hindurch  bloss  durch  die  Vibratio- 
nen ihrer  Moleküle  und  nicht  durch  die  Vibrationen  von  zwi- 
schen ihnen  befindlichen  Aetheratomen  bewirkt  werde.  Indess 
will  Hr.  Rbmard  auch  diese  Erklärung  nicht  gelten  lassen,  weil 
sieh  damit  wiederum  das  Ausbleiben  der  Dispersion  im  freien 
Aether  nicht  vereinen  lasse.  Auf  eine  völlig  vorwurfsfreie  Her- 
leitung  der  Erscheinung  komme  man  dagegen,  wenn  man  den 
wigbaren  Theilchen  einen  Einfiuss  auf  die  Aethervibrationen 
zuweise,  ohne  ihnen  selber  eine  gänzliche  Unbewegtheit  zuzu- 
schreiben. Dem  Anstoss,  den  Briot  bei  ähnlicher  Annahme  ge- 
funden habe,  begegne  man,  wenn  man  die  Bewegung  der  Kör^» 
peratome  nnr  als  sehr  wenig  merklich  und  der  Art   annehme, 
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dasSy  wenn  die  Verachiebnngen  einmal  bewirkt  seien,  der  K6^ 
per  während  der  ganzen  Dauer  der  Aetherbewegung  in  einem 
Gleichgewichtssnstand  verharre.  Bei  der  Ansftbhrang  benutzte 
Hr.  Benard  die  Differentialgleichungen  der  Vibrationsbewegungi 
welche  Gaucht  für  zwei  sich  gegenseitig  durchdringende  Mole- 
kularsysteme aufgestellt  hat.  Bd. 


BoussiNESQ.     Theorie   nouvelle    des  ondes  lumineuses. 

C.  R.  LXV.  235t. 

Note  sur  les  vibrations  rectilignes  dans  les  mi- 

lieux  isotropes  et  sur  la  diffraction.    C.  R.  LXV.  672t. 

In  dem  Besum^;  welches  die  erste  dieser  beideui  der  Akar 
demie  überreichten  Abhandlungen  ^)  begleitet,  legt  der  Verfasser 
zuerst  die,  der  von  ihm  aufgestellten  Theorie  zum  Grunde  lie- 
genden^  Vorstellungen  über  den  Aether  und  die  wägbare  Materie 
dar,  und  kommt  alsdann  auf  die  darauf  gegründeten  allgemeinen 
Bewegungsgleichungen  für  die  Schwingungen  in  sehr  kleinen 
Amplitudeni  und  die  daraus  gezogenen  Folgerungen. 

Jenen  Vorstellungen  zufolge  wird  der  freie  Aether  als  ein 
isotropes  Medium  gedacht;  in  welchem  sich  sowohl  longitudinale 
als  transversale  Schwingungen  fortpfl^zen  können,  und  die  Be* 
wegungen  innerhalb  des  in  Körpern  eingeschlossenen  Aethers 
erhalten  ihre  Abänderungen  durch  Eraftäusserungeu;  welche  die 
Theilchen  der  wägbaren  Materie  und  die  des  Aethers  in  sehr 
kleinen  Entfernungen  gegenseitig  während  der  Schwingungen 
auf  einander  auszuüben  vermögen.  Obgleich  nun  die  Kraft- 
wirkungen der  bewegten  Moleküle  der  beiderlei  Medien  bei 
grosser  Kleinheit  der  Vibrationen  in  Vergleich  zur  Kleinheit  der 
erregenden  Bewegungen  sehr  gross  seien  (auch  die  Schmelzung 
und  Verdampfung  rechnet  Hr.  Boussikbsq  zu  den  Wirkungen 
der  Aetherschwingungen  auf  die  Materie),  so  sei  doch  die  ab* 
solute  Grösse  der  Wirkungen  nur  sehr  unbedeutend,  da  sonsti- 
genfalls  z.B.  die  Tonschwingungen,  sowie  andere  endliche  Be- 
wegungen der  Materie  einen  merklichen  Widerstand  Seitens  des 
Aethers  erfahren  müssten.    Demnach  würde  also  die,  bei  den 

*)  Die  Abhandlungen  selbst  finden  sich  in  Liootille  J.  2.  serie. 
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Moleknlarbewegangen  des  Aethera  entwickelte.  Elasticit&t;  so 
lange  ibre  Amplitude  ausserordentlich  klein  sei;  relativ  als  sehr 
bedentend  anzunehmen  sein^  aber  nicht  mehr  den  Ausschlägen 
proportional  bleiben,  sobald  letztere  ein  gewisses  sehr  kleines 
Maass  überschreiten.  Femer  wird  vorausgesetat,  dass  der  Aether 
in  homogenen  Körpern  nicht  merklich  vom  freien  Aether  ver- 
schieden sei;  denn  im  Innern  des  Körpers  würden  die  Wirkun- 
gen der  Körperatome  auf  den  Aether  im  Zustande  der  Buhe 
(wenn  in  diesem  Zustande  Überhaupt  solche  Wirkungen  statt- 
finden) nach  allen  Richtungen  hin  gleich  sein  und  folglich  die 
Besultante  Null  haben,  während  dicht  an  der  Grenzfläche  des 
Körpers,  wo  allein  der  Aether  von  der  einen  Seite,  seitens  der 
ioflsersten  Körpersehichten  eine  andere  Wirkung  erfahren  kann, 
wie  von  der  entgegengesetzten,  und  wo  also  allein  ein  compri- 
mirter  oder  dilatirter  Zustand  möglich  ist,  der  Betrag  der  Ver- 
schiedenheit der  Einwirkung  nach  dem  oben  Angeführten  nur 
mn  ftusaerst  geringer  sein  kann.  Hr.  Boussimescq  glaubt  daher 
innerhalb  und  ausserhalb  des  Körpers  den  Aether  von  gleicher 
Dichtigkeit  und  Elasticität  annehmen  zu  können,  wie  ja  auch 
zwei  Gase,  die  chemisch  nicht  auf  einander  einwirken,  gemischt, 
nicht  merklich  andere  Dichtigkeit  und  Elasticität  zeigen,  wie  im 
migemisditen  Zustand. 

Soll  bei  diesen  Unterstellungen  ein  Körper  vollkommen 
durchsichtig  sein,  so  werde  eine  von  Aussen  eindringende  Aether- 
welle,  weder  auf  ihrem  Wege  verlöschen,  noch  auch  sich  thei- 
len  dürfen,  und  dies  setze  wieder  voraus,  dass  die  Körper- 
moleküle entweder  während  der  Aethervibrationen  unbeweglich 
bleiben  und  dennoch  keinen  merklichen  Theil  der  Bewegung  ab- 
Borbiren,  oder  dass  sie  in  übereinstimmende  Schwingungen  ge- 
rmthen«  Ejrsteres  sei  unwahrscheinlich,  dagegen  erlaube  letzteres 
eine  einfache  Erklärung  aller  bekannten  Lichterscheinungen«  — 
In  onvoUkommen  durchsichtigen  Körpern  sollen  andrerseits  de- 
ren Atome  nicht  in  Einklang  mit  denen  des  Aethers  vibriren 
können,  daher  ein  beständiges  Zertheilen  der  Wellen  beim  Vor» 
dringen  ins  Innere,  und  Entstehung  neuer  Vibrationsbewegungen 
Ton  abweichender  Wellenlänge.  Wenn  diese  Zertheilung  (mor^* 
cellement)   so  rasch    erfolge,    dass   eine  Welle   von   massiger 
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Stärke  schon  vernichtet  sei,  ehe  sie  noch  eine  merkliche  Strecke 
zurückgelegt  habe,  so  sei  der  Körper  undurchsichtig  oder  ather- 
man«  Die  verlorene  lebendige  Kraft  gehe  dabei  über  in  neuCi 
sich  auf  einander  drängende  Wellen,  und  diese  Eigenschaft  des 
Körpers,  die  empfangene  lebendige  Kraft  langsam  ins  Innere  in 
Form  neuer  und  neuer  Wellen  von  unendlich  geringer  Ausdeh* 
nung  fortzuleiten,  sei  eben  seine  Leitnngsfähigkeit  und  habe 
seine  Erhitzung  zur  Folge. 

Bei  Voraussetzung  einer  Uebereinstimmnng  in  den  Schwin- 
gungen erscheinen  die  Schwingungscomponenten  »|,f)|,  10|  eines 
Körperatoms,  welches  zur  Zeit  der  Buhe  im  Punkte  {x,  y,  z!) 
sich  befindet,  nur  abhängig  von  der  Lage  der  diesem  Punkte 
ringsum  ganz  nahe  benachbarten  Aetheratome,  also  als  Funk- 
tionen der  Verschiebungscomponenten  u,  t,  u>  desjenigen  Aether- 
atoms,  welches  seine  Gleichgewichtslage  im  Orte  (xy»)  hat,  und 
den  ersten  und  höheren  DifferentialcoSfficienten  von  u,  v,  w  in 
Bezug  auf  o;,  y,  s  —  wobei  man  je  nach  dem  gewollten  Grade 
der  Annäherung  bei  einer  früheren  oder  späteren  Ordnung  die- 
ser Differentialcoefficienten  inne  halten  kann. 

Hiernach  findet  sich  in  Ansehung  dessen,  dass  sich  dort 
der  Aether  als  identisch  mit' dem  im  freien  Zustande,  also  auch 
als  isotrop,  soll  betrachten  lassen  können,  unter  Benutzung  der 
LAMi'schen  Elasticitätsformeln  —  wenn  l  und  /ei  die  Elasticitäta- 
coefficienten  des  Aethers,  0  die  Dilatation 


^,  das  Symbol 


das*  ^  dy*  ^    da 
ö^  die  Dichtigkeit  der  vägbaren  Materie  und  g  die  des  Aethen 
vorstellen, 

mit  den  zwei  gleichgebildeten  Gleichungen  in  v  und  in  w,  und 
es  bleibt  dann  nur  für  die  besonderen  Fälle  das  u^  (so  wie  das 
«I  und  i0|)  zu  bestimmen. 

Für  den  Fall  eines  isotropen  Mittels  —  eines  Mittels,  in 
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irelehem  die  Bewegnngsgleichungen  dieselbe  Form  bebaken^ 
wenn  die  (reebtwiDkligen)  Coordioateoaxen  beliebig  um  ihreo 
ürBpniDg  gedreht  werden,  und  dabei  deren  relative  Bichtong 
QDgeändert  gelassen  wird  —  erhält  der  Verfasser  fttr  ti^ ,  v^,  19, 
io  ebenen  Wellen,  die  senkrecht  die  »Axe  schneiden,  Werthe 
TOD  der  Form 

wobei  alle  Coäfficienten,  A,  A\  A",  F,  ....  arbiträr  sein  dürfen. 
Die  EmlÜhning  dieser  Werthe  von  u^fp^,  iD^  in  die  allgemeinen 
Bewegungagleiohungen  führt  nun  nicht  bloss  auf  die  Erklärung 
der  Dispersion  mit  dem  von  üaucht  gefundenen  Gesetz  der  Ab* 
hingigkeit  von  der  Wellenlänge,  —  aber  natürlich  nur  als  gültig 
ftr  den  nicht  freien  Aether  —  sondern  auch  auf  die  Erklärung 
der  rotatorischen  Polarisation  mit  allen  experimentell  gefundenen 
Gesetzen  derselben.  Der  Verfasser  unterscheidet  nämlich,  auch 
bei  den  isotropen  Mitteln,  symmetrische  und  unsymme- 
trische Medien,  indem  er  unter  den  ersteren  solche  versteht, 
ftir  welche  die  Bewegungsgleichnngen  für  irgend  ein  rechtwink» 
liges  Axensystem  sich  nicht  ändern,  wenn  von  der  einen  der 
drei  Axen  die  positive  Seite  mit  der  negativen  vertauscht  wird, 
während  die  beiden  anderen  ihre  Bichtung  behalten.  Der  Fall 
der  Symmetrie  (der  gewöhnliche  Fall  in  der  Natur)  entspricht  der 
Bedingung  B  =^0,  der  Fall  der  Unsymmetrie,  welcher  die  cir- 
eolar-polariairenden  Flüssigkeiten  in  sich  begreift,  der  Bedingung, 
dass  B  Ton  Null  verschieden,  aber  erfahrungsmässig  immer  nur 
sehr  klein  ist.  Die  Annahme  JB^O  führt  im  hiesigen  Fall,  d.i. 
im  Falle  der  Isotropie,  namentlich  auf  zwei  transversale  ent- 
gegengesetzt circular-polarisirte  Wellensysteme  von  ungleicher 
Geschwindigkeit,  in  denen  die  beiden  Ereisschwingungen  an 
jedweder  gegebenen  Stelle  sich  zu  einer  linearen  Schwingung 
vereinigen,  für  deren  Bichtung  sich  ein  Ausdruck  ergiebt,  dessen 
erste  Annäherung  das  Bior'sche  Drehungsgesetz  darstellt    Die 

FortMhr.  d.  Phys.  IUI.  14 
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allgemeineii  Formeln  fllr  die  Fortpflancnngsgeschwiadigkeit  Im- 
sen  überdies  in  üebereinstimmung  mit  der  Erfahrung  erkennen, 
dass  sich  die  Wellen  in  dem  in  Körpern  enthaltenen  Aether 
langsamer  als  im  freien  Aether  fortpflanzen. 

Den  isotropen  (symmetrischen  und  dissjmmetrischen)  Mit- 
teln gegenüber  stellt  der  Verfasser  unter  der  Bezeichnung  fast 
isotroper  und  fast  symmetrischer  Mittel  solche^  flir  welche 
die  Bewegungsgleichungen  nur  nahezu  dieselben  bleiben  ftir  jedes 
rechtwinklige  Axensystem  von  denselben  relativen  Axenrichtnn- 
geU;  und  bei  denen  unter  diesen  Systemen  eines  sich  befindet, 
fllr  welches  sie  sich  weniger  wie  für  alle  anderen  vdn  der  Sym- 
metrie entfernen.  Für  solche  Mittel  nun,  zu  denen  alle  natür- 
lichen Erystalle  zählen^  die  nicht  dem  regulären  System  ange- 
hören,  findet  er  bei  dem  Grade  der  Annäherung»  welcher  der 
Beibehaltung  der  Derivirten  von  u,  e,  fo.  bis  zur  zweiten  Ord- 
nung inclusive  entspricht^ 

.,=^(l+.)„+B(|-^)  +  C*  +  i)^.., 

»,  =a(l+,)»+B(|-*)  +  cf +  B^.», 

wo  die  Coefficienten  a,  ß,  y  und  B  von  sehr  kleinem  Werthe  sind. 
Die  Benutzung  dieser  Werthe  von  u^,t^, »,  in  den  Bewe- 
gui^sgleichungen  des  Aethers  liefert  alsdann  die  Theorie  der 
geradlinigen  Doppelbrechung  von  Fresnel,  wenn  £  =  0  genom- 
men wird  (nur  mit  dem  Unterschied,  dass  die  Schwingungen 
nicht  genau,  sondern  im  Allgemeinen  nur  sehr  angenähert  loa- 
gitudinal  und  transversal  werden),  und  die  Theorie  der  ellipti- 
schen Doppelbrechung  mit  den  durch  Jaxin's  Versuche  bestätig- 
ten Gesetzen,  wenn  B  nur  als  sehr  klein  vorausgesetzt  wird. 
Namentlich  werden  im  letzteren  Falle,  während  die  qnasMongi- 
tadinale  Welle  dieselbe  Geschwindigkeit  behält  wie  in  den  syns- 
metrischen  Krystallen,  die  Schwingungsbahnen  in  den  beiden 
quasi* transversalen  Wellen,  ähnliche  Ellipsen,  die  in  entg^en- 
gesetzten  Richtungen  durchlaufen  werden,  und  deren  grosse  Axen 
einerlei  Lage  haben ,    wie  die  entsprechenden  linearen 
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fpa^gea  in  den  Bjmmetrisohen  Hitteln.  Das  AxenTerhältniss  der 
Bahnen  yariirt  dabei  in  einwi  and  demselben  Mittel  mit  der 
Farbe  und  mit  den  Winkeln  der  Wellennormale  mit  den  opti* 
sdien  Azen  der  Art;  dass  die  Ellipsen  beim  Zusammenfallen 
derselben  mit  einer  der  optischen  Axen  in  Kreise  übergeheni 
und  dann  dieselben  angenäherten  Gesetze  gelten ,  wie  bei  den 
isotropen  dissjmmetrischen  Mitteln ,  und  dass  dagegen  die  Un- 
gleichheit der  Ellipsenaxen  am  grössten  wird,  die  Schwingungen 
tut  linear  werden,  wenn  die  Normale  auf  beiden  optischen  Axen 
seokrecht  steht ,  während  die  Annäherung  an  die  lineare  Form 
um  Bo  rascher  erfolgt,  je  kleiner  B  ist«  Die  Axen  Verhältnisse 
bei  verschiedenen  Neigungen  gegen  die  Axe  sowohl  wie  die  Ver- 
i$gerungeu  der  beiden  elliptischen  Undulationen  gegen  einander, 
wie  sie  sich  aus  den  gewonnenen  Formeln  ergeben,  haben  eine 
▼olle  Bestätigung  gefunden  in  den  jAMiM'schen  Beobachtnngs- 
remltaten  am  Quarz.  Endlich  ergiebt  sich  eine  Erklärung  fUr 
die  Dispersion  der  optischen  Axen,  wenn  man  die  nächsten^ 
wegen  ihrer  Elleinheit  yernachlässigten  Glieder  mit  heranzieht 
Was  die  Erscheinungen  an  der  Grenzfläche  zweier  Mittel 
betiiffl  —  die  Erscheinangen  der  Brechung  und  Seflexion  — , 
Ton  denen  Caucht  gezeigt  hat,  dass  sie  sich  aus  dem  von  ihm 
ttngefbhrten  sogenannten  Continuitätsprincip  herleiten  lassen: 
so  bemerkt  der  Verfasser,  dass  sich  die  auf  demselben  beruhen- 
den Bedingungegleichungen  von  selbst  aus  seinen  Anschauun- 
gen ttber  die  Natur  des  Aethers  ergeben.  Da  nach  letzteren 
in  sw^  an  einander  grenzenden  Mitteln  der  Aether  einerlei 
Ehsticität  und  Dichtigkeit  hat,  also  derselbe  in  beiden  gleichsam 
ein  einziges  Medium  bildet,  so  versteht  es  sich  von  selbst,  dass 
die  11,  €j  w,  und  ihre  Differentialcoefficienten  in  Bezug  auf  x,  y,  % 
auch  in  der  Grenzfläche  von  einem  Punkt  zum  benachbarten 
nicht  plötzlich  (brusquement)  variiren  können.  Er  zeigt  dann 
msbesondere,  dass  die  Bedingungsgleichungen  der  Continuität, 
ohne  deren  Erfüllung  die  Erscheinnngen  nicht  so  sein  würden,  wie 
•ie  wirklich  sind,  die  Noth wendigkeit  gleicher  Elasticität  den  for- 
aolirten  Elasticitätscomponenten  gemäss  voraussetzen.  Die  gleich- 
seitigjs  Gleichheit  der  Dichtigkeit  sei  hingegen  hierzu  nicht  noth- 

14* 
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wenclig,  mdesB  scheine  sie  als  natürliche  Bedingung  der  Gon- 
stanz  der  Elasticität,  mindestens  wahrscheinlich  sn  sein. 

Was  die  zweite  Abhandlung  (C.  R.  LXV.  672)  anlangt,  so 
bebandelt  sie  die  Gesetze;  nach  denen  sich  die  Ämplitoden 
linearer  Lichtschwingungen  bei  ihrer  Verbreitung  änd^H;  vor- 
nehmlich zum  Zweck  der  Prüfung  der  Orundlagen,  auf  denen 
die  Beweise  der  nach  der  FRSSNEL'schen  Methode  abzuleitenden 
Beugungsformeln  beruhen. 

Zuerst  isotrope  Medien  betrachtend  findet  Hr.  Bou8sine6q  zu- 
nächst, dass  die  Flächen  der  auf  einander  folgenden  Wellen,  mö- 
gen sie  zu  longitudinalen  oder  transversalen  Schwingungen  gebo- 
ren, gemeinschaftliche  Normalen  haben  müssen,  dergestalt,  dass 
zwei  auf  einander  folgende  Wellenflächen  in  der  Richtung  ihrer 
Normalen  überall  gleiche  Entfernung  von  einander  haben.  Dabei 
ist  die  Art  der  Störungen,  welche  die  Schwingungen  erzeug^ten, 
und  folglich  die  Form  der  Wellenflächen  insoweit  ganz  nn- 
bestimmt  gelassen,  als  nur  die  Bedingung  vorausgesetzt  wird, 
dass  die  Schwingungen  durchweg  linear  werden.  Nächstdem 
findet  sich,  dass  die  Schwingungen  längs  einer  und  derselben 
Normale  einander  parallel  bleiben,  und  dass  die  lebendige  Kraft 
in  einer  Wellenschicht  innerhalb  eines  von  (Wellenflfichen*) 
Normalen  begrenzten  Raumes  unverändert  mit  der  Wellenge- 
schwindigkeit sich  fortpflanze.  Für  die  Longitudinalwell^i  ina- 
besondere ergiebt  sich,  dass  die  Amplitude  auf  einer  und  dersel- 
ben Wellenfläche  überall  gleichzeitig  die  gleiche  sei;  für  die 
Transversalwellen  dagegen,  dass  sie  längs  einer  Vibrationslinie 
auf  einer  Wellenfläche  sich  umgekehrt  verhalte,  wie  die  Entfer- 
nung von  der  nächsten  Vibrationslinie  auf  derselben  Wellen- 
fläche. Unter  den  Vibrationslinien  werden  hierbei  diejenig^en 
Curven  auf  einer  Wellenfläche  verstanden,  deren  Tangente  in 
jedem  Punkte  mit  der  Schwingungsrichtung  des  auf  dem  dorti- 
gen Elemente  befindlichen  Atoms  eusammenftillt.  Sind  daher  die 
Vibrationslinien  auf  der  Wellenfläche  einander  parallel,  so  wer- 
den die  Amplituden  längs  einer  jeden  derselben  constant.  Im 
übrigen  ist  die  Grösse  der  Amplitude  von  einem  Punkt  zum 
andern  keiner  weiteren  Beschränkung  (als  der  der  ContinnitSt) 
unterworfen;   so  dass   im  besondern  Fall   auch    di6  Amplitude 
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bie  aaf  eine  einen  scbmalen  Streifen  bildende  Gruppe  von  Vi« 
brationslinien  vollständig  Null  sein  kann.    Diese  Gesetze,  welche 
Dar  da  eine  Ausnahme  erleiden^  wo  die  Schwingungen  sehr  rasch 
ihre  Grösse   und  Bichtung   ändern,   wie  z.  B.  in  der  nächsten 
N&he  rings  um  ein  Vibrationscentrum,  erweisen  sich  als  nur  mit 
wenigen   ganz    bestimmten    Formen    der    Wellenfläche   verein- 
bur,  nämlich  nur  mit  der  Form  paralleler  Ebenen»  concentri- 
Bcfaer  Kugelfläcben  und  concentrischer  Kreiscylinderflächen,  so 
dass  eine  Verbreitung  in  linear  bleibenden  Schwingungen  nur 
mdglicb  erscheint;  wenn  das  Medium  auf  einer  ganzen  Ebene, 
oder  uro  eine  Gerade  oder  um  einen  Funkt  auf  gleiche  Weise 
erschüttert  wird.    Es  versteht  sich  dabei  von  selbst,  dass  wegen 
der  oben  berührten  Ausnahme  z.  B.  bei  der  Verbreitung  in  concen- 
triscben  Kugelfläcben  die  Beobachtung  der  angeführten  Gesetze 
erst  von  einer  bestimmten  das  Vibrationscentrum  umgebenden 
Kagelfläche  von  sehr  kleinem  Radius  ab,   der  inzwischen  merk- 
lich eine  Wellenlänge   übertrefi*en  darf,   in  vollkommener  Ge- 
nauigkeit gilt.     Für  die  doppelbrechenden    Mittel  werden   nur 
die  quasi- transversalen  Wellen,  welche  sich  um  ein  Vibrations- 
oentrum  verbreiten^  betrachtet.    Als  Form  der  Wellenfläche  er- 
giebt  sich  dabei  die  FRESNEL'sche,  und  die  Schwingungsrichtung, 
die  nicht  mehr  wie  in  isotropen  Mitteln  beliebig  sein  kann,  fällt 
in  jedem  Funkt  derselben  nahezu  zusammen  mit  der  Projektion 
des  nach  diesem  Punkte  gehenden  Strahls  auf  die  durch  diesen 
Punkt  gehende  Tangentialebene.     Die  Vibrationslinien  werden 
nahezu  sphärische  Ellipsen,  deren  Brennpunkte  auf  den  optischen 
Axen  liegen,  und   die  orthogonalen  Trajektorien  dieser  Vibra- 
tiongünien  werden  sphärische  Gurven  derselben  Art.     Was  nun 
die  Amplituden  betriff);,  so  variiren  sie  längs  eines  und  desselben 
Strahls  umgekehrt  proportional   mit   der   Entfernung   vom  Er- 
Bchütterungscentrum,  und  auf  einer  und  derselben  Wellenfläche 
1)  l&ngs  einer  Vibrationslinie  umgekehrt  proportional  mit  der 
Entfernung  von  der  nächsten  Vibrationslinie  auf  derselben  Wellen- 
^he,  und    2)  längs  einer  orthogonalen  Trajektorie  umgekehrt 
proportional  mit  der  Entfernung  von  der  nächsten  Trajektorie. 
Was   nun    schliesslich  die  Anwendung  auf  die  Beugungth 
erscheinungen  anlangt,  so  pflegt  man  zur  Erklärung  derselben 
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aach  dem  Vorgänge  Frebnel'b  die  Vorstelliing  anzuwendoD,  dass 
von  jedem  freien  Punkte  einer  ersten  Welle  als  Vibratiosscen- 
trum  sich  (Elementar-)  Wellen  verbreiten,  mit  einer  Amj^tnde, 
welche  der  an  jenem  Punkte  in  der  That  stattfindenden  propoi^ 
tional  ist,  und  dass  die  wahre  Bewegung  eines  Atoms  an  einem 
gegebenen  Orte  des  Mittels  ausserhalb  jener  Wellen  ans  der 
Superposition  aller  so  entstandenen  dort  anlangenden  Elementar* 
bewegungen  resultirOi  mit  der  hinzutretenden  Voraussetzung  je- 
doch, dass  die  um  jeden  Punkt  der  primitiven  Welle  sich  ausbrei- 
tenden Vibrationen  nur  in  der  Nähe  der  Normale  dieser  Welle 
eine  merkliche  Amplitude  haben.  Beide  Hypothesen  indess,  na- 
mentlich die  letztere  liessen  ~  bemerkt  der  Verfasser  —  Zwei- 
feln Baum;  und  daher  seine  Prüfung  der  Besultate  derselben, 
zu  welcher  die  oben  angeführten,  gefundenen  Gesetze  ihm  die 
Mittel  gaben.  Das  Ergebniss  ist,  dass  die  FRESNBL'schea  Inten- 
sitätsformeln sich  in  der  That  mittels  seiner  Gesetze  reprodu- 
ciren  lassen,  und  dass  nur  die  Phasen  um  ^^  zu  vermindern 
sind,  indem  sich  herausstellt,  dass  in  den  Elementarwellen  eine 
Viertelundulation  aufzurechnen  ist..  Es  bezieht  sich  diese  Unter- 
suchung aber  nur  auf  Transversalwellen;  für  Longitudinalwellen, 
und  folglich  auch  für  Schallwellen,  hört  die  Braachbarkeit  jener 
Hypothesen  auf.  SJL 
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11.     Fortpflanzung;  Spiegelung  und  Brechung 

des  Lichts. 


MoNTiGNY.     Corr^lation  entre  le  pouvoir  r^fringent  et  le 
pouvoir  calorifique  de  diverses  substances.    Mem.  cour. 

(L  Brux.  Coli,  en  8.  p.  1-47.    Vgl.  x^bschn.  über  Calorimetrie. 
Rapport  de  Mr.  A.  KjsKULB.       BuiL    d.    Brux.    (2) 

XXni.  1867.  p.  53-68t. 
Eapport  de  Mr.  A.  Plaxbaü.     Bull.   d.    Brux.    (2) 

68-70t;  Mondes  (2)  XIV.  175-176. 

Aus  den  in  der  Abhandlung  mitgetheilten  Tabellen  entnimmt 
der  Verfasser  folgende  Besultate: 

1)  Die  festen^  flOesigen  und  luftförmigen  Körper,  welche 
in  atmosphfiriecber  Luft  verbrennbar  sind;  besitsen  ein  grösseres 

Brechnngsvermögen    ( — -z — j  als  die  Körper,  die  man  als  nicht 

brennbar  ansieht. 

2.  Das  Brechungsvermögen  der  einfachen  oder  zusammen- 
gesetzten in  gewöhnlicher  Luft  oder  Sauerstoff  verbrennbaren 
Körper  ist  um  so  grösser ,  je  grösser  die  Wärmemengen  sind, 
welche  bei  der  Verbrennung  der  Körper  entstehen  (pouvoir  ca- 
loriGque  =  Wärme,  entstehend  beim  Verbrennen  eines  Pfundes). 

3.  Das  Brechungsvermögen  der  nicht  brennbaren  Körper 
bleibt  im  Allgemeinen  (einige  Fluorverbindungen  vielleicht  aus- 
genommen) grösser  als  das  des  Sauerstoffs. 

Die  mitgetheilten  Zahlen  beruhen  nicht  auf  eigenen  Messun* 
gen,  sondern  sind  den  neuesten  physikalischen  Arbeiten  ent- 
lehnt 

Die  Dichtigkeit  der  Gase  ist  auf  Wasser   als  Einheit  be- 
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zogen.  Der  Brechongsindex  der  nnclnrcbsichtigen  Körper  ist  mit 
Hülfe  des  Polarisationswinkels  bestimmt.  Die  Verbrenniiiig»- 
wärmen  sind,  soweit  sie  nicht  durch  Versuche  ermittelt  waren, 
aus  der  chemischen  Zusammensetzung  berechnet. 

Der  Verfasser  sucht  die  vielfach  vorkommenden  Abwei- 
chungen von  den  oben  ausgesprochenen  Gesetzen  in  den  einzel- 
nen Fällen  zu  erklären. 

Hr.  Kixxjhk  macht  darauf  aufmerksam,  dass  man  bei 
den  organischen  Verbindungen,  deren  Zusammensetzung  durch 
Ca  Hß  Oy  gegeben  ist,  das  (auf  ein  Molekül  bezogene)  Brechongs- 
vermögen  berechnen  könne  nach  der  Formel 

g.2,5  +  />.l,3+y.l,6 
a.6  +  /».l  +  y.8     ' 
die  Verbrennnngswärme  ebenfalls  auf  ein  Molekül  bezogen  durch 
a.48480+/g.34462— y.21240  (oder  34462) 

a.6+/J.l  +  y-8  ' 

woraus  sich  bei  organischen  Körpern  eine  Beziehung  der  Art,  wie 
sie  Hr.  Montiqny  angiebt,  habe  voraussehen  lassen,  dass  die- 
selbe aber  nicht  so  einfach  sei,  wie  der  Verfasser  glaube.      Kr. 


LB  Roux.  Sor  les  relations  de  position  des  vibrations 
incidente,  r^echie  et  r^fract^e  dans  les  milieux  iso- 
tropes. Ann.  d.  chim.  (4)  X.  332*341t;  C.  R.  LXIV.  38-40;  Mon- 
des XIII.  63. 

unter  der  Voraussetzung  der  Richtigkeit  der  Formeln  Air 
die  Drehung  der  Polarisationsebenen  bei  der  Reflexion  und  Bre- 
chung eines  geradlinig  polarisirten  Strahles  an  der  Grenzfläche 
zweier  isotropen  Medien 

cos  (»  +  '•)  cos  (i+r)         ^      ' 

(a,  c/,  a"  Azimuth  des  einfallenden,  reflectirten,  gebrochenen 
Strahles,  t  und  r  Einfalls-  und  Brechungswinkel)  wird  ein  einfacher 
Beweis  mitgetheilt  für  den  von  Mac-Cullagh  herrührenden  Sats: 
Die  Senkrechten,  welche  man  auf  dem  einfallenden,  reflectirten 
und  gebrochenen  Strahl  in  ihren  Polarisationsebenen  errichtet,  sind 
parallel  der  Polarisationsebene  des  gebrochenen  Strahles.  Diese 
Senkrechten  sind  nach  der  MAG-CuLLAQH*schen  Auffassung  die 
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3  SchwioguDgBiichtQngeii.  Ffir  die  nach  der  FBBSNBL'scfaen  Än- 
Bichtauf  den  PolanBationsebenen  senkrechten  Schwingungsrichtun- 
gen  wird  ans  dem  Satz  von  MaoCullagh  der  Satz  abgeleitet:  die 
Schwingungen  im  einfallenden  resp.  reflectirten  Strahl  sind  ihrer 
Bichtnng  nach  die  Projectionen  der  Schwingungen  im  gebro« 
ebenen  Strahl  auf  die  Wellenebene  des  einfallenden  resp.  re- 
flectirten Strahles. 

Es  ergiebt  sich  ferner  der  Satz  von  Cobnu:  Die  3  durch  den 
dnfallenden,  reflectirten  und  gebrochenen  Strahl  senkrecht  gegen 
die  entsprechenden  Polarisationsebenen  gelegten  Ebenen  schnei- 
den sich  in  einer  Geraden  (und  zwar  in  der  Schwingungsrich- 
tmig  des  gebrochenen  Strahles^  Schwingungsrichtung  verstanden 
im  FRBSNBL'schen  Sinne).  Kr. 

Bbiot.     Sur   la   r^flexion  et  la  r^fraction  crystallines. 

a  R.  LXV.  956-960t;  Liouville  J.  XII.  1867.  p.  185-205.    (Bei  dem 
Bericht  1866.  p.  162  fehlt  das  Citat  Liouville  J.  XI.  1866.  p.  d05-327.) 

Es  wird  die  Reflexion  und  Brechung  an  der  Grenze  eines 
isotropen  und  eines  krjstallinischen  Mediums  behandelt.  Es 
kommt  dabei;  wie  schon  in  einer  früheren  Arbeit  (Berl.  Ber. 
1866.  p.  162);  eine  Erweiterung  des  Principes  der  Continuität  in 
Anwendung;  wonach  nicht  nur  die  3  Componenten  der  Schwin* 
gnngsbewegung  in  beiden  Medien  einzeln  verglichen  gleich  sind 
fl&r  jeden  Punkt  der  Grenzfläche  in  beiden  Medien ;  sondern 
such  noch  ihre  ersten  Ableitungen  nach  einer  Coordinate  senk- 
recht zu  dieser  Fläche. 

Ein  ans  dem  isotropen  Medium  auf  die  Grenzfläche  fallen* 
der  Strahl  erzeugt  in  diesem  durch  Reflexion  einen  Strahl  mit 
transversalen  und  einen  zweiten  mit  longitudinalen  Schwingun- 
gen; im  krystallinischen  dagegen  durch  Brechung  zwei  mit  trans- 
▼ersalen  und  einen  mit  longitudinalen.  Ob  diese  Strahlen  sich 
von  der  Grenzfläche  in  die  Entfernung  fortpflanzen  oder  in 
ihrer  Nähe  verlitecheu;  hängt  ab  von  der  Natur  der  Wurzeln 
einer  Gleichung;  die  transversale  reflectirte  Schwingung  kann 
niC;  die  anderen  dagegen  können  nur  in  der  Nähe  der  Grenz-* 
fliehe  verlöschen. 

Die  reflectirte  transversale  Schwingung  ist  elliptisch;  die  4 
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übrigen  geradlinig;  das  oben  angegebene  Princip  liefert  die  er- 
forderliche Anzahl  von  Oleichungen  zur  vollständigen  Bestim- 
mung der  5  Strahlen,  wenn  die  Elemente  des  einfallenden 
Strahles  bekannt  sind.  Die  Untersuchung  ist  durchgeführt 
1)  unter  der  Annahme;  dass  im  krystallinischen  Medium  die  trans- 
versalen Schwingungen  genau  in  der  Wellenebene^  die  longita« 
dinalen  genau  senkrecht  dazu  stattfinden,  und  2)  unter  der  Vo^ 
aussetzung;  dass  die  transversalen  Schwingungen  einen  kleinen 
Winkel  mit  der  Wellenebene,  die  longitudinalen  einen  eben  sol* 
eben  mit  der  Normale  der  Wellenebene  bilden.  Es  lassen  nch 
diese  Entwicklungen  nicht  im  Auszuge  mittheilen.  Ein  Besultali 
das  der  Verfasser  zu  experimen taler  Prüfung  empfiehlt,  sei  her- 
vorgehoben. „Damit  eine  einfallende  Schwingung  nur  eine  ein- 
zige transversale  gebrochene  Schwingung  erzeuge,  ist  nothwen- 
digy  dass  die  einfallende  Schwingung  eine  dliptische  sei''. 

Er. 

VAN  DBR  Willigen.     Sur  la  d^teruunation  des  longueurs 

d'onde  du  spectre  solaire.     Arch.  du  musee  Teyler  I.  1-34, 
57 -64t*     ^gl*  Abschnitt  über  Interferenz.) 

Hr.  VAU  DBR  Willigen  hat  mit  Hülfe  dreier  NosxRT'sch«! 
Gitter  und  eines  METERSTSiN'schen  Spectrometers  die  Wellen- 
längen von  51  dunkeln  Linien  oder  Liniengruppen  des  Sonnen- 
spectrums  bestimmt.  In  der  nachstehenden  im  Auszuge  mitge- 
theilten  Tabelle  enthält  die  erste  Spalte  (v.  n.  Williobn)  die  von 
dem  Verfasser  gewählte  Bezeichnung  der  einzelnen  Strahlen,  die 
zweite  (K.)  den  Sealentheil ^  bei  welchem  die  Linie  in  den  von 
KiBCHHOFF  und  Hoffmann  veröffentlichten  Zeichnungen  des 
Sonnenspectrums  verzeichnet  ist;  und  in  dem  Theil  zwischen 
O.  und  H.  die  von  G.  Ditscheiner  (vergl.  BerL  Ber.  1864* 
p.  184)    für    einzelne   Linien    eingeführten   griechischen  Buch- 

0 

Stäben ;  die  dritte  (F.)  die  von  Fraunhofer  und  Anoströk  zur 
Bezeichnung  der  Strahlen  gebrauchten  lateinischen  Buchstaben, 
die  vierte  (A)  die  Wellenlängen  in  Millionteln  eines  Millimeters. 
In  die  Tabelle  sind  nur  diejenigen  Linien  aufgenommen,  deren 
Uebereinstimmung  mit  Linien  der  Kirchhoff  •HoFFiUNN'aGhea 
Zeichnung;  oder  mit  den  von  Ditsohbinbr  mit  griechischen  Buch- 
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Stäben  benannten  von  dem  Verfasaer  mit  Sicherheit  festgestellt 


werden  konnte. 

V.  D.  Wn.T.IOEN 

D.  (K.) 

F. 

X 

1« 

— 

Ä 

763,36 

3« 

— 

a 

718,97 

4« 

593 

B 

687,48 

ö 

694 

C 

656,56 

6 

711;5 

651,94 

7 

719,5 

649,77 

9 

850 

619,45 

10 

864 

616,49 

12 

885 

612,52 

13 

895 

610,62 

14« 

1002,8 

589,86 

HY 

1006,8 

D 

589,26 

15 

1200,4 

562,70 

16 

1207,0 

561,80 

19 

1343,0 

545,83 

20 

1421,6 

537,38 

21 

1463,0 

533,05 

22« 

1523,5 

E 

• 

627,24 

22/» 

— 

527,04 

23 

1569,8 

523,50 

24 

1577,5 

522,96 

25 

1634,0 

6 

518,63 

26 

1648,a 

V 

517,51 

27/» 

1655,6 

V 

517,07 

31 

1961,0 

c 

496,01 

32 

2041,4  ' 

489,38 

33 

2067,0 

487,46 

34 

2080,1 

F 

486,39 

35 

2309,0 

467,00 

87 

2721,6 

438,58 

38 

2797,0 

434,28 

39 

2822,8 

432,74 

40 

2854,7 

G 

431,12 

41 

Ä 

A 

427,52 

220        11*     Fortpflanzung,  Spiegelung  and  Brechung  des  Lichts. 


y.  D.  WlLLieKN 

K.  (D.) 

F. 

X 

42 

r 

V 

426,27 

43 

B 

9 

422,87 

44 

t 

414,55 

46 

E 

h 

410,38 

49 

z 

404,79 

51« 

B 

H 

397,13 

biß 

W 

W 

393,76 

Die  Wellenlängen  mit  Ausnahme  der  beiden  ersten  und  bei- 
den letzten  sind  ermittelt  mit  2  NoBERx'schen  Glasgittern,  von 
denen  das  eine  1800  Spalten  ^  das  zweite  3000  Spalten  auf 
6  Pariser  Linien  enthielt.  Zur  Bestimmung  der  Spaltbreiten 
wurden  die  Breiten  der  Gitter  gemessen  mit  einer  Ton  Hrn. 
Dumoulin-Froment  angefertigten  und  mit  dem  mMre  type  var- 
glichenen  Glastheilung.  Der  mittlere  Fehler  in  der  Wellenlänge 
der  sich  aus  dem  mittleren  Fehler  in  der  Bestimmung  der  Git- 
terbreite ergiebt;  beträgt  0,02  Milliontel  Millimeter.  Bei  den 
Messungen  fiel  die  Gitternormale  zusammen  mit  der  Axe  des 
Beobachtungsfernrohres,  während  der  Winkel  der  einfallenden 
Strahlen  gegen  die  Gitternormale  variirte.  Die  Beobachtun- 
gen wurden  meist  bis  ins  fünfte,  oft  bis  ins  sechste  Spectram 
hinein  fortgesetzt. 

Die  Wellenlängen  für  l'^  C^')  und  3^  Ca)  liessen  sich  mit 
den  beiden  erwähnten  Gittern  nicht  bestimmen.  Sie  sind  ab- 
geleitet aus  den  Messungen  an  einem  dritten  in  eine  Silber- 
belegung auf  Glas  eingeritzten  NoBERx'schen  Gitter,  das  1800 
Spalten  auf  9  Par.  Linien  enthielt  und  dessen  Breite  dem 
Verfasser  nicht  durch  eigene  Messung,  sondern  nur  durch  Mit- 
theilung des  Hrn.  Nobert  bekannt  war.  Die  für  die  Strahlen 
von  4"  bis  40  mit  den  beiden  Glasgittern  gefundenen  Wertbe 
wurden  mit  den  für  dieselben  Strahlen  mit  dem  Silbergitter  ge- 
fundenen Wellenlängen  verglichen,  und  aus  dem  bei  dem  letz- 
ten Gitter  für  die  Strahlen  1^  und  3^  aus  der  Beobachtung  ab- 
geleiteten Werthe,  die  wahrscheinlichen  für  die  beiden  Glasgitter 
berechnet.  Die  Strahlen  51«  u.  ß  (H  u.  W)  konnten  zwar  mit 
allen  3  Gittern,  aber  nicht  mit  der  gewünschten  Schärfe  beob- 
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achtet  werden.    Die  mitgetheilten  Werthe  sind  Mittel  aus  den 
Beobachtangen  an  den  3  Gittern. 

Zur  Controlle  hat  der  Verfasser  die  Brecliungsindices  für 
40  verschiedene  Strahlen  an  einem  STEiNHEtt'schen  Prisma  ge- 
messen und  die  Werthe  der  Brechungsindices  berechnet  nach 
den  Dispersionsformeln 

1)  von  Cauchy 

AyB^C       ,  .^...«   ,    719100  ,  237.10'^ 
«  =  il  +  -p*  +  ^,  =  l,594o57H JT— H Ja — f 

2)  von  Mascart 

E      F  724200     234.10"*     352 

«  =  ö+$+f+CA'  =  l,594314+i^  +  -^^ 

3)  von  Obkistoffel 

n,V2  2 . 1,593544 


Die  CHRisTOFFSL'sch^  Formel  schliesst  sich  den  Beobachtan- 
gen am  wenigsten,  die  CAucHr'sche  am  meisten  fm.  Kr. 


VAN  DER  Willigen.    Memoire  sur  la  d^termination  des 
indices  de  r^fraction  et  sur  la  dispersion  des  mölan- 

ges  d'acide  sulfurique    et   d'eau.      Arch.  d.  masee  Teyler  I. 
74-1 17t. 

Nach  der  Methode  des  Minimums  der  Ablenkung  sind  die 
Brechungsindices  für  18  verschiedene  Mischungen  von  Wasser 
und  Schwefelsäure  bestimmt  worden.  Die  für  die  Fraunhofer- 
schen  Linien  geltenden;  auf  die  Temperatur  von  18^3^  reducir* 
ten  Werthe  sind: 


222        11*   Fortpflaozoog,  Sptegeliuig  nnd  Brechung  des  Lichts. 


^  'S  'S 

flu  <«oo*<ieo<ixO»t^t^  OtS 

o  .5  .•§ 

flu  •-»^•♦©»•♦aooi«  ®2? 

o  s  ^ 

QO  ^-    ^    ^    ^    ^    ^    ^    ^  1^   PM 

•  . 

O  fl         »^ 

JH  0>      W      O      <0      fr*      W      fr*      »^  »^^     ^9* 

«^  oc4eoi<»ao*i^)iQoQ 

g  -Ä    cS 

c  o0Ot<««eofr**4<ce  u   ^ 

a.  o>^QOo4*'^QO*-.sfe 

,_  t«.o»oeo»ftfr**^»ft  «»«^ 

«                                                 ^  ö   £ 

o  ««SOcoa»ooo«eoo  fl»^ 

o  S55ge22soS 

-  CO     n    eo     CO     CO     CO     «     CO  ^    ^- 

o  cocoaoco«eo<Oeo  flXu 


o 

«»» 

QO 

eo 

00 
CO 

eo 

0> 

kO 

£ 

:$ 

00 

•o 

<o 

QO 

O 

OD 

cO 

CO 

eo 

CO 

•* 

•* 

•* 

«o 

CO 

•> 

CQ 

CO 

CO 

•> 

fr*   OO 
CO  SS 


^  •*  3  •<*•     '^ 

t  «  "^-^  •^    8  <» 


o 


CO 


eo  CO 
w  CO 


e^  CO  c» 

CO  tn  ««r 

eo  ir»  b* 

CO  eo  eo 

CO  CO  CO 


CO  lA 

e»  eo 

o  CO 

CO  CO 


o 


O   e»   fr*   QO   O»   J^   fr* 
4^  ^  C»  •*  CO  «g  5* 

0»0««COiOfr«wCO 

C»coeocococo2!21 
eocoeoeo«o«o«tco 


oll  *^flQOQ(^ft.Cdto 

fiu-g  • 

CA 


a 

^   2  ^ 

.2  'S  o 
•  «  2 
g)-S    S 

§  s-g 

-g   g   fl 

2  5^ 
«  ^   § 

'5  *§  Ä^ 

S  S* 


+ 

+ 
•3       II 


^     ^ 


Ol 

:0 
o 

.9 
'5 


O 


9 
O 

p 


a 

fafi 

a 

9  5 


94 


II 


u 

n3 


*4M 


s 


«^  s 


.S  3 


YAN  DER  Willigen.  RüHiiMANN.  *        223 

abgeleitet  sind,  schliessen  sich  den  beobachteten  weniger  gut  an, 
wie  die  ans  I  berechneten.  Kr. 


VAN  DER  Willigen,     Note  sur  la  röfraction  et   la   dis- 

persion  du  flintglass.      Arch.  d.  Musee  Teyler  I.  p.  64-74t. 

Die  Arbeit  enthält  Messungen  der  Brechnngsindices  der 
Strahlen  A  bis  G  (1-50  nach  der  Bezeichnung  des  Verfassers) 
angestellt  an  einem  STEiNHEiL'schen  und  einem  MERz'scben  Flint- 
glasprisma. Die  für  die  Temperatur  von  20°  geltenden  Bre- 
ebungsindices  der  FRAUNHOFER^schen  Linien  beim  MERz'schen 
Prisma,  das  eine  sehr  bedeutende  Dispersion  giebt,  sind 
Ä  B  C  D  E  F  G 

1,73500  1,74053  1,74343  1,75153  1,76233  1,77230,  1,79219 
Die  bei  Temperaturen  zwischen  15,7®  und  29,1®  angestell- 
ten Beobachtungsreihen  ergeben  beimMERz'schen  Prisma  im  Roth 
eine  Abnahme,  in  den  übrigen  Theilen  eine  Zunahme  des  Bre- 
chungsindex mit  der  Temperatur,  und  zwar  wächst  die  Zunahme 
mit  der  Brechbarkelt.  Kr. 


RüHLMANN.     Untersuchung  Über  die  Aenderung  der  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit des  Lichtes  im  Wasser  dui*ch 

die  Wärme,     Pogg.  Ann.  CXXXII.  l-29t;   Ann.  d.   chim.  (4) 
XXII.  460;  Mondes  (2)  XVI.  110-112;  Inaug.-Dissert.   I5erlin  1867. 

Nach  der  Methode  des  Minimums  der  Ablenkung  sind  ftir 
das  Temperaturintervall  von  0*-80*  R.  die  Brechnngsindices 
des  Wassers  für  die  Natrium-,  Lithium-  und  Thalliumlinie  be- 
stimmt worden.  Die  beobachteten  Aenderungen  des  Brechungs- 
index mit  der  Temperatur  lassen  sich  ausdrücken  durch  folgende 
Formeln: 

1)  fbr  die  Lithiumlinie 

nt  =  1,33154  —  3072  .  lO^V  +  1123 .  10-»l*,    ' 

2)  für  die  Natriumlinie 

fH  =  1,33374  —  3147 .  10-®^  +  1205 .  10-% 

3)  mr  die  Thalliumlinie 

m  =  1,33568  -  3267  .  10^(^  +  1476 .  10-^V. 
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Der  wahrscheinliche  Fehler  einer  Beobachtung ,  der  bei  der 
Thalliutnlinie  am  grössten  ist,  beträgt  für  die  zwischen  0*  und  10* 
angestellten  Messungen  +  0^16^  beurtheilt  aus  allen  ffir  die  Thal- 
liumlinie gefundenen  Werthen  +  0,80  Einheiten  der  4*  Decimale; 
die  berechneten  Werthe  weichen  von  den  Beobachtungen  bei  der 
Lithium-  und  Thalliumlinie  um  je  3  Einheiten  der  vierten  Deci- 
male  ab. 

Die  nachstehende  Tabelle  enthält  die  Brechnngsindices  atu 
Wasser  in  Luft  von  7®  und  ungefähr  335'^'  Druck.  Die  Bre- 
chnngsindices beim  Uebergang  aus  Wasser  in  freien  Äetber  erhilt 
man  durch  Addition  von  0,00038  zu  den  mitgetheilten  Werthen. 


Grid  R. 

LitblumliDie 

Nitrinmlinle 

Thalliuinlim« 

0 

1,33154 

1,33374 

1,33568 

2 

153 

373 

567 

4 

149 

369 

563 

6 

143 

363 

556 

8 

134 

354 

547 

12 

110 

328 

522 

16 

075 

294 

485 

20 

033 

250 

439 

24 

1,82981 

197 

383 

28 

914 

134 

319 

32 

851 

065 

246 

36 

776 

1,32986 

167 

40 

690 

901 

0,81 

44 

600 

810 

1,32990 

48 

505 

713 

891 

52 

405 

611 

791 

56 

300 

505 

687 

60 

194 

397 

581 

64 

084 

287 

476 

68 

1,31974 

177 

372 

72 

864 

066 

270 

76 

765 

1,31958 

171 

80 

647 

853 

083 

Der  Brechungsindex  des  Wassers  nimmt  also  stetig  ab,  ohne 
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bei  dem  Dichtigkeitsmaximum  eine  Abweichung  vom  Aenderunge- 
gesetse  zu  zeigen. 

Die  Dispersion  erreicht  ein  Minimum 

für  die  Lithium-  und  Natriumlinie  bei  67,6^  B. 
^  „  Natrium-  ^  ThalUumlinie  ^  474* B. 
,      ^    Lithium-    ^    Thalliumlinie  ,,    52,6*  B. 

Setzt  man,  wenn  nuf  ^Ut  f^Th}  ^ta  Brechungsindex  und  Wellen- 
linge  fbr  die  Lithium-  und  Thalliumlinie  bezeichnen: 

10  ergiebt  sich 

wobei 

o,  =  1,32432 

log  a,  =  0,436957—6 

loga,  =0,709100—11, 


wobei 


Die  Formel 


log/?,  =0,511831—9 
logft  =0,184866-13 
log  ft  =  0,442606—17. 

nt,i  =  i4f  +  "T" 


erlaubt  dann  bis  auf  1  -2  Einheiten  der  vierten  Decimale  genau, 
durch  Einsetzung  der  betreffenden  X  und  t,  den  Brechungsindex 
ftar  jede  beliebige  FRAUNHOFEB'scbe  Linie  und  jede  Temperatur 
zu  finden. 

Die  Werthe 

lu  =  0,0006708'"'», 

Xn  =  0,0005348»"', 
sbd  mit  einem  Gitter  unter  zu  Grundelegung  der  FRAUNHOFSR'schen 

Xd  =  0,0006888™ 
bestimmt.    Eettkler  giebt 

Xu  =  0,000670616™, 

Xrh  =  0,000534510«"». 

rortfchr.  d.  Phjs.  XXUI.  15 
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Im  letzten  TheO  der  Arbeit  wird  gesetgt,  dass  der  tod 
Dale  und  Gladstons  ^specifisches  Brechungsvennögen'  gesaimte 

Aasdmck  — -j — ,   (d  Dichte,  n  =  -4  +  j;J    nicht    constant  irt, 

solidem  mit  der  Temperator  abnimmt 

Die  Flttssigkeiten  und  Gase  zeigen  mit  steigender  Tem- 
peratnr  im  Allgemeinen  eine  Zunahme ,  die  festen  Körper 
nach  den  Messungen  von  Fizsau  (Berl.  Ben  1862«  p.  209) 
eine  Abnahme  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Lichtes. 
ipEin  solch  entgegengesetztes  Verhalten  lässt  sich  dadurch  er- 
klären, dass  man  eine  eigene  Zunahme  der  Dichte  oder  Ab- 
nahme der  Elasticität  des  Lichtftthers  durch  Erwärmung  annimmt 
Während  durch  die  enorme  Aenderung  der  Edrperdichte  bei 
Flüssigkeiten  und  Gasen  diese  Eigenänderung  des  Aethers 
ganz  durch  die  Verringerung  der  Aetherdichte  überwogen  wird, 
die  als  Folge  der  Vergrösserung  des  Körpervolumens  eintritt, 
weil  sich  die  Körpermoleküle  mit  ihren  Aetherhüllen  von  eb- 
ander  entfernen,  so  kann  bei  den  geringen  Dichtenänderungen 
der  festen  Körper  der  Einfluss  einer  Dichtigkeitszunahme  oder 
Elasticitätabnahme  des  Aethers  mit  der  Temperatur  das  über- 
wiegende Moment  sein  und  eine  Vergrösserung  des  Brechungs- 
index hervorbringen.^  Kr» 

Baille.    Eecherches  sur  les  variations  de  la  dispersion 
des  liquides  sous  rinfluenoe  de  la  chaleur.   C.R.LXIV. 

1029-10321;   Phil.  Mag.  (4)  XXXIII.  79-80t;  Pogg.  Ann.  CXXXIL 
319-320. 

üeber  die  Aenderung  des  Brechungsindez  Cn,  Dn,  F«  fbr 
die  FRAUNHOFER'schen  Linien  C,  D,  F  und  der  Dispersion  mit  der 
Temperatur  werden  nachstehende  Zahlen  mitgetheilt,  ohne  dass 
ein  ausreichender  Anhalt  zur  Beurtbeilung  ihrer  Genauigkeit 
gegeben  wird. 


i 


Baillb.  Vovtxttt. 

Destillirtes  Walser. 

Cn                     Dn                     Fn 

Fn-Cn 

2,00» 

1,33251        1,33482       1,33897 

0,00646 

3^ 

249             479              894 

646 

4,50 

247              479             894 

647 

5^5 

243              475              890 

647 

8,00 

231              461              874 

643 

15,25 

165             392              799 

634 

100,0 

1.31799        1,31943        1,32284 

485 

Schwefelkohlenstoff. 

■ 

Cn                D„                 Fn              Fn—Dn 

Dn—Cn 

14» 

1,6213      1,6309      1,6556      0,0247 

0,0096 

25 

1,6156      1.6248      1,6492      0,0244 

0,0092 

DoppelachwefelkohleBBtoff  gesättigt  mit  Schwefel. 

14« 

1,6809      1,6917      1,7202     0,0285 

0,0108 

25 

1,6733      1,6835      1,7118      0,0283 

Glycerin. 

0,0102 

8» 

1,46591    1,46796    1,47368    0,00572 

0,00205 

99 

1,44246    1,44454    1,44976    0,00522 

0,00208 

22T 


Die  Dispersion  ist  also  beim  Wasser  in  der  Nähe  des  Dich- 
tigkeitsmaximuins  constant  und  nimmt  dann  mit  steigender  Tem- 
peratur regelmässig  ab.  Beim  Schwefelkohlenstoff  ist  die  Ab- 
nahme im  reihen  Theii  des  Spectrums  stärker  als  im  grünen, 
beim  Glycerin  umgekehrt  im  grünen  stärker  als  im  rothen.  Wie 
Olycerin  verhält  sich  Chlorwasserstoffsäure,  wie  Doppelschwefel- 
kohlenstoff wasserfreie  Chloride;  eine  regelmässige  und  in  bei- 
den genannten  Theilen  des  Spectrums  gleichmässige  Abnahme 
seigen  wässrige  Lösungen  und  Alkohol.  JiTr« 


FouQUE.     Sur  les  relations  qui  existent  entre  la  compo- 
sition,  la  density  et  le  pouvoir  r^fringent  des  Solutions 

salines.     CR.  LXIV.  121-126t;  Mondes  XIII.  173-173;  Inst.  1867. 
p.25;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIIl,  555;  Bull.  Soc.  Chim.  (3)  VU.  386. 

Ein  Auszug  aus  einer  grösseren  Arbeit  Der  Einfluss,  den 
Aenderung  der  Temperatur  und  Concentration  auf  den  Bre- 
cbnngsexponenten  n  von  Salzlösungen  ausüben^  wurde  nach  der 

15* 
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Methode  des  Minimums  der  Ablenkung  bei  Brechung  in  einem 
Prisma  bestimmt. 

Die  folgenden  Zahlen  —  die  einzigen,  welche  von  den  fbr 
128  Lösungen  von  43  Salzen  bestimmten  mitgetheilt  sind,  — 
gelten  fUr  den  Strahl  D  und  für  eine  Temperaturerhöhung  tod 
ungefthr  10""  auf  ungefähr  95^ 


Kochsalz {10,50 


Chlorkalium 


Kohlensaures  Natron 


Kupfervitriol 


Salpetersaures  Natron 


Jodkalium 


Salpetersaurer  Kalk. 


•  • 


Chlorzink 


Theile  Salt 

io 

100  Theile 

Wasser 

0,51 
10,50 
34,00 

Coeffleient  der 

dorcbschnitU. 

AcBdenios 

TOD  II 

0,00016 

0,00017 
0,00019 

0,77 

7,59 

24,60 

0,00016 
0,00016 
0,00017 

(  0,74 
1  3,67 
(11,50 

0,00016 
0,00016 
0,00018 

(  1,55 

3,87 

(19,22 

0,00016 
0,00017 
0,00019 

1,01 

3,61 

19,10 

0,00017 
0,00017 
0,00021 

0,72 

4,12 

23,10 

0,00015 
0,00016 
0,00018 

0,9 
1,9 
9,1 

0,00016 
0,00017 
0,00022 

3,9 
20,6 
32,35 

0,00021 
0,00027 
0,00032 

Ob  die  Aenderung  der  Brechnngsexponenten  eine  Zunahme 
oder  Abnahme  ist,  wird  nicht  gesagt,  scheint  aber  nach  dem 
Folgenden  eine  Abnahme  zu  sein. 
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Die  brechende  Kraft  f — -| — J  der  SalzlösuDgen  nimmt  ab 

bei  zunehmender  Temperatur  (ungefähr  um  0,001  flir  die  Tem- 
peratur von  10* -95*). 

Die  Dispersion  nimmt  ab  bei  zunehmender  Temperatur. 
Die  Differenz  der  Brechungsexponenten  der  Strahlen  a  und  b 
des  Lichtes  einer  GEissLEB'schen  Wasserstoffröhre  nimmt  um 
0,0003  ab  frir  das  Temperaturintervall  10—95®  bei  Wasser  und 
wSssrigen  Lösungen. 

Bei  gleicher  Temperatur  ist  die  brechende  £raft  um  so 
kleiner,  je  höher  die  Concentration  ist.  Für  jedes  gelöste  Salz 
ist  das  Maximum  der  brechenden  Kraft  gleich  0,7812  d.  h.  der 
des  destillirten  Wassers  bei  4®.  Chlorlithiumlösungen  verhalten 
sich  entgegengesetzt.  Der  Ausdehnungscoöfficient  dieser  Lösun- 
gen ist  ebenfalls  kleiner  als  der  des  Wassers. 

Unter  der  Annahme,  dass  das  BioT-ARAGo'sche  Gesetz  für 
Gasmischungen,  die  brechende  Kraft  des  Oemenges  gleich  der 
Somme  der  brechenden  Kräfte  der  Bestandtheile,  auch  fbr  Sala' 
lösungCQ  gelte,  iat  aus  den  beobachteten  brechenden  Kr&fken 
der  Salzlösungen  und  der  des  Wassers  die  brechende  Kraft 
des  ungelösten  Salzes  berechnet 

Die  für  Kochsalz  in  der  angegebenen  Weise  bestimmten 
brechenden  Kr&fte  weichen  von  der  in  anderer  Art  bestimmten 
des  ungelösten  Salzes  (0,6882)  bei  einer  ^-proc.  Lösung  um 
0,03  ab;  bei  concentrirten  nur  um  +0^0015  und  — 0,0006. 

Der  Coefficient  der  durchschnittlichen  Aenderung  von  n  ist 
ftir  Alkohol    ....    0,00043  (13,2«— 75"  ) 
.    Benzin      ....    0,00061  (  9,8  —76    ) 
-    Schwefelkohlenstoff    0,00078(6,5—33,5).        Kr. 


A.  Haagsn.    Bestimmung  der  Brechungsexponenten  und 
specifischen  Gewichte  einiger  flüssigen  Haloidverbin- 

dungen.    Pogg.  Ann.  CXXXI.  117-128t- 

Die  Arbeit  schliesst  sich  den  Untersuchungen  von  Lanbolt 
an  (Tgl.  Berl.  Ber.  1862.  p.  202,  1864.  p.  157).  Die  Messungen 
smd  nach  derselben  Methode  und  mit  denselben  Apparaten  aus 
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gefbbrt.  Die  Brecbnngsindices  beneben  sieb  auf  die  3  Wa88e^ 
stofflinien  a,  ß,  y  nnd  eine  Temperatur  Ton  20*;  das  specifische 
Oewicbt  gut  ebenfallB  fbr  20*  and  ist  beiogen  auf  Wasser  toxi 
derselben  Temperatur. 

Die  Resultate  sind  in  der  folgenden  Tabelle  susammeih 
gestdlt: 

Fofmd    SpM.  Gew.       ^«  fiß  fiy 

^C\^  1,5947  1,45789  1,46753  1,47290 

€HG1,  1,4930  1,44403  1,45294  1,45821 

€,H,G1,  1,2562  1,44201  1,45038  1,45511 

6.H,Br  1,4600  1,42132  1,43074  1,43629 

€,H.iBr  1,2045  1,43856  1,44683  1,45294 

€,H^Br,  2,1827  1,53389  1,54811  1,55658 

€H,J  2,2636  1,52434  1,54243  1,55387 


Name  der  VerbindoDf 

Vieifaeh  Ghlorkohlenstoir 
Chloroform 
Aetfaylendilorar 
Bromäthyl .    . 
Bromamyl .    . 
Aethyleobrornttr 
Jodmettiyl .    . 


Jodflthyl    .    . 

Jodamyr  •    . 

Schwefelkohlenstoff 

Schwefelchlorttr 

PbosphorebiorOr 

Arsenchlorür . 

Antinioncblorid 

Zinnchlorid    • 

Süiciumehlorid 

Gblomatrium 


PCI, 
AsCl, 
SbCl« 
^Gl^ 
«Gl^ 
NaCl 


1,9350  1,50812  1,5244     1,63437 

9380  1,50868  1,52509  1,53513 

1,4734  1,48714  1,49923  1,50708 

1,2661  1,61736  1,65234  1,67481 
1,6828  1,64368       —  — 

1,5774  1,50831  1,52312  1,52449 

2,1668  1,5920  1,6123    1,6248 
2,3461  1,5845         —  — 

2,2328  1,5070  1,5225    1,5318 

1,4878  1,4119  1,4200    1,4244 


2,1543  1,54046  1,55319  1,56056 

IMe  mit  5  Decimalen  angegebenen  Brediangsindices  schwanken 
am  4  Einheiten  der  fünften,  die  mit  4  Decimalen  ang^^benen 
um  4  Einheiten  der  vierten  Decimale.  Die  Bestimmongen  f&r 
NaCS  sind  mit  einem  Prisma  ans  Friedricbshaller  Steinsals  aua- 
gefbhrt. 

^~3 —  ^^d  mit  Lahdolx  BefrsctionsftqaiTalent  geoannt 


(P  das  Atomgewicht, 


li-l 


das  specifische  BrechnngsvermögeD). 


Bezeichnet  R  das  Befractionsäquivalent  einer  Verbindung,  r^H ... 
diejenigen  ihrer  Elemente;  und  m,  m' ...  die  durch  die  ohemische 
Formel  gegebene  Anzahl  der  Atome,  so  ist 


Haaqen. 
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R  =  mr-{-mfH  +  mfr"+  ... 
R—{mlr'  4-mV+...) 

I»    —3    — — — ^— ^^— ^^.^— — ^ 


d.  b.  das  Befractionsäquivalent  eines  Elementes  zu  berechnen  ist, 
wenn  das  der  Verbindung,  nnd  die  der  anderen  in  derselben 
Torkommendea  EUemente  bekannt  sind. 

Kach  Lamdolt  ist  flir  die  Linie  a   nnter  Zagmndelegang 
der  Atomgewichte  H  =  1,  O  =  16,  6  =  12 

bei  Wasserstoff  .  .  r«  =  1/80, 

-    Sauerstoff  ...  r«  =  3,00, 

•    Kohlenstoff  .  .  r«  =  5,00. 

Hit  Hülfe  dieser  Werthe  sind  aus  den  oben  angegebenen  Zah< 
len  berechnet: 


A«»— *       Cf 


,— 1 


Wasserstoff 
Chlor  . 
Brom  . 
Jod .  . 
Sauerstoff 
Schwefel 
Phosphor 
Arsen  . 
Antimon 
Kohlenstoff 
Silidum 
Zinn  . 
Natrium 


1 

35,5 

80 
127 

16 

32 

31 

75 
122 

12 

2S 
118 

23 


1,30 

9,79 

15,34 

24,87 

3,00 

16,03 

14,93 

20,22 

25,66 

5,00 

7,90 

19,89 

4,89 


1,3000 
0,2758 
0,1918 
0,1958 
0,1875 
0,5009 
0,4816 
0,2696 
0,2103 
0,4167 
0,2821 
0,1686 
0,2126 


nach 

SOHBADF 

1,57 
8,58 
13,85 
23,10 
3,03 
16,32 
18,81 
14,45 

4,85 

6,27 

23,47 

4,54 


md 


Ausserdem  enthält  die  Arbeit  für  die  angeführten  Verbindungen 
die  Werthe   von  A  und  B,   nnd  fUr  die  Elemente  — -j — 

P — -| — ,  wo  A  nnd  B  —  die  Constanten  der  Caucht  Disperaions« 
formel: 
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ans  den  Brechnngsindices  Air  rothes  und  violettes  Licht  berechr 
net  sind.  Ar. 

Dalb  und  Gladstonb.     On  dispersion-equivalents.    Rep. 

Brit.  Assoc.  1866.  Not.  lOf. 

H.  GrLADSTONE,     On  the  refraction  and  dispersion-equi- 
valents of  Chlorine,    Bromine  and  Jodine.    Rep.  Brit 

Assoc.  1866.  Not.  dTf.    Vgl.  Berl.  Ber.  1864.  p.  161,  1865.  p.  206. 
pttSZ:l—pt^  =  f^^^^^  wird  Dispersionsäqnivalent 

genannt  (die  Bedeutung  der  Buchstaben  ist  dieselbe,  wie  im  vor- 
hergehenden Bericht).  Während  das  Befractionsäquivalent  der 
Combination  GH^  =  7,6  ist,  aus  welcher  Verbindung  es  anch  be- 
stimmt werde,  so  ergeben  sich  für  das  Dispersionsäqnivalent 
verschiedene  Werthe.  Bei  Bestimmung  aus  8  Substanzen  oder 
Beihen,  welche  zur  Methylgruppe  (vinic  group)  gehören,  ist 
es  =  0,32-0,38,  im  Mittel  0,35,  bei  der  Benzolgruppe  0,62, 
bei  der  Pyridingruppe  0,58.  Chlor-,  Jod-  und  Brom  Verbindun- 
gen zeigen  ebenfalls  Unterschiede  in  den  Dispersionsäquivalen- 
ten, wenn  die  Bestimmungen  an  verschiedenen  Substanzen  aus- 
geführt sind.  Kr. 

Seidel.     Trigonometrische  Formeln  für  den  allgemein- 
sten Fall   der  Brechung   des   Lichtes    an    centrirten 

sphärischen  Flächen.     Munchn.  Ber.  1866.  II.  263-284;  Carl 
Rep.  III.  167-183t. 

Die  Formeln,  deren  sich  die  praktischen  Optiker  su  bedie- 
nen pflegen,  um  mit  Hülfe  trigonometrischer  Rechnung  den  Weg 
eines  Lichtstrahles  durch  ein  System  centrirter  Eugelflächen  su 
verfolgen,  gestatten  dies  nur  bei  solchen  Strahlen,  die  mit  der 
optischen  Axe  ursprünglich  in  einer  Ebene  liegen.  Die  erhöh- 
ten Anforderungen,  welche  in  Bezug  auf  Oeffnung  und  Gesichts- 
feld namentlich  bei  Photographenobjectiven  gestellt  werden,  er- 
fordern die  Berücksichtigung  der  Strahlen  ausserhalb  der  Azen- 
ebene.  Die  nachstehenden  Formeln  sind  aus  diesem  Grunde  so- 
sammengestellt.  Bei  Anwendung  im  optischen  Institut  von 
Steinh£{l  bat  ßich  ihro  Zweckmässigkeit  bewährt. 
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Ein  Lichtstrabi  treffe  eine  der  sphärischen  Flächen  eines 
centrirten  optischen  Apparates  in  P.  Durch  den  Mittelpunkt  Jf  der 
Engelfläche  sei  senkrecht  zur  optischen  Axe  eine  Ebene  E  gelegt, 
die  von  dem  (vor-  oder  rückwärts  verlängerten)  auffallenden 
Strahl  in  Q,  von  dem  gebrochenen  in  Q'  getroffen  werde.  Die 
Lage  von  Q  und  (y  wird  bezogen  auf  ein  System  Polarcoordi- 
naten  in  der  Ebene  E,  mit  dem  Anfangspunkt  Jlf ;  u  resp.  ti'  be- 
seichnen  die  Radien  von  Q  und  Q',  ü  den  Winkel;  den  die  bei- 
den gleichgerichteten  Lichtstrahlen  mit  einer  beliebig  gerichteten 
Axe  M  einschliessen.  Die  Bichtungen  des  einfallenden  und  ge- 
brochenen Strahles  sind  bestimmt  durch  die  Winkel  u>  resp.  u/, 
welche  jene  Strahlen  mit  den  in  Q  resp.  Q'  nach  der  Seite  hin, 
von  der  die  Lichtstrahlen  kommen,  auf  E  errichteten  Senkrech- 
ten bilden,  und  durch  die  Winkel  p  resp.  p',  die  die  Projectionen 
des  einfallenden  respective  gebrochenen  Strahles  mit  der  Axe  M  ' 
bilden.  Der  Dreieckswinkel  PQM  sei  =  A,  PQ^M  =  X',  R  der 
absolute  Werth  des  Engelradius.  Die  oberen  Zeichen  in  den 
Formeln  gelten  fbr  den  Fall,  dass  die  Fläche  ihre  Convexität 
der  Seite  zukehrt,  von  der  ursprünglich  das  Licht  herkommt; 
die  unteren  im  entgegengesetzten  Falle. 

Ist  der  einfallende  Strahl  vollständig  bestimmt  (d.  h.  tr,  p, 
U,  u  gegeben),  so 

1)    .     .    cos  A  =  qp  sin  u>  cos  (p—  r)(0^<A<180^). 
Der  Einfallswinkel  S  wird  bestimmt  durch 

2) sm  S  =  — T| — . 

Der  Brechungswinkel  8' 

3)     .     •    sin  8'  sss  —  sin  8  (n  und  n'  Brechungsindices). 

4) y  =  A+S— S'. 

Der  gebrochene  Strahl  wird  dann  bestimmt  durch 

-  /  «-  Jtsiny  _      n^  sin  A 

'  sm  V  «'   sm  V 

sin  A 

6)  .     .   sin  id'  sin  (p'  —  ü)  =  -, — j  sin  w  sin  (p — U), 

7)  .    .    Binfe^cOB(p^--ü)  =  +cobV. 
oder  {Hat  7) 
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Q\  *      f       *       sm(p— ü) 

8) tg  ir' ==  tg  w -r-T^^ — =f:. 

Zur  OontroUe  dienen  die  Formeln 

n\       I  MP  (S — y)  sin  A  sin  to^  ^  sin  l'  sin  tp 

*  ^      -sin(p— pO  ""  sin(p  — £f)  ""  sin  ö/—  ü)' 

,TTx  8in(S— y)sin(g+y)  ,  ^ 

we 

n        , 

n'        * 

Trifft  der  gebrochene  Strahl  auf  eine  neue  solche  Fläche, 
so  haben  fUr  den  Vorgang  an  dieser  w^,  p'  dieselbe  Bedeutung 
wie  Anfangs  to  und  p.  Bezeichnet  man  durch  Buchstaben  mit 
unteren  Indices  1,  2,  •...  die  Grössen,  welche  für  die  zweite, 
dritte  etc.  Brechung  dieselbe  Bolle  spielen,  wie  die  gleichnamigen 
ohne  Index  fUr  die  erste,  so  ist 

9)  •  •  •  -  •  •  i"'-:^' 

'    •     Kcos(p'-ü,)  =  tt'cos(p'— ü)— ^tg»'' 
wo  D  der  Abstand  der  Mittelpunkte  der  ersten  und  zweiten  respec- 
tivez  weiten  und  dritten  etc.  Kugelflächen.  Die  Axe,  von  der  an  die 
Winkel  ü^  und p^  gerechnet  sind,  ist  parallel  MA.  Zur  ControUe  dient 

riin    _?JSJ?L  ^         tfj         _         ^' 

^     ^    sin  {Ü—U,)       sin  (p*—  r)  ""  sin  (p'—  Uy 

Sind  Uf,  üfy  IT/,  Pt  bekannt,  so  wiederholen  sich  in  Bezug  auf 
die  zweite  Brechung  die  Bechnungen  nach  den  Gleichungen  1) 
bis  7).  In  derselben  Weise  wird  bei  weiteren  Brechungen  ve^ 
fahren. 

Die  Formel  10)  bestimmt  auch  den  Punkt,  in  dem  der  ge- 
brochene Strahl  nach  der  letzten  Brechung  die  Ebene  trifft,  in 
der  das  Bild  betrachtet  werden  soll.  D  bedeutet  dann  die  Ent- 
fernung der  Bildebene  vom  letzten  Mittelpunkt  {D  positiv,  wenn 
die  Strahlen  bbi  ihrer  ursprünglichen  Richtung  später  auf  die 
Bildebene  als  auf  die  Mittelpunktsebene  treffen  würden). 

Ist  von  dem  ursprünglichen  StriAl.  nnr  to  und  p,  und  atatt 
u  und  ü  der  Funkt  gegeben,   durch  den  der  Lichtstrahl  gehl| 
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und  sind  die  PoIarcoordioatioD  desselben  in   einer  dnrch  ihn 
senkrecht  zur  Axe  gehenden  Ebene  v,  und  V^  der  Abstand  der 
Ebene  von  M  ss  ^^  so  findet  man  u  und  V  durch 
'U9m(p~ü)  =  VBm(p — V), 

tf  COs(p — Ü)  =  t>C08(p—  V) — ^tglPi 

Zur  ControUe  dient 

Jtgw     __  f> u 

sin  (F-  ü)  ""  sin  lp~ü)  "^  sin  (p  -  F)*  Kr. 


K.  L.  Bauer.     Ueber  die  Brechung  des  Lichteis  und  das 
Minimum   der    prismatischen    Ablenkung.      Pogg.  Ann. 

CXXXI.  472-480t;  Carl  Repert.  III.  28-36. 

Bemerkungen  über  das  Minimum  der  prismati- 
schen Ablenkung.      Pogg.  Ann.  CXXXIL  658-660t. 

Die  Arbeiten  enthalten  einen  vom  Verfasser  herröhrenden 
elementaren  Beweis  des  Satzes  vom  Minimum  der  Ablenkung 
bei  prismatischer  Brechung,  eine  Vereinfachung  des  im  Gehubb'- 
sehen  Wörterbuch  angegebenen^  und  endlich  eine  Abänderung 
des  von  ETTnvGSHAUSEN  geführten  in  Eülp's  Lehrbuch  der  Physik 
mi^etheilten  Beweises  fttr  denselben  Satz.  Kr, 


E.  Reusch.     Reflexion   und  Brechung    des  Lichtes   an 
sphärischen   Flächen    unter   Voraussetzung   endlicher 

EinfallswinkeL     Pogg.  Ann.  CXXX.  497-518t. 

Ein  Auszug  aus  einem  üniversitätsprogramm  von  1857. 
Fällt  ein  unendlich  dünnes  Bündel  von  Lichtstrahlen,  welche 
Yon  einem  Punkt  ausgehen ,  unter  einem  endlichen  Winkel  auf 
eine  brechende  oder  reflectirende  EugelflächCi  so  vereinigen  sich 
die  gebrochenen  oder  reflectirten  Strahlen  nicht  in  einem  einzi- 
gen Brennpunkt,  sondern  sie  schneiden  sich  in  zwei  in  endlicher 
Entfernung  von  einander  liegenden  rechtwinklig  gekreuzten 
Brennlinien.  Die  Arbeit  enthält  eine  elementare  Darstellung 
der  einschlagenden  Verhältnisse  fiir  den  Fall  der  Brechung  und 
Reflexion  an  einer  Kugelfläche ;  und  der  Brechung  an  einer 
Ebene.     Die  gefundenen  Resultate  werden  angewendet  auf  die 
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Erscheinungen  am  Planparallelglas,  am  belegten  Glasspiegel,  an 
Prisma^  der  sphärischen  Linse  und  dem  Regenbogen.         Kr. 


A.  Martin.     Interpretation  g^om^trique  et  combination 
de  la  th^orie  des  lentilles  de  Gauss.  Ann.  d.  chim.  (4)  X. 

385-455t. 
Zweck  der  Arbeit  ist,    der  GAUss'schen  Linsentheorie  mit 

ihrer  Erweiterung  durch  die  LisTiNo'schen  Knotenpunkte  in 
Frankreich  weitere  Verbreitung  zu  verschaffen.  Die  Brechung 
und  Reflexion  an  einer  Eugelfläcbe,  die  Brechung  durch  eine 
Linse  und  ein  Linsensystem  werden  ausführlich  behandelt;  die 
von  Listimg  symptotische  Punkte  genannten  Punkte  bezeichnet 
der  Verfasser  als  Punkte  von  Bravais  mit  Bezug  auf  eine  1851 
veröffentlichte  Untersuchung  (Ann.  d.  chim.  (3)  XXXIII.  498). 
Dann  werden  Methoden  angegeben,  um  experimentell  die  Lagen 
der  Hauptbrennebene  und  die  Hauptbrennweiten  von  Linsen- 
systemen zu  bestimmen.  Den  Schluss  bildet  die  Anwendung 
der  neuen  Theorie  auf  die  Lonpe.  £r. 


J.  MüLLEB.     Zur  Dioptrik  der  Linse.     Pogg.  Ann.  CXXX. 

100-118t. 

Es  wird  gezeigt  dass  die  Ausdrücke  Convex-  und  Concav- 
linse,  CoUectiv-  undDispersivlinse,  Linse  mit  positiver  und  negtr 
tiver  Brennweite,  welche  häufig  als  gleichbedeutend  angesehen 
werden,  es  keineswegs  sind.  Concav-convex-Linsen  können 
nur  negative  Brennweite  haben. 

Linsen  mit  positiver  Brennweite  haben  für  alle  zwischen 
dem  ersten  Hauptpunkt  und  ersten  Linsenscheitel  gelegenen 
(reellen  oder  virtuellen)  Objecto  dispansive  Brechung,  Linsen 
mit  negativer  Brennweite  für  die  Objecto  in  gleicher  Lage  da- 
gegen collective.  Bei  der  Untersuchung  dieser  Frage  kommt 
der  Verfasser  auf  die,  von  Listing  Symptosen,  von  ihm  Indiffe- 
renzpunkte genannten  Punkte  der  Axe,  in  denen  Object-  und 
Bildpnnkt  zusammenfallen.  Während  dieselben  bei  Convexlinsen 
stets  auftreten,  finden  sie  sich  bei  den  gebräuchlichen  Concav- 
linsen  (von  geringer  Dicke)  nicht.  Kr. 


Martin.  Müller.  Töplbr.  Mklbkns.  Golombs.  237 

A.  Töplbr.     Optische  Studien  nach  der  Methode    der 
Scblierenbeobachtung.     Pogg.  Ann.  CXXXI.  33-55,  l80-2l5t. 

Ueber  das  Princip  der  Methode  vergl.  Berl.  Ber.  1864. 
p.  166.  Der  Apparat  ist  dadurch  yerbessert,  dass  die  Lichtquelle 
(filr  constante  Beleuchtung  eine  halbkreisförmige  OefiPnung  in 
einem  Schirm;  f&r  momentane  das  Bild  eines  elektrischen  Fun- 
kens) auf  der  einen  Seite  geradlinig  begrenzt  wird.  An  eine 
Wiederholung  der  interessanten  schon  1864  der  Hauptsache  nach 
mitgetheilten  Beobachtungen  über  die  Schallwellen,  welche  durch 
das  Ueberschlagen  kleiner  elektrischer  Funken  in  der  Luft  er- 
zeugt werden,  schliessen  sich  Bemerkungen  über  die  Zeitdiffe- 
renz  zwbchen  den  Funkenentladungen  in  zwei  Luftstrecken, 
welche  in  derselben  Leitung  hintereinander  angebracht  sind. 

Kr. 

La  lentille  de  M.  EbNTMAYER.    Mondes  (2)  XV.  492-494t. 

Das  photographische  Objectiv  von  E£NTifAT£B,  bestimmt  zur 
Aufnahme  von  Landschaften,  besteht  aus  zwei  convex-concaven 
concentriscb  aufgestellten  Linsen  von  derselben  Glassorte,  deren 
Brennweiten  sich  verbalten  wie  2 : 3.  Grosse  Oefihung  und  voll- 
standige  Achromasie  werden  als  seine  Vorzüge  angegeben.    Kr. 


MsLssKs.     Benutzung  der  Transparenz  der  Metalle  für 

Brillengläser.      Dingler  J.  CLXXXIII.  leSf. 

Der  Verfasser  litt  in  Folge  einer  Augenentzündung  an  Pho- 
tophobie. Eine  Brille  mit  blassblauen  Gläsern,  welche  mit 
Ooldblatt  bedeckt  waren,  leistete  ihm  wegen  der  besonderen 
HUde  des   durch  das  Metall  geheudon  Lichtes  gute  Dienste. 

■  Kr. 

CoLOMBs»     Sur  une  m^thode  ä  employer  pour  le  choix 
deslunettes.    C.  R.  Lxiv.  279-28it. 

Unter  den  Namen  ,,indicateur  de  la  vue'  wird  ein  Opto- 
meter beschrieben,  bei  dem  die  deutliche  Sehweite  bestimmt 
wird  durch  das  Mittd  ans  dem  Maximum  und  Minimum  der 
£iitfemangen  in  denen  man  Schriftproben  von  1*"*"  durch  eine  I 

J 
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Oefihung  (deren  Dimensionen  nicht  angegeben   sind)   deoilieh 
erkennen  kann.  Kr. 


Glaubet.  On  a  mechanical  means  of  producing  the 
differential  motion  required  to  equalize  the  focoa  of 
the  different  planes  of  a  solid.   Athen.  1867.  p.  370-37it. 

Photographische  Aufnahmen  grösserer  Objecte  z.  B.  von  Land- 
schaften zeigen  ferner  liegende  Gegenstände  unverhSltnlssm&ssig 
verkleinert  im  Vergleich  mit  näher  liegenden.  Um  diesem 
TJebelstand  abzuhelfen  ist  ein  Objectiv  construirt^  bestehend  ans 
zwei  Linsen;  die  während  der  Aufnahme  durch  einen  Hechanis- 
mus nach  entgegengesetzter  Bichtung  verschoben  werden  kön- 
nen. Die  während  der  Aufnahme  vorgenommene  Aenderung  des 
Objectivs  bewirkt^  dass  nach  einander  die  deutlichen  Bilder  nah 
und  fern  gelegener  Gegenstände  in  zweckmässigem  GrÖ88enve^ 
hältniss  auf  der  photographischen  Platte  erzeugt  werden.     Kr. 


P.  Secchi.    Ueber  die  Durchsichtigkeit  des  Stabeisens  in 
rothglühendem  Zustande.    G.  R.  LXIV.  778;  Dingi.er  J. 

CLXXXIV.  497t;    In^-  obs.  XL  400;   Brdhann  J.  CII.  55;   Inst 
XXXV.  132. 

Eine  schmiedeeiserne  Röhre^  welche  bis  zum  Hellroth -,  fisst 
Weissgltthen  erhitzt  war,  liess  an  einen  dunkelen  Ort  gebracht, 
deutlich  im  Innern  des  Eisens  eine  schwarze  Ader  erkennen. 
Es  geht  daraus  die  Durchsichtigkeit  des  rothglühenden  Eisens 
bei  einer  Stärke  von  mindestens  einem  halben  Gentimeter  hervor. 

Kr. 


Lamt.  Ueber  eine  neue  Art  von  Erystallglas  mit  Thal- 
liumoxyd als  Basis.  Dingler  J.  GLXXXVL  32&-230t;  Brdiianh 
J.  Cl.  319-320;    Inst.  XXXV.  384t;   Schlöiolcb  Z.   S.  XIIL  73. 

Vgl.  Abschnitt  über  ^^optische  Instrumente". 

Thallinmozyd  als  Ersatz  von  Eali  angewendet  liefert  ein 
GlaSy  das  sich  durch  Härte,  Glanc,  Brechungs-  und  ZerBtrenimg«. 
vermögen  auszeichnet.    Bei  4;  18  spec.  Gewicht  waren  bei  einer 


ClAüDET.  SkOCBI.  LaMY.  OYLDtN.  LlA».  289 

Ph>be  die  KrechnngsindiGes  Air  die  FRAüNHOFBB'schen  Linien 

B,D,H 

Hb  =1,661,    HD  =  1,673,    na  =  1,710.  Kr. 


Gtlden.      Untersuchungen    über    die    Constitution    der 
Atmosphäre  und  die  Strahlenbrechung  in  derselben. 

Mem.  d.  St.-Pet.  1866.  X.  Nr.  1.  p.  l-82t. 

Die  BssftKL'schen  Befractionstafeln  sind  berechnet  unter  Vor- 
anssetzangen  über  die  Temperaturabnahme  in  der  Atmosphäre, 
welche  den  Thatsachen  nur  unvollkommen  entsprechen.  Es  sind 
in  Folge  dessen  die  für  grosse  Zenithdistanzen  sich  aus  den  Ta- 
feb  ergebenden  Befractionen  zu  gross.  Mit  Benutzung  der 
Temperaturbeobachtungen  an  hochgelegenen  Orten  und  bei  Luft* 
rasen  ist  ein  Gesetz  über  die  Temperaturabnahme  mit  der 
Eutfemung  von  der  Erdoberfläche  aufgestellt,,  und  es  sind  mit 
Hfllfe  desselben  Befractionstafeln  berechnet,  zu  deren  Prüfung 
so  Palkowa  eine  Beobachtungsreihe  angestellt  wird.  üfr. 


£.  LiAis.  Sur  la  r^fraction  de  la  lumi^re  depuis  le 
z^nith  jusqu^au  dessous  de  Thorizon.  Bull.  d.  Brux.  (2) 
XXn.  214-218t. 

Es   wird  mitgetheilt  zur  Berechnung  der  atmosphärischen 
Strahlenbrechung  die  Formel 

1  +  ni  0,760    g  ^ 

.     yr*  coB*g + 2rft'— r  CQg  g  4-  yr*co9*a+2rh'"—}fr*co8*» + ZrA" 
""*  A'  +  A^'-A'' 

oder  fär  die  numerische  Berechnnng  bequemer 

*=  l+nl0,?607/^^*g*"+^^g*'*^'-^*^^*^)"°»> 

worin        % 

it  die  Befraotion, 

h  die  Höhe, 

wdehe  die  Atmosphäre  besitzen  würde,    wenn  sie  überall  die 

Dichtigkeit  wie  am  Erdboden  beim  Druck  von  0,760"  hätte 
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m  die  Gonstante  60,616"  herrührend  von  der  brechenden  Ersft 
der  Luft 

g  die  Beschleunigung  durch  die  Schwere  unter  45*  Breite, 
^  dieselbe  Beschleunigung  unter  anderer  Breite, 

r  den  Erdradius  unter  dieser  Breite, 

t  die  Temperatur, 

B  der  Barometerstand  reducirt  auf  0', 

z  die  scheinbare  Zenithdistanz, 

n  den  Ausdehnnngscoefficienten  fär  Gase  bedeuten,  nnd  wo 

*'=a+*)*,  *"  =  a+i+i)*,  *'"  =  (2-i)*, 

Die  Ableitung  der  Formel  soll  in  einem  später  zu  veröffent- 
lichenden Werk  des  Verfassers  gegeben  werden. 

Die  Formel  giebt  ftir  horizontale  Refraction  2103''.  Dordi 
eine  kleine  Abänderung  im  Werthe  von  h  erhält  man  die  Zahl 
2106  von  Delambrb  und  unter  Beibehaltung  der  abgefinderten 
Werthe  von  h  erhält  man  für  die  verschiedenen  ZenithdiBtanzen 
Werthe  die  mit  den  nach  der  Formel  von  Laplace  berechneten 
gut  übereinstimmen,  die  grössten  Abweichungen  finden  statt  bei 

89^        1516,8"  (LiAis)    1&18,6''  (Laplacb) 

90  SO'  2508,3    -    2505,0 

86     737,3    .     736,1     -      Kr. 


L.  SoHNCKE.  üeber  den  Einfluss  der  Bewegung  der  Licht- 
quelle auf  die  Brechung.  Kritische  Bemerkung  zu 
der  Entdeckung  des  Hrn.  Prof.  Elikkerfues.    Astron. 

Nachr:  1867.;  Pogg.  Ann.  CXXXII.  p.279-292t.    Vei^l.  Berl.  Ber. 
1865.  p.  199. 

Wir  haben  im  Jahre  1865  fiber  eine  Arbeit  des  Hrn.  Eldi- 
KERFUES  berichtet,  deren  Beealtat  war,  dass  die  Bewegung  einer 
Lichtquelle  oder  auch  die  der  Erde  den  Brecfaangsexponenten 
ändere ;  dass  man  also  durch  die  Aenderung  der  prismatischeD 
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Ablenkung  die  Bewegung  eiDea  Sterns  in  Bezog  auf  die  Erde 
bestimmen  köuAe.  Hr.  Sohngke  sucht  diese  Besultate  zu  wider- 
legen und  wendet  sich  zunächst  gegen  die  Beobachtungen  von 
EimKERFCES.  Er  zeigt,  dass  die  einzelnen  Beobachtungen  so 
stark  differiren,  dass  man  daraus  mit  Sicherheit  gar  keinen 
Schlass  ziehen  kann,  eine  Bemerkung,  die  auch  wir  in  unserm 
Referate  (vgl.  Berl.  Ber.  1865)  gemacht.  —  Was  nan  die  theo- 
retische Ableitung  betrifft,  so  wird  gezeigt,  dass  die  einfache, 
▼on  Elink£rfu£8  selbst  später  als  ungenügend  bezeichnete  Ab- 
leitung, eine  willkürliche  Interpretation  der  Gleichung  der  Licht- 
bewegung ist,  dass  man  mit  demselben  Hechte  die  Gleichung 
nach  einiger  Umformung  auch  anders  interpretiren  könne.  Der 
strengere  Beweis  von  Elinkerfues  ist  aber  jedenfalls  unrichtig, 
da  er  eine  Welle  als  zusammengesetzt  betrachtet  aus  unendlich 
vielen  Wellen  von  unendlich  kleiner  Amplitude,  aber  mit  einer 
Wellenlänge,  die  bei  allen  gleich  und  auch  der  schliesslichen 
Wellenlänge  gleich  ist,  eine  Anschauung;  die  der  Theorie  der 
WeUenbildung  völlig  widerspricht.  Es  kann,  wie  Hr.  SomrcKS 
seigtj  durch  Bewegung  einer  homogenen  Lichtquelle  sehr  wohl 
eine  Farbenänderung  eintreten,  aber  nicht  ohne  gleichzeitige 
Aenderung  von  Schwingungsdauer  und  Wellenlänge. 
Beobachtet  man  daher  einen  Stern  durch  ein  gewöhnliches  Prisma, 
so  müssten  sich  bei  starker  Bewegung  des  Sterns  die  dunkeln 
Linien  im  Spectrum  ein  wenig  gegen  ihre  Lage  im  Sonnen- 
spectrnm  verschoben  zeigen^  und  aus  der  Grösse  dieser  Yerschie- 
bong  könnte  man  dann  auf  die  Geschwindigkeit  des  Sternes 
schliessen;  es  könnte  aber  nicht  in  einem  achromatischen  Prisma 
dmrch  die  Bewegung  des  Sternes  die  Ablenkung  der  Strahlen 
im  Prisma  geändert  werden.  Wn. 


Fernere  Litteratur. 

F.  EisENLOHB.    üeber  das  Brechungsgesetz.     Schlömilch 

Z.  S.  f.  Math.  XIL  438t.  (Elementarer  Beweis  des  Satzes^  dass  das 
Minimum  der  Ablenkung  der  Lichtstrahlen  im  Prisma  bei  gleichen 
Eiolalls*  nnd  Anstrittswinkel  stattfinde.) 

Delaunat.    Remar'ques  au  sujet  de  la  parallaxe  solaire 
et  des  di£Förenteß  möthodes  des  quelles  ont  peut  la 

Portocbr.  d.  Pbys.  XliU.  16 
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d^terminer.  Inst.  XXV.  393-394t.  (Die  Methode  von  Leverrier 
aas  der  Mondgleichung  der  Erde  führt  zu  weniger  genauen  Resulta- 
ten, als  die  Methode  der  Venus-Durchgänge,  die  der  Beobachtung  des 
Mars  in  der  Opposition  und  die  durch  Mondbeobachtungen.) 

Vogel  jun.  Fett-  und  Eiweissbestimmungen  nach  dem 
Systeme  der  optischen  Milchprobe.    Munchn.  Ber.  1867.  I. 

294-305». 

KouTNY.  Construction  der  Selbstschattengrenze  von  Ro- 
tationsflächen in  der  Perspective  unter  Voraussetzung 
paralleler  Lichtstrahlen.    Wien.  Ber.  LV.  (2)  215-263*. 

A.  Cayley.      A    supplementary    memoir    on    caustics. 

Phil.  Trans.  1867.  p.7-17;  Proc.  Roy.  Soc.  XV.  268. 

ScHKAüF.  üeber  die  Analogien  zwischen  dem  Refractions- 
äquivalent  und  dem  specifischen  Volumen.  Z.S.  f.  Chem. 
X.  252-256. 


12.     Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption. 


J.  Angsteöm  et  R.  Thalien.     Sur  les  lignes  de  Fbaun- 
HOFER  et  sur  la    partie  violette    du  spectre    solaire. 

Mondes  (2)  XV.  238-244t.     Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  180-181. 

EiRGHHOFF  hatte  in  seiner  bekannten  Arbeit  von  1861-1862 
nar  den  Theil  des  Spectrums  zwischen  den  FRAUNHOFER'scbea 
Linien  A  nnd  0  untersacht  und  bestimmt  ausgesprochen  sich 
hierauf  zu  beschränken.  Die  Verfasser  haben  es  daher  unter- 
nommen auch  den  Theil  zwischen  0  und  H  eu  untersuchen  und 
zu  zeichnen.  Die  Verfasser  bedienten  sich  eines  Spektroskops^ 
construirt  aus  zwei  Fernrohren,  von  denen  das  eine  als  GoUi- 
mator  des  andern  sura  Beobachten  diente  und  einem  mit  Schwe- 
felkohlenstoff gefüllten  Prisma  mit  dem  brechenden  Winkel  von 
60°:  es  konnten  damit  sämmtliche  von  Kircbhoff  beobachteten 
Linien  erhalten  werden,. abgesehen  von  denen,  die  in  dem  neu 
untersuchten  Theile  entdeckt  wurden.  Um  im  Violett  die  n5- 
thige  Intensität  zu  bekommen  wurden  die  Strahlen  durch  ein 
grosses   DALTON'sches  Objectiv   auf  den   Spalt    des    CoUimators 
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geworfen.  Die  Messungen  wurden  mit  einem  vor  dem  Ocular 
eingeschobenen  Olasmikrometer  gemacht.  Jenseit  H  sind  die 
Linien  sehr  schwach  und  nur  unvollkommen  beobachtbar^  auch 
die  übrigen  Linien  konnten  nur  mitten  im  Sommer  bei  klarem 
Himmel  gut  unterschieden  werden.  Hieran  schliessen  sich  Un- 
tersuchungen über  die  Comcidenz  der  FBAUMHOFER^schen  Linien 
mit  den  Linien  der  Metallspectra.  Die  Versuche  wurden  mit  dem 
RuHMKORFF sehen  Inductorium  angestellt,  wo  die  Pole  aus  dem 
betreffenden  Metall  oder  einer  Verbindung  gefertigt  waren  (Ei- 
sen, Braunstein,  Kohlenspitzen  in  Chlorkaliumlösung  getaucht  etc.) 
Die  Metallspectra  wurden  mit  einem  gleichzeitig  beobachteten 
xmd  entworfenen  Sonuenspectrum  verglichen.  —  Von  den  Fraun- 
HOFBR^schen  Linien  sind  einige  scharf  deutlich  begrenzt,  andere 
verwaschen  und  wenig  bestimmt.  Die  ersten  rUhren  fast  immer 
von  Eisen  oder  einem  Metall  (Calcium,  Chrom)  her.  So  giebt 
es  zusammen  460  Eisenlinien,  eine  Zahl  die  wahrscheinlich  noch 
zu  niedrig  ist;  auch  die  Coincidenz  der  drei  Wasserstofflinien 
wird  von  den  Verfassern  nachgewiesen.  Die  Verfasser  schliessen 
sich  der  Anschauung  an,  dass  die  Linien  durch  Absorption  der 
Sonnenatmosphftre  entstehen  und  mit  den  Linien  der  chemischen 
Elemente  unseres  Planeten  zusammenfallen,  unbekannte  Ele- 
mente aber  wahrscheinlich  nicht  in  der  Sonnenatmosphäre  vor- 
handen seien.  Die  Resultate  fassen  die  Verfasser  in  folgendem 
BUsammen. 

1)  Ein  sehr  wirksames  Spektroskop,  geeignet  zum  detaillir- 
testen  Studium  des  Sonnenspektrums  kann  man  auf  viel  einfachere 
Weise  erhalten  als  die  von  Eirchhoff  angegebene. 

2)  Die  bemerkenswerthesten  FRAUNHOFBR^schen  Linien  rüh- 
ren gröestentbeils  vom  Eisen  her. 

3)  Der  Liste  der  Körper,  deren  Gegenwart  in  der  Soone 
von  KmoBHOFF  constatirt  wurde,  können  hinzugefügt  werden 
Wasserstoff  und  Mangan.  Seh. 


W.  GiBBS.     On  the  construction  of  a  normal  map   of 
the  solar  spectrum.     Siujman  J.  (2)  XLIII.  i-iof. 

Entwurf  einer  Spektraltafel  unter  Zugrundelegung  der  Mea- 

16* 
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Bungen  der  Wellenlänpcen  von  Angström.  Die  Arbeit  enthält 
zagleich  Tabellen,  in  denen  die  KiRCHHOFF'sche  Eintheilung  des 
Spektrums  mit  den  dazu  gehörigen  Wellenlängen  zusammen- 
gestellt ist.  Seh. 

G.  B.  AiRY.     Calcul  des  longueurs   d'ondes  lumineuses 
correspondantes     aux    diverses    lignes     du    spectre, 

mesur^es   par  KlJtCHHOFF.     Mondes  (2)  XV.  209-210t;   Proc. 
Roy.  Soc.  XV.  405-406. 

Der  Verfasser  hat  versucht  die  Wellenlängen  für  gewisse 
Linien  nach  den  direkten  Messungen  von  Fraunhofer  zu  be- 
stimmen, dann  die  entsprechenden  Werthe  für  dieselben  Linien 
nach  den  Messungen  von  Eirchhoff^  um  diese  als  Funktion 
der  zweiten  in  algebraischer  Formel  auszudrücken.  Diese  For- 
mel wurde  auf  jede  einzelne  Linie  angewandt  und  darauf  die 
Wellenlängen  in  Millimetern  berechnet.  Eine  Tabelle  und  die 
weitere  Ausfilhrung  sind  der  Notiz  nicht  beigefügt.         Seh. 


J.  P.  Gassiot.  On  the  observations  made  with  a  rigid 
spectroscope  by  Captain  Mayne  and  Mr.  Connor  of 
H.  M.  S.   „Nassau^'    on  a  voyage  to   the   straits  of 

Magellan.      Proc  Roy.  Soc.  XVI.  6-14t;  Int.  Obs.  XII.  158-159. 

Das  von  den  Herren  Gassiot  und  Browning  constmirte 
unbewegliche  Spektroskop ;  das  im  Berl. .  Ber.  1865.  p.  220, 
11.221  beschrieben  ist,  wurde  behufs  Feststellung  des  EinfluaaeB 
der  Schwerkraft  auf  den  Brechnngsindex  Hm*  Capit  Matnb  auf 
seiner  Reise  nach  der  Magellansstrasse  mitgegeben.  Die  Beob- 
achtungen wurden  von  einem  Offizier  des  Schiffes  Hrn.  Connor 
angestellt;  der  bei  jeder  Beobachtung  der  DLinie  zu  verzeicb- 
nen  hatte:  Datum,  Breite,  Lufttemperatur,  Temperatur  der  Pris- 
men und  Barometerstand.  Die  zusammengestellten  Beobachtun- 
gen ergaben  eine  Veränderung  der  Lage  der  D  Linie.  Die  Tem- 
peraturveränderungen hatten  nur  einen  unbedeutenden  Einflnss, 
wie  schon  durch  frühere  Beobachtungen  festgestellt  war.  Auch 
die  Gorrectionen  wegen  des  Luftdrucks  waren  äusserst  gering« 
StOKSs,  dem  die  Resultate  mitgetbeilt  wurden,  glaubt  die  Ver- 
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inderuDgen  ansser  in  der  gegebenen  Ursache  Verändertingen  im 
Spektroskop  suscfareiben  zu  müssen.  Die  Beobachtungen  waren 
ako  nicht  entscheidend.  Seh. 


J.  Browning.     On  the  spectra  of  the  meteors  of  noyem- 

ber   13-14,   1866.      Phil.   Mag.   (4)   XXXIII.   234-236t;    Inst 
XXXV.  239;  Monthly  Not.  Ifilß?.  11.  january;  Int.  Obs.  X.  465-4H6. 

Der  Verfasser  stellte  ein  Prisma  mit  der  Axe  parallel  dem 
H<mzonte  und  beobachtete  die  Spektra  der  Meteore,  die  in  dass 
betreffende  Beobachtungsfeld,  das  die  Gegend  vom  Ausstrahlnngs- 
pvnkt,  ein  wenig  westlich  vom  grossen  Löwen  bis  zum  Oürtel 
des  Orion  umfasste,  traten.  Eine  sichere  Beobachtung  der  ein<* 
seinen  Spektra  war  nicht  möglich,  wohl  aber  Hess  sich  die  grosse 
Verschiedenheit  derselben  constatiren.  Der  Verfasser  will  fol« 
gende  Spektra  beobachtet  haben: 

1)  Continuirliche  Spektra,  mit  allen  sonst  sichtbaren  Strah- 
len, violett  ausgenommen. 

2)  Spektra  mit  vorwiegendem  Gelb,  sonst  ähnlich  den  vo- 
rigen. 

3)  Spektra  mit  fast  ganz  homogenem  gelben  Lichte,  nur 
eine  Spur  von  Roth  und  Grün  an  den  beiden  Seiten  des  Spektrums. 

4)  Spektra  von  nur  homogenem  grünen  Lichte,  von  denen 
nur  zwei  beobachtet  wurden. 

Alle  Kerne  schienen  continuirliche  Spektra  zu  geben;  das 
Liebt  der  Schweife,  das  blau,  grün  oder  stahlgrau  war,  schien 
homogen  zu  sein,  war  aber  zu  schwach  um  ein  deutliches  Spek- 
trum zu  geben.    Linien  wurden  nicht  beobachtet.  Seh, 


W.  Wbbb.   Red  stars,  double  stars,  nebulae  —  Linne  and 

AbISTOTELES  —   OCCUltations.     Int.  Obs.  XI.  275-283t. 

Enthält  eine  Angabe  über  einen  veränderlichen  rothen  Stern 
aCrateria  und  die  Stellung  de(s  Doppelstems  von  i'Hjdrae;  auch 
die  übrigen  in  der  Abhandlung  enthaltenen  Notizen  sind  nur  von 
astronomischem  Interesse.  Die  übrigen  Abhandlungen  im  Int. 
Ob«.  XL  4Ö9-467,  XII.  370.381,  die  dieselben  Gegenstände  be- 
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Ikandeln,  bieten,  abgesehen  von  einigen  Angaben  über  Farbe  der 
Nebelflecke ,  in  physikalischer  Beziehung  nichto  Bemerkens- 
werthes«  Sek, 

J.  Browning.      The    lunar    eclipse    of   septembre    13. 

Int.  Obs.  XIL  22d^226t. 

Der  Beobachter  hat  von  den  Farben,  die  sonst  bei  einer  Mond- 
finsterniss  beim  Monde  beobachtet  sitid,  Eupferroth  im  verdunkelten 
Theile  und  Blau  am  nicht  verdunkelten,  Nichts  wahrgenommen. 
Der  Verfasser  schreibt  die  Farben,  wenn  sie  eintreten,  der  Absorp» 
tion  durch  di^  Atmosphäre  au.  In  der  Nacht  der  Beobachtung 
war  die  Atmosphäre  sehr  klar  und  daher  erklärt  sich  vielieickt 
die  Abwesenheit  der  Farben.  Seh. 


H.  J.  Slack.     On  colours  seen  during  the  lunai'  eclipse, 
sept.  13,  with  remai'ks  on  the  preceding  communica- 

tion.       Int.  Obs.  XII.  226-227t. 

Hr.  Slack,  der  dieselbe  Mondfinsterniss  wie  Hr.  Browndig 
beobachtet  hat,  will  die  betreffenden  Farben  beobachtet  haben. 
Der  Schatten  war  nach  ihm  dunkel  purpurroth  und  die  Farbe  des 
benachbarten  Himmels  dunkelroth.  Die  Farbennüancen  wechaelten 
etwas  im  Lauf  der  Finsterniss;  als  der  Mond  aus  dem  Schatten  trat 
wurden  bläuliche  Farben  auf  dem  freien  Theile  bemerkt.  Diese 
Verschiedenheit  in  der  Beobachtung  rührt  nach  dem  Verfasser 
möglicherweise  von  den  verschiedenen  Instrumenten^  die  bei  der 
Beobachtung  gebraucht  wurden,  her.  Seh, 


A.  S.  Herschel,  The  november  meteor-shower  at  Glasgow. 

Int.  Obs.  X.  459-465t. 
Die  Abhandlung  enthält  zuerst  eine  Beschreibung  des  Me- 
teorschwarms,  beobachtet  in  der  Nacht  vom  l2.  zum  13.  Nov. 
}867.  Diese  einzelnen  Meteore  wurden  gezählt  und  ihre  Rich- 
tung möglichst  bestimmt«  Bei  einigen  Wurde  auch  das  Spek- 
trum beobachtet.  Einige  Schweife  zeigten  einfarbiges  Licht,  die< 
gelben  waren  weiss^  g^lb  oder  purpur  ge&rbt  Der  Hauptswedt 
der  Beobachtung  war  den  AusstrahMgspUKikt  an  fiadeti^ 
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balb  die  Spektralbaobachtqngeii  aufgegeben  wurden.    Die  Arbeit 
Bchlteaftt  mit  dem  angeführten  Beriehte  des  Hrn«  Bbowkino. 

ScÄ. 

Skcht.    Sur  la  dUipmtion  r^cente  d'un  crat^re  lunaire 
et  8111*  le  spectre  de  la  lumiäre   de  quelques  ^toilcB. 

C.  R.  LXIV.  345-347t;  Inst  1867.  p.l01, 

Beschreibnng  des  Spektrums  des  veränderlichen  Sterns  fünfter 
Grösse  Mira  (im  Wallfiscb),  das  viele  vollkommen  getrennte 
Colonnaden  zeigt  mit  dunklen  schwarzen  Linien,  so  dass  dieser 
Stern  zu  dem  Typus  aHercuIis  (zweiter  Typus ,  gefilrbte  un« 
veränderliche  Sterne)  gehört.  Die  Z>  Linie  ist  von  einer  sehr 
beträchtlichen  Breite  wie  beim  Sonnenspektrum^  wenn  die  Sonne 
Mhe  dem  Horizonte  steht.  ScK 


Sbcchi.     Sur  las  spectres  des  ^toiles.    C.  R.  LXIV.  738ti 

last.  1867.  p.  122.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  558. 

Ueberreicbung  eines  Spektroskops  an  die  Akademie  (vgL 
Berl.  Ber.  1866.  p.  558);  nebst  Spektraltafeln  einer  grossen  An- 
sahl  von  Sternen.  Seh, 

Secchi.      Neue   Beobachtungen    über    die   Spectra    der 

Fixsterne.  Pogg.  Ann.  CXXXI.  15e^l6()t;  C.  R,  LUV.  774-778t; 
Inst.  1867.  p.  lSl-ld2.  Vergl.  Mondes  (2)  XIU.  60&-606t,  624t» 
(3)  XIV.  492-498t. 

In  früheren  Abbandlungen  hatte  Secchi  (vgl.  Berl.  Ber.  1866w 
p.  176,  p.  177)  die  Sternenspektra  in  drei  Grnppen  getkeilt, 
von  denen  die  beiden  ^  denen  aLyrae  (im  Blau  des  Spektrums 
und  Anfang  und  Ende  des  Violett  ein  breiter  Absorptionsstreifen) 
und  Arctnr  (aBootae)  (continuirliches  Spektrum  mit  vielen  fei- 
nen Linien  wie  beim  Sonnenspectrnm)  angehören^  fast  sämmt- 
liche  nntersuchten  Sterne  umfassen.  Das  gleiche  Resultat  ergab 
die  Untersuchung  der  Spektra  von  500  der  grössten  Sterne,  von 
Amta  400  genau  beschrieben  sind.  Der  Typus  a  Lyrae  besitzt  ab 
Fundamentallinien  swei  deutliche  Wasaerstofllinien,  eine  im  Blau 
(imt  der  Sonnenlinie  F  zosammenfaUend)  und  eine  im  Violett  mit 
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Hy  zasammenftilldiid.  Ha  oder  C  des  Wasserstofispektrams  sind 
nur  äusserst  selten  siebtbar;  oft  sind  diese  Linien  auch  breit 
oder  verwaschen.  Hiernach  zu  scfaliessen  müsste  Wasserstoff 
der  Hauptbestandtheil  der  Sterne  dieser  Gruppe  sein;  die  andern 
Linien  wie  die  des  Magnesiums  nnd  Natriums  sind  immer  schwach. 
Die  Sterne  des  zweiten  Typus  (a  HercuHs  etc.),  zeigen  sehr 
übereinstimmende  Spektra  und  geben  deutliche  scharfe  Linien  oder 
Banden;  die  die  einzelnen  Theile  des  Spectrums  trennen.  Hierzu 
gehören  die  stark  roth  gefärbten  und  veränderlichen  Sterne  wie 
a  Ceti  (Mira).  Auch  die  Spektra  der  dritten  €hruppe  (gelbe 
Sterne  I  Sonnentypus)  stimmen  im  Allgemeinen  sehr  flbereia; 
besonders  auffallend  ist  die  Magnesiumlinie.  Meist  finden  sich 
diese  Typen  in  ganz  bestimmten  Himmelsregionen;  so  gehören 
Wallfisch  und  Eridanus  dem  letzten  Typus,  Stier  (Aldebaraa 
ausgenommen)  dem  ersten  und  Orion  dem  zweiten  an.  Rothe 
Sterne  siebenter  Grösse  geben  ein  noch  messbares  Spektmm, 
weisse  nicht,  und  bei  ersteren  sind  die  dunklen  Linien  oft  fast  gleich 
Absorptionsstreifen,  woraus  folgen  würde,  dass  die  Sterne  mit 
sehr  absorbirender  Atmosphäre  umgeben  sein  würden.      Seh, 


Sbcchi.     Sur  la  n^buleuse  d' Orion.    C.R.LXV.63-64t;  Inst 

XXXV.  217-218. 

Ueberreichung  einer  Zeichnung  der  Nebelflecken  des  Orion 
nebst  kurzem  Hinweis  auf  die  durch  die  Spektralanalyse  nach- 
gewiesene gasförmige  Natur  dieser  Nebelflecke,  wie  auch  derje- 
nigen im  Schützen  und  der  planetarischen  Nebel;  in  Betreff  des 
Trapez,  scheinbar  in  einem  dunkeln  Baume  gelegen,  wird  be- 
merkt, dass  nach  Spektralbeobachtungen  daaselbe  mit  einem  Nebel 
umgeben  sein  muss.  Sek. 

Sjecchi.    Sur  les  spectres  solaires.    C.  R.  LXV.  562-5641-, 

Mondes  (2)  XV.  258;  Inst,  1867.  (XXV.)  332-333t;  Int.  Obs.  XH.  319. 

Bemerkungen  bei  der  Ueberreichung  einer  im  Italienischen 
veröffentlichten  ausführlichen  Abhandlung,  die  die  genaae  Be- 
schreibung von  dl6  Sternen  enthält.  Hieran  schliesst  sich  eine 
Beobachtung  über  ein  Spektrum  einer  irdischen  Flammenquelle, 
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wdches  Aebnlichkeit  bat  mit  den  Spektren  gewisser  gelber  nnd 
rother  Sterne.  Es  ist  die  Bessemerflamme^  wenn  das  Eisen  de- 
ksrbonisirt  ist  Dies.  Spektrum  enth&lt  eine  Bmhe  sehr  feiner 
und  zahlreicher  Linien,  die  in  Gruppen  und  Colonnaden  geord* 
not  sind,  die  nach  Hm.  Secchi  an  das  Spektrum  von  aOrio- 
nis  und  a  Herculis  erinnern,  nur  dass  dies  Spektrum  das  um« 
gekehrte  von  jenen  ist.  Die  Linien  rühren  wahrscheinlich  von 
yerbrennenden  Metallen  her  (vgl.  Liblegg).  In  Bezug  auf  das 
Spektrum  der  Farbe  des  Meerwassers  hatte  der  Verfasser  schon 
früher  gefunden  (Berl.  Ber.  1865.  p.  664-666),  dass  zuerst  Roth 
und  Gelb  verschwinden,  dann  gelbgrün  und  grün,  während  blau, 
iiidigo  und  violett  unverändert  bleiben.  Diese  Untersuchungen 
wurden  auf  Gletscher  ausgedehnt.  In  einer  Grotte  des  Grin- 
delwaldgletschers von  ungefähr  100"*  Tiefe  erschien  das  durch- 
gelassene Sonnenlicht  von  blauer  Farbe.  Mit  dem  Spektroskop 
untersucht  zeigte  dies  Licht  Abwesenheit  des  Roth  und  Schwä- 
chung des  Gelb;  die  Dicke  der  bedeckenden  Eisschicht  soll  un- 
gefi&hr  15™  betragen.  Auch  hieraus  geht  hervor,  dass  die  Farbe 
des  Wassers  blau -violett  ist,  welches  um  so  dunkler  wird  je 
dicker  die  Wasserschicht  ist  Seh. 


Secchi.     Le  spectroscope  stellaire.     C.  R,  LXV.  389t;  Im^ 

1867.  p.  283;  Mondes  (2)  XV.  427. 

Der  schon  im  Berl.  Ber.  1866.  p.  177^  p.558  beschriebene 
Sternspektralapparat  ist  zu  einem  Handapparat  vereinfacht. 
ESn  gewöhnliches  Spektroskop  mit  Prisma  und  Cjlinderlinse  ge- 
stattet die  Spektra  von  a  Herculis  und  sogar  die  atmosphärischen 
Linien  des  Planeten  Jupiter  zu  erkennen.  Seh. 


Sbcchi.  Note  sur  las  spectres  stellaires  et  les  ^tol- 
les filantes.  C.  R.  LXV.  979-980;  lost.  XXXV.  4O2-403t;  Mon- 
des  (2)  XV.  42. 

Secchi  zeigt  an,  dass  nach  weiteren  genauen  Beobachtungen 
bei  Anwendung  einer  starken  Cjlinderlinse  es  ihm  gelungen  ist 
die  dunkle  Linie  im  Roth  bei  den  Sternen  a  Lyrae,  o  Pegasi  etc. 
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al»  cofDcidirend  mit  der  WasserBtotflinie  Ba  nachzawelBen.  Bei 
^  Cassiopejae,  wo  anstatt  der  betreffenden  dunklen  Linien  hdle 
sind  (vgl.  die  frühere  Abb.)  ist  die  helle  *rothe  Linie  an  denet 
ben  Stelle.  Das  Spektrum  der  Mira  wird  nochmals  als  beson« 
ders  merkwürdig  hervorgehoben.  Die  kurze  Bemerkung  über 
Sternschnuppen  enthält  nichts  Spektralanalytisches.  Scfc. 


Janssen.     Sur   la   pr^sence  de  la  vapeur   d'eau   dans 

quelques  6toiles.    Inst,  1867,  p.  228-229t. 

In  Anschluss  an  die  Arbeit  über  das  Spektrum  des  Wasser- 
dampfes (vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  179)  theilt  Hr.  Janssen  der  So- 
ci6l6  philomatique  in  Paris  seine  Beobachtung  mit^  dass  er  in 
dem  Spektrum  einiger  Sterne  die  Linien  und  Banden  des  Was- 
serdampfes  beobachtet  habe.  Dies  ist  namentlich  beim  Antares 
der  Fall.  Um  den  Einfluss  der  Erdatmosphäre  zu  eliminireo 
wurde  das  Spektrum  unter  allen  möglichen  Verhältnissen  und 
sogar  auf  dem  Aetna,  wo  man,  die  Atmosphäre  als  ziemlich  von 
Wasserdampf  frei  ausehen  kann,  beobachtet.  Au9  denselben 
Gründen  wird  Wasserdampf  in  den  Atmosphären  des  Mars  und 
Saturn  von  Hrn.  Janssen  vermuthet.  Sek, 


Janssen.     Observation  spectrale  de  T^clipse  du  6  mars. 

Mondes  (2)  XIII.  49üt. 

Bei  der  Beobachtung  der  ringförmigen  Finsterniss  am  6.  März 
bemerkte  Janssen  nicht,  dass  bei  den  Randstrablen  der  Sonne 
eine  grössere  Absorption  stattfand,  als  das  Spektrum  derselben 
mit  dem  der  Centralstrahlen  verglichen  wurde;  beide  stimmten 
tiberein.  Sek. 

Janssen.     Analyse  spectrale   des  flammes   des  volcans. 

Mondes  (2)  XIV.  411. 

Sur  la  composition  des  gaz  6mis  par  le  volcan  de 

Santorin  (extrait  d'une  lettre  ä  H.  Sx.  Cl.-Devillb). 

C.  R.  LXIV.  1303-1 304t  i  Inst.  1867.  p.201. 

Bei  der  Spektralanalyse  der  beim  vulkanischen  Ausbradi 
der  Insel  Santorin  bemerkten  Flammen  fand  jAif8S£iiy  dass  die- 
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Mlben  baapts&chlfch  aus  WasserBtoff  beflta&den;  Natrinm  wurde 
ebenfalls  mit  bemerkt,  ausserdem  auch  Kupfer,  Chlor,  Kohlen- 
lioff.  Auch  bofil  derselbe  später  bestimmte  Andeutmigen  über 
die  Temperatur  der  Flammen  geben  zu  können.  Die  Flammen 
des  Vulkans  von  Stromboli  ergaben  ähnlicbe  Resultate.  Aus  der 
Beobachtung  der  Spektm  des  Mars  und  Sattyrn  vom  Aetna  aus 
glaubt  der  Verfasser  auf  die  Oegenwart  von  Wasserdampf  in 
den  Atmosphären  dieser  Planeten  schliessen  zu  niüssen  (vei^L 
diesen  Ben  p.  250).  Seh. 

SiDNET  B.  EiNCAiD.     Oll  the  estimation  of  star  colours. 

PhU.  Mag.  (4)  XXXIIL  557^560t. 
L'^cBpse    du    6  mar«    1867.      Mondes  (2)  XIV.  530, 

Die  erstere  Notiz  enthält  die  kurze  Beschreibung  eines  von 
Hrn.  SiDNET  6.  Eincaid  constrnirten  Tnstruments  (Metrochrome), 
um  die  Farben  der  Sterne  zu  schätzen.  Das  Licht  eines  meist 
darch  den  elektrischen  Strom  glUhend  gemachten  Platindrahts 
fällt  durch  verschiedene  gefärbte  Lösungen  hindurch  auf  das 
Objectiv  eines  Fernrohrs.  Durch  Wechseln  der  Lösungen  kann 
man  verschiedene  Farbennüancen  hervorbringen  und  diese  mit 
den  Farben  der  Sterne  vergleichen. 

Die  Notiz  über  die  Sonnenfinsterniss  enthält  nur  eine  Auf- 
sahlung  der  Beobachter  und  der  ausgeführten  Beobachtungen. 

Seh. 

LiELEGG.      Analyse  spectrale.     Mondes  (2)  XV.  696.t 

üeber  das  Spektrum  der  Bessemerflamme.     Wien. 

Ber.  LV.  (2)  153-161,  LVI.  (2)  24-3lt;  Chem  C.  Bl.  1867.  p.  1063- 
1067;  Phil.  Mag.  (4)  XXXI V.  302-304-;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXX. 
350^852;  Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.  749 -750;  Erdmaniv  J.  C.  383-384; 
BuU.  Soc.  Chim.  1867.  (2)  p.  44;  Inst.  XXXV.  (1867)  184,  384. 

Bei  der  Bessemerflaoime  erscheinen  deutlich  zunächst  die 
Lbien  Ton  Natrium,  Ealimn  und  Lithium.  Sobald  die  Periode 
des  Auibroddns  (der  Anfang  der  eigentlichen  Entkoblungs- 
Periode)  aufb*itty  ersoheinen  ganae  Gruppen  von  Linien  swiachen 
der  Natriamlinie  und  blauen  3trontiamlinie>  welche  diesen  ganzen 
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Baum  in  vier  grosse  Abtb^lnngen  tbeilen«  Die  erste  Abtbeilnng 
schliesst  mit  einer  stark  markirten  hellen,  gelben  Linie,  wili- 
rend  die  anderen  Linien  wegen  der  zu  grossen  Helligkeit  dieses 
Theiles  des  Spektrums  nicht  genau  beobachtet  werden  konnten. 
Die  zweite  Abtbeilung  liegt  im  gelbgrün  des  Spektrums,  und 
enthält  drei  grünli^^ie,  gleich  breite  Linien,  von  denen  die  letzte, 
die  hellste,  dieses  Feld  des  Spektrums  abgrenzt.  Im  dritten  Felde 
liegen  vier  blaugrüne  Linien,  von  denen  die  dritte  am  stärksten 
ist;  im  vierten  Felde  liegen  vier  gleich  starke  blaue  Linien.  Ln 
violetten  Theile  zeigt  sich  nur  die  bekannte  Kaliumlinie.  Ist 
die  Lichtintensität  sehr  gross,  so  erscheinen  die  Zwisdienr&iime 
zwischen  den  Linien  im  dritten  und  vierten  Felde  dunkel  und 
gewinnen  den  Schein  von  Äbsorptionsstretfen.  Auch  im  Theile 
jenseits  der  Natriumlinie  wurden  zwei  Linien  entdeckt,  fast  an 
der  Stelle  der  roth-orange  Linie  des  Calciums.  Die  Linien  ver- 
schwinden kurz  vor  der  Beendigung  des  Processes  und  dürften 
als  Ursache  das  verbrennende  Kohlenoxjdgas  haben.  Man  kann 
das  Erscheinen  und  Verschwinden  derselben  benutzen,  um  den 
Gang  des  Bessemerprocesses  zu  controllireh.  Soft. 


M.  Watts.     On   the    spectrum   of  the  Bessemerflame. 

Phü.  Mag.  (4)  XXXIV.  437-440t. 

Hr.  Watts  macht  darauf  aufmerksam,  dass  schon  Boscoz 
das  Spektrum  der  Bessemerflamme  beobachtet  (vergl.  Proc 
Manch.  See.  febr.  1863 ;  Berl.  Ber.  1863.  p.  200)  und  eine  Reihe 
charakteristischer  heller  Linien  und  dunkler  Absorptionsstreifen 
angegeben  habe.  Auch  hatte  derselbe  schon  angedeutet,  dass 
sich  das  Spektroskop  zur  Beurtheilung  des  Bessemerprocesses 
werde  gebrauchen  lassen.  Hr.  Watts  hat  dann  spftter  selbst- 
ständig das  Spektrum  der  Bessemerflamme  weiter  untersudit 
und  theilt,  veranlasst  durch  die  Publikation  von  Hrn.  Lielbgo 
über  seine  Untersuchungen  mit.  Wenn  zuerst  die  Luft  in  das 
glühende  Eisen  geblasen  wird,  sieht  man  nur  ein  continuirliches 
Spektrum,  sehr  bald  tritt  die  Natriumlinie  bleibend  hervor  und 
allm&hlig  werden  eine  grosse  Anzahl  der  Linien  sichtbar,  einige 
als  feine  helle  Linien,   andere  nur  ab   breite  dunkle  BMiden. 
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Letztere  nehmen  an  IntenBität  zu  bis  zum  Schluss  der  Opera* 
tion  und  verschwinden  fast  Tollst&ndig^  wenn  bei  der  Operation 
der  Kohlenstoff  aus  dem  Eisen  entfernt,  dieselbe  also  beendet  ist. 
um  die  Elemente,  denen  die  einzelnen  Linien  angehören,  fest- 
sostellen,  yersuchte  der  Verfasser  das  Bessemerspektrum  mit 
dem  Spektrum  jedes  der  vermutheten  Elemente  zu  vergleichen. 
Das  Spektroskop  wurde  so  eingerichtet,  dass  das  Spectrum  der 
Bessemerflamme  in  der  oberen  Hälfte  des  Gesichtsfeldes  gesehen 
wurde,  während  das  Spektrumi,  mit  dem  es  verglichen  werden 
sollte,  unmittelbar  darunter  war.  Es  wurden  folgende  Spektra 
damit  verglichen: 

1)  Spektrum  des  Funkens  in  einer  mit  Eohlenoxjd  gefüllten 
Röhre; 

2)  das  Spektrum  eines  starken  Funkens  zwischen  Silberpolen 
in  Luft; 

3)  Spektrum  des  Funkens  zwischen  Silberpolen  in  Luft;  das- 
selbe in 

4)  Wasserstoff;  ^ 

5)  das  Sonnenspektrum; 

6)  das  Kohlenstoffspektrum  im  Enallgasgeblfise. 

Es  worden  jedoch  nur  sehr  wenige  neue  Linien  coincidirend 
gefunden,  die  des  Eohlenoxyds  coincidirten  gar  nicht.  Bei  Lithium, 
Natrium  und  Kalium  war  dies  schon  früher  nachwiesen.  Auch 
bei  einigen  Eisenlinien  und  Kohlenstofflinien  wurde  Coincidene 
festgestellt.  Der  Verfasser  glaubt  nach  anderen  noch  nicht  ver- 
öffentliohten  Versuchen  dem  Kohlenstoff  zwei  nach  der  Tempe- 
rttar  sehr  verschiedene  Spektra  zuschreiben  zu  müssen,  von 
denen  aber  keins  ganz  für  das  Bessemerspektrum  passt,  das 
möglicherweise  ein  drittes  Kohlenstoffspektrum  repräsentirt 

Seh. 

fiuGGINS.  On  the  spectrum  of  mars.  (Mitgetheilt  in  der 
astron.  Gesellschaft  sa  London.)  Int  Obs.  XL  SlOf;  Inst  XXXV. 
(1867)  318-319;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  74-77. 

HuGGXKS  hat  die  CLinie  des  Sonnenspektrums  auch  Im  Spek- 
trum des  Mars  wiedergefunden,  ausserdem  noch  eine  Linie,  die 
nicht  im    Sonnenspektrum  ezistirt.     In   der  Nähe  der  jD  Linie 
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wurden  feine  Linien  beobachtet  ähnlich  denen  wie  sie  beim  Sod- 
nenspektrum  durch  die  Erdatmosphäre  hervorgebracht  werden. 

Seh. 

W.  HüGGiNs.      Analyse    spectrale    des    Corps    Celestes. 

Mondes  (2)  XV.  UM  12t. 

Entgegnung  auf  eine  Bemerkung  der  Mondes  (XIV.  722), 
in  der  Hr.  Huggins  die  Empfehlung  der  Spektroskope  mit  gradeaas 
Sehen  (k  vision  directe)  in  den  Mund  gelegt  wird,  wogegen  sich 
Hr.  HuGGiMS  verwahrt.  Diese  Spektroskope  hält  Hr.  Huggiks 
nicht  geeignet  für  genaue  Beobachtungen.  Seh. 


Wolf  et  Ratet.     Spectroscopie  stellaire.    C.  R.  LXV.  292- 

296t.     ^gl*  Abschnitt  „Optische  Apparate". 

Von  allen  bis  jetzt  untersuchten  Sternen  zeigte  nur  2^  Cassio- 
pejae  ein  Spectrum  mit  hellen  Linien  und  Banden  |  wo  die 
Sterne  der  Gruppe  der  Veja,  des  Sirius  etc.  dunkle  Stellen 
besitzen  (vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  177).  Nach  Ssggbi  xeigt  jedoch 
a«ich  ß  Lyrae  ein  solches  (ebenda).  Die  Verfasser  haben  nrni 
gefundeni  dass  solche  Linien  bei  drei  Sternen  achter  Grösse  des 
Schwans  sich  vorfinden.  Sie  besitzen  eine  gelbliche  Farbe  und 
zeigen  keine  NebeL  Ihr  Spektrum  beeteht  ans  hellem  Gm&de 
dessen  Farben  keine  unterscheidbare  sind  und  wo  roth  nnd  violett 
zu  fehlen  scheinen,  unterbrochen  von  undeutlichen  schwarzen  Li- 
nien; deotlich  tritt  aber  immer  eine  Reihe  heller  Linien  hervor. 
Das  Spektrum  des  zweiten  Sterns  besitzt  vier  solche  Linien,  die 
Linien  der  andern  beiden  Sterne  fallen  zum  Theil  damit  zusam- 
men. Das  Zusammenfallen  der  Linien  mit  Wasserstoff»  oder 
Stickstoffiinien  oder  denen  der  Alkalien  festzustellen  ^  war  nicht 
möglich.  Die  Verfasser  gebrauchen  zu  ihren  Beobacbtoagen  em 
•besonders  construirtes  Spektroskop.  Seh. 


H1M3GIM6.    Wolf  und  Ra.yet.    Brasack.  255 

F.  Brasack.  Das  Luftspektram.  (Eine  prismatisohe  Unter- 
soehuDg  des  zwischen  Platinelektroden  überschlagenden  elektrischen 
Fankens.)  Z.  S.  f.  Naturw.  XXVIIl.  l-20t;  Abb.  d.  naturf.  Ges.  zu 
Halle  X.    Vergl.  Berl  Ber.  1866.  p.  163*. 

Im  IX.  Bande  der  AbL  d.  natarf.  Ges.  zu  Halle  hatte  der 
Verfasser    die  Ansicht  ausgesprochen  ^    dass   das  Spektrum   des 
swiscben  Platinelektroden  überschlagenden  Funkens  nur  ein  Luft- 
spektrom  sei,  fand  aber  später^  dass  auch   bei  dem  damals  an* 
gewendeten  Induktionsstrom  Piatina  verfittchtigt  sei.    Als  Elektro* 
den  wandte  er  bei  Torliegenden  Untersuchungen  Piatinspitzen 
anstatt  der  früher  angewandten  Kugeln  an.    Das  so  entstehende 
Spektrum  enthält  eine  grosse  Anzahl  von  Linien,  von  denen  ein 
Tbeil  nach  und  nach  matter  wird  und  sogar  erbleicht.    So  wie 
darch  Aufgiossen  von  frischer  Säure  auf  die  Elemente  der  Strom 
▼erstarkt  wird,  treten  auch  die  Linien  mehr  oder  weniger  deut- 
lich wieder  hervor.     Untersucht  man,   wenn    die  Linien   ver- 
schwunden sind,  die  Platinspitzen,    so  findet  man  dieselben  ab* 
gerundet,    wodurch   der  Wärmeeffekt  dadurch,  dass  er  sich  auf 
einen   gröesern    !Baum    ausdehnen   muss    so    abgeschwächt   ist^ 
dass  kein  Platin  mehr  verdampft,  beim  Stromverstärken  tritt  dies 
wieder  ein,  ebenso  wenn  man  bei  derselben  Stromstärke  die  ab* 
gemndeten     Spitzen    wieder    zuspitzt      Die    Piatinalinien    er* 
schienen   anffallend  geschwächt,    wenn  sich    die  Elektroden   in 
Wasserstoff,    Wasserdaropf  oder  einem  stark  verdünnten  Gase 
befanden,   wahrscheinlich  weil  wegen  der  Leitungsßlbigkeit  die- 
ser Körper   die  Verdampfung  des  Platin   geringer  wurde.     Es 
wurden    im   Ganzen    12  Linien    als    dem    Platin    eigenthümlich 
beobachtet,  von  denen  5  im  Roth  und  Orange  und  5  im  grünen 
Theile  des  Spektrums,    von  denen  eine  mit  einer  Stickstofflinie 
SQsammenfallt,  liegen;  die  beiden  andern  liegen  nach  dem  vio* 
leiten  Theile  zu  nahe  beisammen.    Ein  reines  Luftspektrum  er- 
Iillt  man,  wenn  man  einen  Funken  zwischen  Grapbitspitzen  über- 
gehen läset.     Es  enthält  dasselbe  nur  noch  die  Natriumlinie  und 
die  Linien,  die  man  auch  mit  Platinspitzen  erhält,  abgesehen  von 
den  Platinlinien.     Das  Luftspektrum  dehnt  sich  von  C  bis  B  aus 
und  ist  überall  von  einzelnen  Linien  durchfurcht.    Die  Linien 
und  von  sehr  verschiedener  Helligkeit  und  einzelne  von  ihnen 
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sind  Doppellinien.  Auf  der  weniger  brechbaren  Seite  beginnt 
es  mit  einer  scharf  beg;renzten  hellen  Linie.  Im  Orange  be- 
findet sich  ein  breiter  Streifen,  der  in  drei  feine  Linien  aufge- 
löst werden  kann.  Die  Linien  rühren  natürlich  von  den  Bestand- 
tbeilen  der  Luft  her  und  zwar  nimmt  der  Verfasser  an,  das« 
Wasserdampf  und  Kohlensäure  dabei  in  ihre  Elemente  durch 
den  elektrischen  Strom  aufgelöst  sind,  um  zu  finden,  welche 
Linien  den  einzelnen  Gasen  angehören,  wurden  die  Spektra  der 
einzelnen  Gase  untersucht.  Die  Linien  des  Wasserdampfes 
variiren  an  Intensität,  und  die  rothe  Linie  in  C  ist  ja  als  dem 
Wasserstoff  eigenthümlich  bekannt  Wurden  die  Elektroden 
befeuchtet,  so  traten  die  Wasserstoff linien  besonders  stark 
hervor,  ebenso  wenn  man  die  Elektroden  direkt  mit  Wasser- 
dampf umgab;  es  traten  dann  noch  schwächere  Linien  auf,  welche 
dem  Sauerstoff  angehören.  Die  rothe  Wasserstofflinie  war  nicht 
zum  Verschwinden  zu  bringen,  selbst  als  das  Ueberschlagen  in 
aufs  sorgfältigste  getrockneter  Luft  stattfand.  Bei  Anwendung 
von  reinem  Wasserstoff  traten  die  drei  bekannten  Linien  bä 
C,  F  und  6  auf.  Als  die  den  Funkenapparat  umgebende  Luft 
nach  und  nach  durch  Kohlensäure  verdrängt  wurde,  traten  be- 
sonders Linien  im  Blau  hervor,  während  die  übrigen  verschwan« 
den.  Sie  gehören  zum  grossen  Theile  dem  Sauerstoff  an,  eine 
Doppellinie  von  grüner  Farbe  schreibt  der  Verfasser  dem  bei 
der  Zerlegung  entstehenden  Kohlenosydgaa  zu.  In  Betreff  der 
Lage  der  einzelnen  Linien  muss  hier  wie  früher  auf  die  bei- 
gegebene Tafel  verwiesen  werden.  Sauerstoff  und  Wasserstoff 
haben  eine  Linie  gemein.  Bei  weitem  die  meisten  Linien  des 
Luftspektrums  gehören  dem  Stickstoff  an,  deren  Zahl  und  Inten- 
sität grösser  ist  als  bei  denen  aller  übrigen  Bestandtheile  der 
Luft.  Ein  Spektrum  von  ziemlich  reinem  Stickstoff  erhielt  der 
Verfasser  dadurch,  dass  er  in  eine  Glasröhre,  an  deren  Ende 
Flatindrähte  angeschmolzen  waren,  Natrium  hineingebracht  hatte 
und  durch  Erwärmen  desselben  den  Sauerstoff  aufnehmen  ]ma, 
80  dass  nun  der  Funke  durch  reinen  Stickstoff  gehen  mnsste. 
Sodann  erinnert  der  Verfasser  daran,  dass  ein  Theil  der  Linien 
des  Sonnenspektrums  durch  Absorption  des  Wasserdampfs  in 
der  Atmosphäre  entsteht  nnd  dass  die  Nebelbläschen  derselben 
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die  Intenait&t  wesentlich  schwächen  (vgl.  Flöckeb  und  Hittorf, 
BerL  Ber.  1864.  p.  195).  Betrachtet  man  an  nebligen  Tagen  daa 
Sonnenlicht  dnrch  den  Spektralapparat,  so  erscheint  der  violette 
Theil  absorbirt.  Von  den  Linien  des  Sonnenspektrams  fallen 
die  Wasserstofflinien  mit  denen  des  Luftspektrnms  snsammen. 
Die  Abweichungen  des  Stickstoff-  und  Wasserstoffspektrums 
▼OD  dem  von  PtücKER  beobachteten  Spektrum  erklärt  der  Ver- 
Cisser  aus  Temperatur-  und  Verdiinnungsverhältnissen.  Die  Tem- 
peratur der  Flamme  vermehrt  sehr  die  Intensität  der  einzelnen' 
Linien  nnd  lässt  beim  Steigen  früher  nicht  sichtbare  Linien  her- 
▼ertreten*  Das  Spektrum  des  Lichts  im  luftverdünnten  Baume, 
2.  B«  im  elektrischen  Ei  ist  wesentlich  verschieden  von  dem 
LoftBpektrum.  Die  Linien  sind  nur  auf  der  weniger  brechbaren' 
Seite  scharf  begrenzt  nnd  fallen  gar  nicht  mit  denen  des  Luft- 
Spektrums  zusammen;  eine  Erklärung  hierfUr  lässt  sich  nicht 
geben.  Sek. 

Brasace«  Spektroskopie  des  Blitzes.  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXVUI. 

61©t- 

Der  Verfasser  fand;  dass  das  Spektrum  der  Blitze ,  die  er 
eines  Abends  beobachtetei  mit  dem  Luftspektrum  übereinstimmt; 
eine  Identität  der  einzelnen  Linien  war  nicht  festzustellen.     Sek, 


C.  WiMKLBB.   Beiträge  zur  Eenntniss  des  IndiiimB.    Er3>- 

MANN  J  CIL  273-298t. 

Das  Indium  wird  einer  eingehenden  chemischen  Untersuchung, 
unterworfen.  In  spektroskopischer  Beziehung  ist  zu  erwähnen, 
dass  ausser  den  bekannten  beiden  Linien  noch  zwei  neue  auf- 
treten, wenn  man  aus  dem  Brenner  anstatt  Leuchtgas  Wasser- 
stoffgas  unter  Druck  ausströmen  und  verbrennen  läset  und  In- 
dium in  die  Flamme  bringt.  Die  beiden  bekannten,  die  violette 
o  und  die  blaue  ß  sind  die  intensivsten,  die  beiden  andern  sind 
ebenfalls  blau.  Von  den  übrigen  physikalischen  Eigenschaften 
wäre  noch  anzuführen,  dass  das  Metall  ohne  merkliche  Volumver- 
ftndemng  beim  Erkalten  erstarrt.    Das  specifische  Gewicht  ist 

Fortoehr.  d.  Phyi.  XXIIL  17 
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bei 18,8*  7,491, 

-   gehämmertem  Metall        -  7,422, 

•   ausgewalztem      -             -  7,420, 
Sohmelspuakt     .           176^ 

Es  ist  flüchtiger  als  Zink  und  Cadmium  •  •  • 
Es  ist  elektronegattver  als  Zink  und  Cadmium  ( —  JnCdZn  -f ). 

SdL 

KiCHTER.     Das  Indiummetall.     Chew.  C.  BL  1867.  p.  463-464t; 
Chem.  News  XV.  208;  C.  R  LXIV.  827. 

Hr«  SioBTBR  hat  eine  grössere  Menge  des  Metalls  dai^steUt 
la  der  Farbe  gleicht  dasselbe  dem  Zinn  oder  Thalliam,  im  die- 
misohen  Verhalten  dem  Gadmiam.  Das  imtersachte  Spektram 
zeigt  die  bekannte  glänzende  indigblaue  Linie.  Sek. 


Wbrther.     üeber  einige  spektroskopische  Stoffe.   Schrift. 

d.  Königsb.  Ges.  VII.  (1)  Sitzungsberichte  3  «4t. 

Hr.  Wbrthbr  legt  in  einer  Sitzung  der  Gesellschaft  Didj^m- 
glas  vor  (Flintglas  unter  Zusatz  von  Didymoxjd  geschmolsen); 
hinter  dem  Spalt  des  Spektralapparats  eingeschaltet  giebt  das- 
selbe die  charakteristischen  schwarzen  Linien  der  Didjnisalze. 
Ausserdem  wird  auf  die  Aehnlichkeit  und  Verschiedenheit  im 
Spektrum  einer  aus  dem  Oedolinit  gewonnenen  Base  mit  dem 
dQs  DidjriQ  aufmerksam  gemacht  Seh^ 


0.  D.  Braun,  lieber  die  Farbenintensität  und  das  Ab- 
sorptionsspektrum des  Ammoniumsulpbomolybdats  so- 
wie über  die  Nachweisung  der  Molyddänsäure  in  Mi- 
neralien. Chem.  C.  Bl.  1867.  p.  401-4O6t;  Z.  S.  f.  snalyt  Chem. 
VI.  1.  Heft. 

Wenn  man  Molybdänsäure,  Ammoniak  und  gelbes  Schwefel* 
ammoninm  zusammenkocht,  so  entstehti  wenn  letetere  FItlssigkeit 
nicht  sehr  concentrirt  war,  eine  stark  dunkelrothe  fast  blaurothe 
Losung  und  ein  flockiger  braunschwarzer  Niederschlag  mit  klei- 
nen glänzenden  Krystallen  durchsetzt.  Die  Losung  enthält 
Ammpniumsulphomolybdat.     Eine  ziemlich   concentrirte  Losung 


der  FlOssigkeit  abftoi4m*t  tcm  An&n^  des  Opektrintialni  BMh 
bii  an  die  Kuflserste  Grenze  des  Oelb  mchts;  von  hier  an  h^ 
pBOt  eine  rolktftndige  Absorption.  Verdünnt  man  die  Löanng^ 
10  wird  nur  das  Licht  jenseits  der  Linien  6  und  F  ausgel^sehti 
Die  L(toiit)geu  von  Schwefelar&en,  Schwefelantimon  nnd  Schwefel» 
sinn  in  Schwefelammon;  zeigen  keine  Absorptionsbändier.  Ifafi 
kann  das  spektralanal j tische  Verhalten  des  Ammoniumsulpho- 
motybdais  znm  Nitoliweift  geringert  Spuren  von  MoljbdSnsäafe 
beoatzeu;  wenn  man  dieselbe  ans  dem  Minerale  isolirt  hat.    Seh, 


J.PblouZB.     Sur  le  veire.     C.  R.  LXIV«  53- 66t  s  Inst.  1867« 
p.20;  Ann.  d.  ckim.  (4)  X.  184-201. 

Die  Arbeit  wesentlich  chemischen  Inhalts  enthält  einige  tön 

Hm.  Baillc  ansgefllhrte  Bestimmungen  von'  Brechnngsexponen- 

ten,   so  die  von  Aluminiumgläsem,    durch  Zusammenschmolzen 

von  ThonerdO;  KieselsSure  und  kohlensaurem  Natron  erhalten; 

iie  gleichen  schwachbrechendcn   Crowngläsern.     Bei '  fast   allen 

OlssBorten  fand  der  Verfasser,  dass  dieselben  in  dem  Sonnenlicht 

sich  nach  und  nach  iUrbteU;   wie  gewöhnliches  Glas/  und'^war 

entstand  immer  ein  gelblicher  Farbenton;  wenn  die  Färbung  nicht 

bemerkbar  wird^  so  liegt  es  an  der  geringe^  Dicke  der  Olääei*, 

beim  Fensterglas  tritt  dies  wegen  der  stark  grünen  Farbe  nicht 

so  hervor.    Nachdem  die  Oläser  zor  BotbgluCh  erhitzt  sind;  findet 

wieder  eine  Entfärbung  st«it,   eine  Temperatur  von  300^-360* 

yeieht  hierzu  nieht  aus.    Das  diffuse  Tageslicht  fttbrt  die  Pttrbusig 

ent  nach  sehr  langen  Zeiten  herbei.    Reines  Oias  frei  von  sehwe^ 

MsaureBQ  Alkali  und  Eisenoxyd  fl&rbt  sieb  niobt.    Die  Färbung  geh 

scUekt  wahrscheinlich  dadurch,  dass  das  schwefelsaure  Natron  sieb 

m  Schwefelnatrium  verwandelt,  die  Umwandlung  des  Eis^noxy* 

dab  iB  Q'Kyi  bat  nur  wenig  Emfluss,  woftlr  auch  spricht  daas 

Kehle,  Kiesel,  Bor,  Phosphor  und  Wasserstoff  dieselbe  Fäiimafgf 

Min  Scbmefaten  des  Olases  hervorbringen.    Di<e  schon  von  Faka' 

DAT  bemerkte,  bei  viele»  Oläsern  entstehende  pnrpurrothe  Färbung 

flfidet  sich   nur  bei  Giäsern   die  Eisenoxyd  und  Manganoxydul 

entbluten.     Auch   diese  Gläser  entfärben  sich  wieder  nacbdein 

sie  bis  zor  Botiiglatb  erhitct  wurden,  nehmen  aber  in  der  Soamfe 

17* 
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die  Farbe  wieder  an.  Der  GrtfDd  hiervon  liegt  waLnscheinlich 
darin,  dass  das  Eiaenoxyd  Sauerstoff  an  das  Manganoxyd q1  ab- 
giebt  und  in  Manganoxyd  -  oder  Superoxy d  verwandelt.  In  hoher 
Temperatur  geschieht  dann  das  umgekehrte.  Hierdurch  erklärt 
sich'  nichts  wie  es  kommt  dass  solches  Glas  plötzlich  abge|iüUt 
violett  wird«  «Sefc. 

BoNTEMPs.       Observations    relatives    ä    une     commu- 
öication     r^cente    de    Mr.    Pbloüze    sur    le     verre. 

C.  R.  LXIV.  228-231t. 

Die  Bemerkungen  von  Jullien  (C.  R.  LXIV.  198)  enthalten 
nichts  bemerkenswerthes;  die  von  Bomtemps  über  den  zweiten 
Theil  der  Abhandlung  von  Felouzb,  die  sich  C.  B.  LXIV.  228- 
231  finden,  schieben  die  entstehende  gelbliche  Farbe  den  in  fast 
allen  Gläsern  enthaltenen  Mangan  Verbindungen  zu,.  woftLr  ein 
Beispiel  angeführt  wird:  als  dasselbe  Glas  ohne  Braunstein  an- 
gefertigt, wurde,  wurde  es«  4^^  Sonnenlichte  ausgesetzt,  nicht 
gelblich.  Das  violett  Werden  der  Gläser  glaubt  Hr.  Bontemps 
niir  bei  Kaligläsern  bemerkt  zu  haben,  während  die  Natron- 
gläser gelb  werden.  SdL 

« 

Th.  Gaffield.     The  action  of  sunUght  on  glass.     Silu- 

.    MAN  J.  (2)  XLIV.  244-252t,  316-327t. 

Der  Verfasser  erwähnt  zuerst  seine  schon  1863  angestellten 
tmd  in  den  Froc.  nat.  bist.  soc.  (IX.  347)  veröffentlichten  £z* 
perimente^  durch  die  er  fand,  dass  alle  Gläser,  schon  nach 
knrsser  Bestrahlung  eine  mehr  oder  weniger  gelbliche  Färbung 
annehmen,  ausgenommen  die  gefärbten,  von  denen  indeaaeo 
die  violetten  sich  etwas  dunkler  färbten.  Eine  Erkl&rang 
der  Erscheinung  wurde  damals  nicht  versucht.  Die  vorli^ende 
Arbeit  enthält  den  Bericht  über  die  seitdem  in  dieser  Bezii^iing 
as^estfillten  zahlreichen  Versuche.  Die  Gla&proben  4f'  breit  ond 
6^'  lang  wurden  in  einen  Bahmen  neben  einandeir  gebracht  and 
auf  einem  Glasdache  den  directen  Sonnenstrahlen  ansgeaetst,  im 
Winter  wurde  eine  Anordnung  getroffen,  um  die  Gläeer  vor 
Schnee  zu  schlitzen«  In  dieser  Weise  wurden  die  verscbieden- 
iten  Gläser  untersucht  und  gleichzeitig  immer  die  Zeit,  in  der 
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die  VerändeniDg  vor  rieh  ging,  notirt  Bei  den  meistear  vnrde 
der  Eihitritt  der  gelben  Färbung  beobachtet  und  nur  bei  einigen 
belgischen  Glftsem  der  Eüntritt  einer  violetten  F&rbung;  bei  eini* 
gen  grünlich -weissen  Gläsern  trat  eine  bläuliche  Färbung  ein. 
Am  stärksten  findet  diese  Veränderung  im  Sommer' statt  Blei- 
glas, das  kein  Mangan  enthielt,  hatte  sich  nach  2  Jahren  nicht 
Terändert  Heisses  Wasser  und  nicht  2u  sehr  erhöhte  Teupe* 
ratnr  übten  keinen  Einfluss  auf  die  Färbung  aus,  kennten  die- 
selbe auch  nicht  hervorbringen.  Die  Sonnenstrahlen  wirken 
am  kräftigsten,  wenn  sie  direct  aufrallen;  alle  Medien  nament- 
fich  Glas  selbst  schwächen  die  Wirksamkeit«  Von  den  gefärb- 
ten Gläsern  hinderten  violette  am  wenigsten.  Die  Versuche 
von  Pelouzs  findet  der  Verfasser  im  Allgemeinen  bestätigt  (vgl. 
▼orsteh.  Abhandlung).  Ebenso  die  Mittheiluikg  von  den  Herren 
VdGBL  (Phot  Mitth.  Sept.  1866)  und  Splitoerber  (Poog.  Antf. 
18S9)  daas  man  dadurch,  dass  Stellen  dei  Glases  vor  Bestrahlung 
geschützt  werden,  Zeichnungen  und  Buchstaben  im  Glase  erhalr 
ten  kann,  indem  diese  Stellen  nicht  die  gelbliche  oder  violette 
Firbvng  annehmen.  Zerstreutes  Tageslicht  wirkt  nur  wenig.  Die 
bis  jetat  aufgestellten  Theorien  «ur  Erklärung  des  Phänonaens 
bäh  der  Verfasser  für  nicht  ausreichend,  da  die  von  Pslouzb 
und  BoKTEMPS  nicht  das  bläulicfawerden  einiger  Gläser  erklären. 


SoBBT.  On  a  definite  method  of  qualitative  analysis  of 
animal  and  vegetable  colouring  matters  by  means  of 
spectrom  microscope.    Proc.  Roy.  Soc.  XV.  433 -455t;  Pl"i- 

Mag.  (4)  XXXIV.  144-166. 

Der  zu  den  vorliegenden  Untersuchungen  angewandte  Ap- 
parat ist  nur  das  vervollkommnete  schon  früher  beschriebene 
Spektrum -Mikroskop  (Berl.  ßer.  1865.  p.  236  u.  p.  308).  An- 
statt eines  Prisma  von  Crownglas  wurde  bei  dem  binokularen 
Mikroskop  ein  zusammengesetztes  Prisma  (aus  einen  rechtwink- 
ligen Flintglasprisma  und  zwei  Crownglasprismen  mit  der  bre- 
chenden Kante  von  61^)  angebracht.  Das  Licht  fällt  durch  eine 
Spalte  auf,  die  halb  durch  ein  anderes  Prisma  bedeckt  ist,  so 
dass  man  gleichzeitig  zwei  Spektra  vergleichen  kann«    Die  be- 
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tteffimdMi  Flü89igkeiteD  worden  in  abgeaeUiffente  mit  Deek* 
gUuiGhen  Teracliloaaenea  Siftcken  von  Barometerrdfareo  vor  den 
Spalt  gebracht.  Uro  die  Lage  der  AbaorpttoDalinien  beatimm«! 
XD  können  y  wendet  der  Verfaaaer  euna  Meeaen  2wei  Nicoi>'8«iM 
Piiamen  mit  einer  eingeacbobenen  Quarzplatte  an.  Lftsst  maa 
weMae»  Liebt  ohne  Quarzplatte  durch  die  Priatnen  geben  oad 
4aAa  in  daa  Spektrummikroakop  treten ,  ao  erbalt  man  ein  coa* 
iiirairiiehea  Spektrum,  wird  aber  eine  Qnarzplatte  daywisehea 
geioboben  (deren  Aze  45®  zur  Polariaationseb^ie  geneigt  liegt), 
ae  erscbeint  das  Spektrum  verilndert;  es  zeigen  aicb  abweeb- 
aelnde  duakle  nnd  gef&rbte  Banden  über  daa  gajoize  Spektniia 
vertheilt;  deren  Zahl  ron  der  Dicke  der  Platte. abh&agt.  Durch 
.Vergleiobung  mit  dieaem  Spektrum  läaet  aicb  die  Lage  der  Ab- 
^orptionaliniep  beatiolmen.  Die  Platte  wurde  von  der  Dicke  ga- 
.wftt»lt;i  4aa9  ISBaqd^n  eot$tande]i;  die  Natriumlimen  fallea  dann 
auf  S^r  All  die  dunkelsten  Ste)^  der  Banden  wurde  1,  3,  3  etc. 
gt^fietzt.  Di^  .  i^'iuuifHOFEQ'acbe  Linie  £  liegt  dann  «.  B«  b^ 
54^; ,  Vßx  die  Beachreibung  der  Spektra  in  erleichtem  wird 
^^iige  b^aaiMl^re  Zeiobepapracbe.fUr  ^dje  Intensität  der  Abaorptioa 
»ififge^tettt»  so  bedeutet  --^  fast  schwarz,  ...  ein  wenig  dunkel  etc. 
Vcni  dBD  vielen  aDgefÜbrten  Beispielen  mag  daa  des  deaoxydirieQ 
J9&falk|iAs  ala  Probe  dienj^n,  es  wird  beschrieben  durch  folgendes 
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Bei  der  Bezeichnung  ist  noch  hervorzuheben,  dass  die  nach  deso 
Roth  hin  gelegenen  Absorptionsstreifen  als  niedere,  nach  dem  Blao 
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tb  höhere  beKeicfanet  wer«l«n.  Von  den  8iil)8tanzen  worden 
mimer  nur  sehr  kleine  Mengen  untersucht  und  zwar  von  den 
Farbstoffen  Ton  Blumen,  Blättern^  Früchten,  Hölzern  ufnd  Wur- 
sehi,  auch  weon  dieselben  verunreinigt  waren.  Die  Farb- 
stoffe wurden  mit  Alkohol  extrahirt^  damit  sie  möglichst  un- 
Terlndert  blieben,  und  so  gelöst  angewandt;  sehr  oft  wurden 
um  besondere  charakteristische  Spektra  hervorzurufen,  Reagen- 
tien  wie  Salzsäure,  Citroneosäure  etc.  hinzbgefttgt  Bisweilen 
zeigte  ein  und  dieselbe  Substanz  verschiedene  Spektra,  je  nach 
dem  Lösungsmittel,  so  dass  in  der  alkoholbchen  Lösung  Absorp- 
tioosbanden  auftraten,  die  in  der  wässrigen  fehlen;  auch  aehwin- 
dea  die  Absorptioasspektra  der  Lösungen  oft  sehr  sohnelK  Der 
folgende  Tbeil  der  Abhandlung  enthält  eine  speciellere  Beschreib 
hmg  der  Wirkung  einzelner  Beagentien  auf  bestimale  Spektra 
yejrechiedener  Substanzen,  besonders  wichtig  ist  die  Wirkung 
von  Schwefelnatrium.  Hiemach  werden  die  Farbstoffe  in  die 
Grappen  getheilt;      "  • 

A.  Farbstoffe  bei  denen  letzteres  Reagens,  wenn  sie  in 
ammoniak alischer  Lösung  sind,  die  genannten  Absorptionsstreifen 
in  dem  vorderen  Theile  des  Sp^trums  (rotb)  entfernt  und  die 
im  Blau  unveE&i^dert  läset.  -  \ 

B.  Farbstoffs,  bei  denen  dies  nur  geaehieht^  wenn-em.  Ueber- 
schnss  von  Citronensäure  zugegen  ist 

G-  Farbstoffe  die  niebt  geändert  werden,  mögen  sie  in  a£- 
kaiischer  oder  craurer  Lösung  sein.  Man  muse  im  letzteiti  Falle 
aikoholisebe  Lösungen  vermeiden.  Dje  Farbstoffe  sdblt  •wer'* 
den  in  4  Gruppen  getheilt: 

1)  Löslich  in  Wasser  und  nicht  fällbar  durch  Alkohol; 

2)  Löslicb  in  Wasser  «nd  ftllbat*  durch  Alkohol;  ^ 
%)  UnlösKch  in  Wasser  und  löslich  in  Alkohol; 

4)  Unlöslich  in  Wasser  und  in  Alkohol. 
Die  Gruppen  A.  B.  C.  werden  in  Untergruppen  eingetheilt,  je 
nach  der  Anzahl  deutlicher  Absorptionsstreifen ;    in  Betreff  der 
weiteren  Beziehungsweise  und  Eintheilung  müss  auf  die  Abhaiid- 

* 

lang  verwiesen  werden.  Welchen  Einnuss  die  verschiedene 
Goncentration  der  Lösungen  auf  die  Absorptionsspektra  babeni 
findet  sich  nicht  näher  erläutert ;  auch  scheint  es  zweifelhaft,  ob 
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clie  angeführte  Methode  wirklich  eine  leieht  aoBzuftkrende  und 
/sichere  Aoalyse  sur  ErkeoouDg  der  Farbstoffe  ist.  Eine  Ueber- 
fticbt  der  eioselnen  Farbstoffspektra  ist  nicht  gegeben,  nur  ein- 
zebe  werden,  als  Beispiele  für  einzelne  Gruppen   angeführt 

SdL 

Stieren.     Zur  Spektralanalyse*   Pogg.  Ann.  CXXXI.  469-472t. 

Enthält  eine  Uebersetsung  einer  Stelle  ans  einem  Briefe 
von  Hrn.  Dr.  Altbr^  praktischem  Arzt  in  Freeport^  Pennsylvanien, 
in  welcher  derselbe  daran  erinnert,  dass  schon  im  Jahre  1854 
Ton  ihm  entdeckt  sei,  dass  alle  metallischen  Grundstoffe  durch 
die  Lage  von  deutlichen  Banden  in  ihren  ^Idern  (spectra),  hei^ 
vorgebracht  durch  den  Funken  eines  unterbrochenen  galvani- 
schen Stroms,  erkannt  werden  können;  wenn  das  Licht  darch  ein 
Prisma  gesehen  wird.  Aus  diesen  und  andern  ähnlichen  Beobach- 
tungen sucht  Dr.  Alter  für  sich  und  Hr.  Stiebbm  fltr  ihn  das 
Prioritätsrecht  auf  die  Entdeckung  der  Spektralanalyse  abzu- 
leiten. SdL 
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sternen. Angestellt  mit  dem  SxEiNHEiL'sche  Photo- 
meter in  den  Jahren  1852-1860.    Abb.  d.  kgl.  bayer.  Ak. 

d.  Wiss.  IL  Cl.  X.  Bd.  Abth.  If. 

Die  vorliegende  AbhaDdlaog  enthält  eine.  Zusi^mmenstellung 
der  OriginalmeBsungen,  welche  einier  bereita  im  Jahre  1862  po- 
blicirten  Abhandlung  Seidel'b  ^Resultate  photometriacher  Mea- 
Bungen  an  208  der  TorzQglichaten  FixBterne^  (Denkscbr.  d.  II«  G. 
der  kgL  bayer.  Ak.  Bd.  IX.  Abth.  ULI.)  ea  Gr-oode  liegen,  — 
insoweit  dieselben  nicht  bereits  in  der  Beilage  aiiir  früheren  Ab- 
handlung des  Verfassers  vom  JaJbre  1852  (1.  e.  Bd.  VI.  Abtb.  IIL) 
veröffentlicht  worden  sind.  Bis  cum  Herbst  1858  hatte  Hr.  Lboh- 
BARD  an  diesen  Beobn^ebtungeo  Theil  gAtooutien. .  Zr, 


■4^- 


LiAis.    Sur  Fintensit^  relative  de  la  lumi^re  dans  les  ^• 
vers  points  du  disque  du  soleil.     Mem.  d.  Cherbourg  xn. 

1866.  p.  277-342t. 

Nach  einer  sehr  ausführlichen  Discnssion  d^r  früheren  Ar- 
beiten von  BouGUEE,  Abaqo  u.a.  über  ^en  vorliegenden  Gegen. 
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•teDcl;  bttohreiht  der  Verfasser  dss  sehr  ein&die  und  sbüreiche 
Verfahren ,  weldies  ihm  dazu  gedient  hat,  nnmerische  Bestink»- 
singen  über  das  HelKgkeitsverhältniss  einzelner  Theile  der 
Soanensobeibe  zn  erlangen. 

Im  Gesichtsfelde  eines  kleinen  Fernrohrs  von  äO^°*  Oefinnng 
igt  ein  beweglicher  Schirm  angebracht,  dergestalt,  dasa  das  ganae 
Qesiehtsfeld,  beziehnngsweise  die  in  demselben  befindliche  Son<- 
neDBcheibe,  successive  verdeckt  werden  kann.     Die  geradlinig« 
Kante  dieses  Schirmes  wird  so  gestellt,  dass  sie  parallel  der  tag* 
fichen  Bewegung  der  Sonne  gerichtet  ist.     Das  so  theilweis  ab* 
geblendete  Sonnenbild  lässt  sich  nun  durch  passende  Einstellung 
des  Ocnlara  in   beliebig   vergrössertem    Maassstabe   auf  einen 
weissen  Schirm  projiciren.     Die  Helligkeit  dee  Sonnenbildes  ist 
dann  offenbar  bei  verschiedenen  Einstellnngen  des  Ocuiars  um- 
gekehrt proportional   den  Quadraten  der  Durchmesser  des  proi- 
jicirten  Bildes  und  wenn  der  auffangende  Schirm  eine  constante 
Helligkeit  besitati    kann  die  Vergrösserung  so   weit  fortgesetzt 
werden,  bis  das  Bild  wegen  mangelnder  Helligkeitsdifferenz  vom 
(rrunde  nicht  mehr  zu  unterscheiden  ist.     Üiese^   durch  die  so- 
genannte Unterscbiedsempfindlichkeit  des  Auges  gesteckte  Grenze 
derWahrnehmbarkeit  dient  Hm.  Liais  als  photometrisches  Prin- 
dp.    Die  constante  Erleuchtung  des  Schirmes  wird  durch  die 
direct  auf  ihn  faHenden  Sonnenstrahlen  bewirkt,    indem  durch 
passende  Stellung  des  Femrohres  das  projicirte  6ild  aus  dem 
Schatten  des  Bobres  gerückt  wird.     Je  nachdem  das  abgeblen- 
dete Stück  ein  Theil  des  Bandes   oder  der  Mitte  der  Sonnen- 
idiiribe  ist,   wird  das  Bild  der  letzteren  durch   Vefgrötsorung 
verschieden  abgeschwächt  werden  müsaen,  und  ans  den  hiersn 
erferderlichen  Vergrdsserungen  lässt  sich  dann  in  der  angedeur 
teten  Weise  leicht  das  HdligkeitsverhJÜtniss   der   b^reffenden 
Theile  der  Sonne  bestimmen« 

Beobacbtnngsreiheii,  aus  denen  man  sich  ein  selbstsündiges 
ürtheil  über  die  Genauigkeit  der  angewandten  Methode  bilden 
kömite,  werden  vokn  Verfasser  nicht  mitgetheilt.  Wir  besdirän- 
ken  uns  daher  nnr  anf  die  Anführung  der  BesnUate,  welche  aas 
Beobachtungen  abgeleitet  sind,  die  vöih  Verfasser  im  Laufe  des 
Jahres  18&9  an  .fiannDonak^  angestaUt  und  mit  grosser 
Ehrlichkeit  und  Sorgfalt  discutirt  worden  sind. 
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Das  Gesetz  der  'Helligkeitsabnahme  der  SonneoBolieibe  von 
der  Mitte  zum  Rande  lässt  Bioh  hiernach  tbeoretmch  mit  dea 
Beobacbtungeir  io  Einklanf^  bringen;  wenn  man  annimmt,  die 
leuchtende  Oberfläche  der  Sonne  sei  mit  einer  im  Verh&ltaiis 
zum  Sonnenhalbmesser  sehr  niedrigen,  liohtabsorbirenden  Atmo- 
sphäre umgeben^  deren  Höhe  am  Bande  der  Sonnenscbeibe  nicht 
mehr  als  etwa  vier  Bogenseonndeu  {ung^hr  400  Heilen)  betragt 
und  welche  im  Centrum  der  Sonnenscheibe  3  Procent  von  der 
dort  ausgestrahlten  Lichtmenge  absorbirt,  so  dass  die  von  einem 
solchen  Punkt  zu  uns  gelangende  Lichtmenge  0;970  der  von  ihm 
ausgestrahlten  beträgt. 

Unter  diesen,  aus  seinen  Beobachtungen  gefolgerten  Annah* 
taen,  berechnet  Hr.  Liajs  für  die  Intensitätsabnabme  des  Sonne»- 
lichtes  von  der  Mitte  zum  Bande,  wenn  uns  der  Bonnenhalb* 
messer  unter  einem  Winkel  von  16^  erschesnt,  die  folgenden 
Werthe: 

Ort  fntBQsitit 

im  Centr^m  1,000 

6'  — "  vom  Centrum  0,998 

11    —  .  0,988 

13   —  .  .  0,981 

15    -  -  0,945 

15  30  -  0,912 

15  45  .  0,876 

15   52,5         .  0,829 

Iß   —  .  0,529 

Ebenso  ergiebt  die  Bechnung,  dass  von  der  gesammten  Licb^ 
menge,  welche  die  Sonne  ohne  lichtabsorbirende  Atmosphäre 
aussenden  würde,  durch  die  letetere  6  Procent  verschluckt  wer* 
den,  ein  Besultat,  welches  wenentUch  Von  dem  von  Lapk.a.cb  auf 
Grund  BououER'sche  Beobachtungen  abgeleiteten  abweicht,  wo- 
nach uns  die  Sonne  ohne  absorbirende  Atmosphäre  12  Mal  hel- 
ler ah  gegenwärtig  eraeheinen  sollte. 

Die  Existenz  dieser  Atmosphäre  gvebt  dem  Verfasser  Ver» 
aalassung  zu  einer  einfachen  Erklärung  der  sogenannten  Fockebi 
der  Sonnenoberfläche.  Die  grössere  Helligkeit  dieser  Steilen 
wird  durefa  Erhebungea  der  Photosphäte  hervorgemfen,  wodurch 
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die  Gipfel  und  höher  gelegenen  Theile  dieser  Erhebungen  dem 
Einflass  der  Absorption  der  darüber  lagernden  Atmosphäre  In 
geringerem  Maasse  ausgesetzt  sind  als  die  tiefer  gelegenen  - 
Theile.  Der  Umstand,  dass  am  Rande  die  Wegunterschiede  der 
TOD  Erhebungen  und  Niveautfaeilen  durch  dfe  Atmosphäre  ge- 
sandten Strahlen  noth wendig  grösser  werden  müssen,  erklärt  zu- 
gMeh,  weshalb  sieh  Toreugsweise  am  Rande  die  Faekeln  sehr 
intensiv  Tom  ttbrigen  Grund«  der^Sannensebeibe  abheben. 

Einen  andern  Gegenstand  der  Untersuchung  bildet  alsdann 
dts  Helligkeitsverhältniss  der  Penumbra  und  des  Kernes  der 
Sonnenflecke  zur  Helligkeit  der  übrigen  Theile  der  Sonnenober- 
fliehe.  Durch  eine  sweckentsprechende  Modification  des  oben 
angedeuteten  Verfahrens  gelangt  der  Verfasser  zu  folgenden 
Besnkaten : 

1)  Die  Intensität  der  Penumbren  ist  etwa  halb  so  gross  als 
die  der  übrigen  Theile  der  Sonne.-  Ohne  Beebacbtungsreiheu 
BitzBtheileQ,  aus  denen  die  Genauigkeit  der  Methode  ersichtlich 
wäre,  beschränkt  sich  der  Verfasser  lediglich  auf  folgende  Be- 
merkung: jflje  rapport  varie  toutefois  dans  des  proportions  assee 
grandes,  car  j'ai  plusienrs  fois  trouT^  des  nombres  compris  entre 
6  et  7  dixi^meS;  mais  le  plus  commun^ment  entre  5  et  6  dixi^ 
mes"  (a.  a.  O.  p.  326)* 

2)  Die  Intensität  der  Kerne  wurde  fast  immer  kleiner  als 
T^T  ^ei*  Intensität  der  Scheibe  gefunden,  nur  ein  Mal  als  Mittel 
aus  drei  Vergleichungen  zu  0;018.  Vier  andre  Resultate  erga* 
ben  bei  andern  Flecken  0,006 -O^OIO. 

Am  Schlüsse  der  Arbeit  werden  auch  noeh  die  sonstigen 
Ungleiehbeiten  der  Sonnenscheibe,  namentlich  in  der  Nähe  von 
Flecken  einer  kürzeren  Betrachtung  unterworfen  und  mit  Recht 
die  in  England  für  gewisse  Formen  jener  Gebilde  gewählten 
Beseiehnongen  „  Weidenblätter  ^  oder  „  Reisskörner ^  als  ge- 
schmacklos zurückgewiesen.  Der  Verfesser  schlägt  vor  jene  Ge* 
bilde  einfaeh  als  „lenebteade  Wolken^  zu  bezeichnen.        Zr, 
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DE  LA  RivE.  Sur  un  photom^tre  destin^  ä  mesurer  la 
transparence  de  Tair.  Ann.  d.  chim.  (4)  XII.  243-249;  PM. 
Mag.  (4)  XXXIV.  241-244;  C.  R.  LXIV.  I225-1225t. 

Chevreül.  Remarques  h  Toccasion  de  cette  communi- 
cation.    C.  R.  LXIV.  1225t. 

Das  Interesse  y  welches  di«  Erforscbiing  des  Zasammenhaa- 
ges  der  Durchsichtigkeit  der  Luft  mit  den  übrigen  meteorologt- 
schen  Elementen  darbieten  würde ,  Teranlaast  Hrn.  de  la  Biyk 
einen  Apparat  zur  Bestimmang  der  Variationen  der  Transparens 
der  unteren  atmosphttrischen  Schtchten  vorsnschlagen.  Derselbe 
beruht  auf  dem  Principe  des  SAUssDBB'schen  Diaphaneoieters  nnd 
besteht  im  Wesentlicheii  aus  awei,  in  jedem  Winkd  Ten  0^-29* 
gegen  einander  einzustellenden  und  auf  zwei  ähnliche  ▼ersohie- 
deoweit  vom  Beobachter  ^itfernte  Miren  2u  richtenden,  mit  gans 
gleichen  Objectiven  und  einem  gemeinschaftUchoD  Ooolare  ver- 
sehenen  Femröhren.  —  Jedes  Rohr  enthält  ein  festes  und 
bewegliches  total  reflectirendes  Prisma,  deren  letsteres  so 
stirt  ist,  dass  bei  Veränderung  des  V^inkels  der  Axen  der  Ob» 
jeotive  die  neben  einander  liegenden  Bilder  der  beiden  Miren 
ihre  Lage  zum  Oeulare  beibehalten.  Auf  diese  W^eise  gelingt 
es,  die  Bilder  unter  ganz  gleichen  Bedingungen  hinsichtlich  der 
Reflexion  einzustellen  und  die  Gleichheit  durch  Umwendung  des 
ganzen  Systemes  um  die  Axe  der  Symmetrie  zu  prüfen,  bezie- 
hentlich kleinen  Differenzen  der  beiden  Hälften  des  Inatrumentes 
Rechnung  zu  tragen.  Eine  faktisch  vorhandene  Ungleichheit  der 
beiden  Bilder  beruht  dann  ledigUch  auf  äusseren  Umständ^i.  — 
Bringt  der  Beobachter  durch  eines  der  bei  den  versdüedenea 
Photometero  angewandten  Mittel  durch  Schwächung  des  hellerea 
Bildes  in  bestimmtem  Verhältniss  beide  zur  Oleiohheit,  so  läeef 
sich  in  bekannter  Weise  auf  die  Grade  der  atmospbirisdMa 
Durchsichtigkeit  schliessen« 

Bei  sorgfältig  ausg^ührter  Constraetion  ist  das  neue  lostm- 
ment  auch  als  Stellarphotometer  zu  verwenden. 

Der  Erfinder  hat  unter  Anwendung  von  Blenden  verschie- 
dener Oeffnung  mit  einem  Instrumente  von  22  maliger  Vergröe- 
serung  und  einer  Oeffnung  des  Oculares  von  2|4°'"',  entsprechend 
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de«  Minimal- (meht  d«in  mittleren)  Dorchmesaer  der  Pupille,  gute 
Seanllate  erhalteo. 

Die  Bemerkungen  des  Hrn.  Chetrbul  beziehen  aicb  zumb 
Theil  auf  die  Nator  des  die  Darchsicbtigkmt  der  untern  Luft- 
schiebten yermindernden  Staubes,  tbeil weise  enthalten  sie  eioe 
Ermnernng  an  früher  Ton  ihm  ausgesprochene  Sätze  über  das 
Sehen  durch  Bohren  im  Vergleiche  zu  dem  mit  ungeschütztem 

m 

SoBET.    Sur  rint^Mit^  de  la  radiation  aolaire.    C.B.LXV. 

526-6d0t;   Mondes  (2)  X.V.  172;  lest.  XXXV.  317;   Phil.  Mag.  (i). 
XXXIV.  404-407. 

Hr..S<MtBT  beobachtet  den  Stand  eines  Tbermometers  mit 
geicbvE&rzler  Kugel,  welches  in  einer  iunen  geschwärzten  Hülie^ 
deren  Wände  durch  Eis  auf  constanter  Temperatur  erhaken* 
werden 9  den  durch  eine  Oeffnuug  von  2^*"  Durchmesser  einfal- 
lenden So«n&nf(Anftbleir  awfgeaetzt  wird.  Die  2aU  der  (Jrada 
des  Thermometers  über  Null^  naeh  Anbringung  einer  vom  Baro- 
meterstände abhängigen  experimentell  zu  ermittelnden.  Corvec- 
tion,  betrachtet.  Hc.  Sorst  als  Maass  der  Strahlung  der  Sonne« 

Beobachtungen  zu  Genf  ergaben  hauptsächlich  folgende  Re- 
sultate : 

unter  sonst  gleichen  Umständen  ergiebt  sich  eine  mit  stei- 
gendem Wassergehalte  der  Atmosphäre  abnehmende  Radiation.. 
Dies  zeigt  sowohl  die  Vergleichung  der  im  Winter  und  der  im 
Sommer  angestellten;  als  der  in  der  nämlichen  Jahreszeit  bei 
verschiedenem  Psychrometerstande  vorgenommenen  Beobachtun- 
gen. Der  bei  feuchter  Luft  oft  so  stark  vermehrten  Durchsich- 
tigkeit der  Luft  entspricht  also  keineswegs  eine  stärkere  Strah- 
lung. Beispielsweise  zeigte  bei  Sonnenständen  von  über  60* 
Höhe  das  Thermometer  14,8^^  G.  bei  U"*»  Üuustdruck,  dagegen 
16,92*  C.  nachdem  ein  ausserge wohnlich  trockner  Nordwind  ein- 
getreten war« 

Die  Variationen  der  Strahlungsgrösse  sind;  hat  die  Sonne 
einmal  eine  Höhe  von  60*  erreicht;  für  weitere  Zunahmen  der- 
selben sehr  gering.  Unter  diesen  Umständen  ist  die  mittlere 
Strahlung  m  Gevf  t5,ö*  C. 
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Einige  Beobachliuigen  io  ▼enchiedener  Meo^sböfae  seigen 
fUr  den  MoDt  Blanc  (4800-)  und  Genf  (400»)  ein  VerhiltniM 
der  Badiationen  von  6  za  6. 

Die  Zunahme  der  Strahlung  hält  mit  der  Verminderong  dei 
BarometerstandeB  nicht  gleicben  Schritt  Tragt  man  die  mit 
der  Secante  der  Zenithdiatanz  der  Sonne  mnltiplidrten  Barome- 
terstände (Dicke  der  darchstrahlten  Luftschichten)  als  AbscisaeBi 
die  Radiationsgrössen  als  Ordinaten  auf,  so  ist  die  Curve  gegen 
die  Axe  der  ersteren  concay. 

Die  Veränderung  der  Intensität  der  Strahlung  mit  der  lUbt 
der  Sonne  ist  in  bedeutenden  Erhebungen  weniger  beträchtlich 
als  in  geringen  Meereshöhen,  so  dass  die  Morgen-  und  Abend- 
sonne  auf  hochgelegene  Orte  einen  in  Beaug  auf  die  tiefer  lie- 
gende Station  vergleidisweise  hohem  Eiafluss  ausübt  als  die 
Sonne  zu  Mittag,  Zr. 

BoscOE.  On  tlie  chemical  intensity  of  total  day  light  al 
Eew  and  Para.  Proc.  Roj.  See.  XYI.  41-44;  Pogo.  Ann.  CXXXIL 
404-4l9t- 

Nach  der  Methode  des  Verfassers  (vergl.  Berl.  Ber.  1863. 
p.  272)  wurde  in  der  Zeit  April  1865  bis  April  1866  zu  Kew 
dreimal  täglich  (9'' 30»,  2"»  30",  4»»  30")  die  chemische  Intensität 
des  gesammten  Tageslichtes  bestimmt.  Die  Beobachtungen  lie- 
ferten zunächst  das  Resultat,  dass  an  demselben  Tage  die  che- 
mische Intensität  fUr  gleiche  Sonnenhöhen  die  gleiche  ist,  dem- 
nach unter  sonst  gleichen  Umständen  Mittags  ihr  Maximam 
erreicht. 

Die  Beziehung  zwischen  Sonnenhöhe  und  chemischer  Inten- 
sität hatte  sich  nach  Beobachtungen  in  Heidelberg  als 

C/«  =  G/;  +  const  Xa 

ergeben,  wo  CJa  die  chemische  Intensität  für  die  Soimenh^  a 
bedeutet.  Diese  Formel  hat  sich  auch  für  Parä,  also  ftr  sshr 
abweichende  klimatische  Verhältnisse  ^  als  gftltig  erwiesea  and 
wird  daher  von  Hrn.  Boscoe  auch  bei  der  Bednotion  der  Obser- 
vationen in  Eew  angewandt.  —  Diese  zeigen  dann,  dass  die 
Constante   der  Gleichung   für  jeden  Monat  eiaea   beetimmteii 
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Werth  bat,  und  von  dem  Grade  der  atmoBpfa&riscben  Opalescenz, 
der  Bewölkniig  a.  s.  w.  abbäogt. 

Für  Daten  gleichen  Abstandes  von  den  Solstitien  sind  die 
mittleren  Intensitäten  keineswegs  gleicb;  so  ergab  sieb;  dass  fOr 
100  cbemiscbe  Strahlen,  welche  im  März  nnd  April  1865,  1866, 
1867  im  Mittel  vorbanden  waren,  September  und  August  167  Strah- 
len zeigten ,  während  die  mittlere  Sonnenhöbe  die  gleiche  ist. 
Dieser  Unterschied  kann  nicht  von  der  verschiedenen  Bewdl- 
knng,  deren  Einflnss  durch  die  Zahl  der  Beobachtungen  elimi- 
airt  wurde,  abhängen,  sondern  muss  auf  den  Unterschied  der 
Durchsichtigkeit  der  Atmosphäre  im  Frühjahr  und  Herbst  zurück* 
geführt  werden,  der  in  dem  höheren  Feuchtigkeitszustande  wäh- 
rend des  letzteren  und  im  grossem  Gehalte  fein  vertheilter  fester 
Körper  im  Frühlinge,  hervorgerufen  durch  die  heftigem  Luft- 
bewegungon,  seine  Erklärung  findet. 

Hr.  BosGOB  theilt  eine  zweite  Beihe  von  Beobachtungen  mit, 
die  zu  Parä  (P28'  südl.  Br.)  im  April  1866  angestellt  wurden. 
Für  diesen  Monat  ergaben  dieselben  eine  6,58  Mal  so  grosse  In- 
tensität wie  in  Kew,  beweisen  demnach,  dass  die  Schwierigkei- 
ten, welche  der  Herstellung  gelungener  Pbotographieen  in  den 
Tropengegenden  entgegenstehen,  nichtj,  wie  man  angenommen 
hat,  in  dem  Mangel  wirksamer  chemischer  Strahlen  im  Tages- 
lichte ihren  Grand  haben.  Zr, 


Bbnnikoton.    Description  of  a  new  photometer.   Phil.  Mag. 

(4)  XXXIV.  475-477t. 

Der  hauptsächlich  für  praktisch  photographiscbe  Zwecke 
bestimmte  Apparat  besteht  in  der  Hauptsache  in  einem  Mikro- 
skope, welches  mit  einer  als  Ob}ect  eingelegten  Mikrophotogra- 
phie in  einer  bis  auf  eine  kleine  Oefinung  im  Boden  geschlos- 
senen Röhre  ferarohrartig  versc^boben  werden  kann.  Der  Abstand 
der  Photographie  von  der  mit  transparentem  Papiere  bedeckten 
Oefinung,  bei  dessen  Erreichung  eben  die  Details  des  Bildes 
denüich  hervortreten,  giebt  dann  abgesehen  von  einigen  stören- 
den Einflüssen,  ein  ungefähres  Maass  des  Grades  der  Erleuch- 
tung des  transparenten  Scheibebens. 

Fortscbr.  d.  Phys.  XXUI.  lg 
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Brii^  man  letsteras  in  dM  FeM  der  t>^<>tognphi9dieii 
Camera  y  so  kann  man^  nach  vorlftnfif^r  experimenteller  Ernlit- 
telnng  einer  Constanten,  die  Zeit,  welche  rar  Hervorrdfnng  eines 
Bildes  nötbig  ist,  beartheilen,  inwiefern  die  ehemische  Helfigkeit 
des  Tageslichtes  der  physiologisch  wirksamen  proportional  geseist 
werden  kann.  Zr. 

Lucas.     Note  sur  !a  port^e  lumineuse  de  F^tincelle  ^lec- 
laique.    C.  R  LXV.  sfiif. 

Der  Verfasser  gelangt  dorch  eine  Entwickelong  aas  einer 
früher  Ton  ihm  aufgestellten  Hieorie  der  Gesichtswahmehmnn- 
gen  zn  der  Behauptung  dass  ein  Flaschenfonke  und  ein  Kohlen- 
spitzenlicht  von  grosser  Intensität,  trotz  der  so  differenten  Lidit- 
stärken,  bei  der  nämlichen  Entfernung  aufhOren  sichtbar  zn 
bleiben. 

Die  experimentelle  Bestätigung  dieser  Behauptung  würde 
eher  geeignet  sein  die  Theorie  des  Verfassers  zu  stützen,  als 
jetzt  umgekehrt  die  letztere,  den  vorausgesagten  Erfolg  als  wahr- 
scheinlich darzustellen.  Zr, 


Fernere    Litteratur. 

Grant.     Verbesserung  der  Apparate  zur  Erzeugung  des 
Kalklichtes,     Dinglkh  J.  CLXXXII;  210-213*. 

G.  Deslauriers.    Ueber  einen  photometrischen  Apparat, 
Lucimeter  genannt.    DfNOLea  J.  €LXXXV.  iio-iis*. 

Krist.     Die  photometiuschen  Apparate  in  Paris  zur  C6n- 
trolle  der  Leuchtkraft  des  Gases.    GXrl  Rep.  III.  18-27*. 

ScHöNBfiiN.      Snr    un    nouveau    photom^tre    chimiqiie. 

Actes  d.  1.  Soc.  HeWet  d.  sc.  nat.  18^.  p.  49. 

BoTHE.     Tangentenphotometer.     Dingler  J.  CLXXXVL  451- 

464.    Yeigl.  Berl  Ber.  181^.  p.  200. 


14 .   Phü^orescenx  etc.    8cbönbein.  Loüghlin.  Lucas.  Hob.     278 


14.     PhosphoreBcenz  und  Fluorescenz. 


F.  Schönbein,     üeber    das  Brasilin    und    dessen  Fluo- 
rescenz.     Erdmann  J.  CII.  167-1  TOf. 

Braailin  (Farbstoff  des  BrasilienboUeB)  in  Krysta^eo  oder 
wfisBriger  Löaaag  wird  durch  Licht  roth,  el^enao  dqrch  Ebwir- 
kuDg  von  Ozoniden.  In  beiden  Fftllen  sind  die  Lösungen  mit 
goldgelbem  Lichte  fluorescireud;  verlieren  aber  nach  einigen 
WoefajMi  diese  Eigenschaft.  £.  O.  £ 


^  «  I«  i 


Die  Farbstoffe  der  Flussspathe.    £rdmann  J.  C.  58-62f . 
Bereite  BerL  Ber.  1866.  p.  206  besprochen.  E.  0.  E. 


£.  Loy^HUN.     On  fluoresoeBce.   Siiximan  J.  (2)  LXJ,li.  239- 

241t. 
fir«  LouQHLiN  hat  eine  Beihe  alkaloidhaltiger  jPflan^ientinc- 
toren  vor  und  nach  ihrer  Entfärbung  mit  Thierkohle  auf  ihre 
fluorescirenden  Eigenschaften  im  Sonnenlicht  untersucht;  des- 
jgleichen  die  Lösungen  deir  reinen  Alkaloide.  An  Stelle  des  Son- 
nenlichts wandte  Hr.  Louqhlin  auch  das  Licht  des  brennenden 
Schwefels  so  wie  gefiHrbter  Alkoholflammen  an.  Die  ein^selnen 
Ergebnisse  vgL  das  Original.  ^.  0.  £. 


¥.  LüCAö.    fiadiations  ^t  phosphoroscope.    Mondes  (8)  XV. 

640t. 
'Diese  Mittheilung  enthält  nur  das  Inhalteverzeichniss  einer 
Abhandlung  des  Hifn»  Lucas.  £.  0.  £• 


F.  Höh.     Zur  «Geachiehte  der  Fluorescenz.     Poog.   Ann- 

QXXKI.  6S6-€&9t. 

Hr.  Höh  bringt    in   Erinnerung^   dass    Mhon    Qk>etsc  >ei- 
nen  l^litdrefccenzyersuch  mit  Bosskastanienrinde  <be0obrieben  bat 

18» 
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und  zwar  in  den  Nachträgen  zur  Farbenlehre  unter  dem  Titel : 
,,10  trübe  Infusionen^.  E.  0.  £. 

EiNDT.  Phosphorescenzlicht«  Pogg.  Aan.  CXXXL  160t;  Phil 
Mag.  (4)  XXXIV.  484-485. 
Kurse  Mittheilung,  das«  Chlorophan  nach  der  Erhitzung 
mit  einfach  grünem  Licht  (im  Spektralapparat  untersucht)  phos- 
phorescirt  Andere  grüne  Flnssspadie  zeigen  im  Grün  schwarze 
Streifen.  Phosphorit  von  Estremadura  zeigt  grünes,  gelbes  und 
rothes  Licht.  E,  O.  E. 

Akin.     Erwiederung  auf  eine  Notiz  des  Hm.  Emsmakh. 

Pogg.  Ami.  CXXX.  162-165t,  GXXXI.  561-564. 
Hr.  Akin  weist  die  von  Hrn.  Ehsmann  erhobenen  Beklamsr 
tionen  und  Prioritätsansprüche  zurück.  £.  0.  £. 


0.  BoHN.     Ueber  negative  Fluorescenz  und  Phosphore- 

SCenz.     Pogg.  Ann.  CXXX.  d67-39dt;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  466- 
467;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  108-127. 

Hr.  BoHN  hat  eine  Reihe  von  Untersuchungen  über  Phos- 
phoresceuz  und  Fluorescenz  mit  Flussspath  Torgenommen,  die 
ihn  in  der  Ansicht  bestärken;  dass  weder  das  Phosphoresciren 
des  Flussspaths  als  ,, negative  Fluorescenz'  im  Sinne  des  Hm. 
Emsmamn  anzusehen  sei,  noch  durch  die  von  den  Herren  Akut 
und  Ttndall  hervorgerafenen  Erscheinungen  der  Beweis  gelie- 
fert sei  für  die  Erhöhung  der  Brechbarkeit  der  Strahlen,  wenn- 
gleich für  die  Möglichkeit  derselben  die  Analogie  angeführt  wer- 
den könnte,  welche  sich  zwischen  den  von  Heuiboltz  entdeck- 
ten  Summationstönen  und  solcher  negativen  Fluorescenz  auf- 
stellen Hesse.  £.  0.  E. 

0.  K.  Akin.     üeber  Oalcescenz  und  Fluorescenz.    Pogg. 

Ann.  CXXXI.  55d-561t. 
Hr.  Akin  tritt  der  Behauptung  des  Hm«  Bohk  (vergl.  oben), 
als  ob  bei  seinen  Versuchen  an  eine  negative  Fluorescenz  Dicht 
zu  denken  und  eine  solche  noch  nicht  nachgewiesen  sei;  semat- 
lichst^  entgegen.  E.  0.  E. 


OomELSRÖDKE«  MOi^LCR.  —    15.  iDteifereos  etc.  r.  Lang.     277 

GoppELSRöDEB«     Ueber  eine  fluorescirende  Substanz  aus 

dem  Kubaholz.    Pogg.  Ann.  CXXXI.  464-472t;  Eedmann  J.  CI. 

406-41& 

BeachreibuQg  der  DarBtelluog  einer  dankelgrUn  flaoresciren- 
den  Sabstanz  aa»  dem  Kobabolze  und  dem  daraus  fabrikmässig 
dargestellten  gelben  EubaholEtbonerdelack.  JB.  0.  E. 


J.  MüLLEB.     Das  Fluorescenzspektrum  des  elektrischen 

Lichts.     PoGG.  Ann.  CXXX.  137-141t. 

Beschreibung  eines  Apparates  mit  dem  Hr«  Müllbb  billiger 
als  Hr.  Stokes  die  hauptsächlichsten  Fluorescenzerscheinungen 
in  seigen  vermag.  JB.  O.  £• 

Fernere  Litteratar. 

F.  W.  MoFFAT.    Experiments  on  the  luminosity  of  pho- 

phorUS.     Atben.  1867.  p.  338.    Vgl.  diesen  Bericht  p.  74  und  Berl. 
Her.  1865.  p.249. 


15.    Interferenz,  Polarisation,  Doppelbrechung, 

Erystalloptik. 


V.  V.  Lang.    Erystallographisch-optische  Bestimmungen 
mit  Rücksicht  auf  homologe  und  isomorphe  Reihen. 

Wien.  Ber.  1867.  LV.  (2)  408-424t;  Z.  S.  f.  Chem.  X.  4&0-452;  Inst. 
XXXV.  287-287. 

Die  Bestimmungen  beziehen  sich  theils  auf  Verbindungen 
von  Ammoniakbasen ;  theils  auf  Salze  der  Elemente  Thallium; 
Bobidium,  CaesiuiU;  deren  Salze  fast  immer  isomorph  sind  den 
entsprechenden  Kaliam-  und  Ammoniakverbindungen;  während 
sie  in  optischer  Hinsicht  grosse  Verschiedenheiten  mit  denselben 
zeigen.  —  Wir  stellen  im  Folgenden  die  einzelnen  Bestimmun- 
gen übersichtlich  zusammen: 
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A.  Bbio.     Erystallographisch- optische  Untersuchungen. 

Wien.  Ber.  LV.  (2)  870-881t;  Inst.  XXXV.  328. 

Bestimmung  der  Lage  der  optischen  ElasticitStsazen  und 
der  Werthe  der  Haoptbrechungsquotienten  für  zwei  rhombische 
Salze  und  ein  triklinisches  Salz: 

1)  Oxalsaures  Ammoniak  (rhombisch) 

a:6:c  =  1:0,7799:0,7399, 

Optische  Orientimng  c  b  a. 

Winkel  d«r  ep<         HsaptbrechaogieipooeoteB 
tisdieD  Axen  ^  ß  y 

Roth.  Glas  .  ßS^W—ff  1,4368  1,6470  1,5904 
Natrouflamme  63  58  20  1,4378  1,5475  1,5950 
Grttn.  Glas  .    64  30  —      1,4399    1,5486    1,5966. 

2)  Saures  weinsanres  Natron  (Na,  H,  C.H^O^, +2H0) 

(rhombisch) 

a:b:c=  1:0,818:0,683, 

Azenschema  a(€. 

Aienwinkel    Milderer  Hsoptbrediangi. 

qaoUent 

B.  Gl.  51*Sr  1,5832 

Bl.  Ol.  52  18  1,5374. 

3)  Ameisensaarea    Kupferoxyd- Strontian    (2SrO, 

Cu  0 . 3  F  +  8  HO)  (trikliniBch) 

o :  6 :  c  =  0,7436 : 1 : 1,0103, 
6c  =  104»  43' 54";  ea  =  95*52' 11";  a6  =  88«  18' 7". 
Die  optischen  Elasticitätsazen  liegen: 

a  im  Octanten  (100)  (010)  (001) 


i 

(100)  (010)  (001) 

c 

(100)  (010)  (001). 

AxeDwinkel 

Hanptkrediaa|Miponant«n 

a                    ß                      y 

R.  Gl.  71«  46' 

1,4985        1,5184        1^777 

Natrfl.  72    4 

1,4995        1,5199        1,5801 

Grün 

1,5011                         1,6849. 

fr«. 

Brio.  Erofejeff.  281 

A.  Bbio.    Optische  Untersuchung  der  Krystalle  des  unter- 
schwefelsauren Baryt.    Wien.  Ber.  LV.  (2)  145-149t. 

Die  krystallographischen  Elemente  der  roonoklinischen  Kry- 
lUlIe  sind: 

a:b:  e  =  0,9343: 1 : 1,4030, 

ÄC=  110*  37'. 

Die  erste  Mittellinie  c  liegt  im  spitzen  Winkel  ac,  ihre  Neigung 

ist  ac  =  123®  5r,   cc  =  13®  14^     Die  Hauptbrechungsquotienten 

und  der  daraus  berechnete  Winkel  der  optischen  Axen  sind 

tt  ß  Y  Azeowinkel 

Roth.  Glas    .     1,5848    1,6939     1,6055    81  •  22' 44" 

Natronflamme     1,5860    1,5951     1,6072    82  26    0 

Grün.  Glas  .    1,5881     1,5976     1,6090    83  34    0 

Die  Messungen  des  scUeinbaren  Axenwinkels  in  Wasser  und  Oel 

ergaben  für  den  wirklichen  Axen  wink  el  die  Werthe: 

Ro.  Gl.      83®  6',  respective  83®  31' 
Natrfl.        84  28 ,  -  84  37,5 

Gr.  Gl.      87  18 ,         -         87  38.  Wn. 


M.  Erofejeff.     Optische  Untersuchung  der  Krystalle  des 
schwefelsauren  Eisenoxydul.    Wien.  Ber.  LVI.?(2)  63-66t; 

Inst.  XXXV.  320,  391-392. 

Das  Axenverhältniss  dieser  dem*  monoklinischen  System  an- 
gehörigen  Krystalle  ist 

a:h:c=  1,1582 : 1 : 1,5167, 
ac  =  99**  19', 
Die  erste  Mittellinie  (die  Elasticitätsaxe  c)  liegt  im  spitzen  Kry- 
stallwinkel  ac-    Ihre  Neigungen  sind: 

ca=  166*48',  cc  =  62*28'. 
Der  Winkel  zwischen  den  optischen  Axen  wurde  bestimmt: 
1)  im  Axenapparat  in  Wasser  und  Oel,  2)  durch  den  Winkel, 
den  die  auf  der  Fläche  001  sichtbare  Axe  mit  der  Normale  die- 
ser Fläche  bildet.  Femer  wurden  die  Hauptbrechungsquotien- 
ten bestimmt  durch  die  Minimumablenkung  von  drei  Prismen, 
die  parallel  den  drei  Elasticitätsaxen  geschliffen  waren,  woraus 
sich    dann  ein  weiterer  Werth  ftr  den  Winkel  der  optischen 
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Äsen  ergab,  Jm  Fa)gwdeo  sind  w  GoIideiiiq  t^i  }^y  ?,  p  d^ 
Winkel  d«r  opüsphen  Axen  zusamntaogMtellt,  wie  9i^  ^i^b  au 
den    drei    Metboden    ergaben  |    <$,   ß,   y    die    ^^uptbreQi|ang«- 

quotientcn : 

1«            1*            2  3               aß              Y 

Lilh.  Fl.        —          ^           —  86»  48'  1,4681     1,4748  1,4824 

R.  Gl.    .    85*3V  85*31'  $9«5r  88    ^  1,4687     1,4756  1,4831 

Natr.  Fl.     85  37  85  27  89  30  8j^  48  1,4713     1,4782  l»485f 

Gr.  Gl.  .     85  18  85  27  89  22  88  10  1,4741     1,46|09  1,4880 

Bl.  Gl.   .        —          —  89  14  90  23  1,4794     1,4861  1,4928. 

Wn. 


M.  Erqfejeff.   BestimmuDg  der  Hauptbrec^un^s^otien- 
ten  des  schwefelswren  Ammonia^.    Wien.  Ber.  LV.  (2) 

543-544t. 

Das  Axenverhältniaa  der  rhoiobiacbeii  Kty^t^Q  iit 

a:6:c  =  1:0,7810:0,5643. 
Die  Orientirun^   der   optischen   Elas^icitätsa^ei^   ist  abc.    Die 

Werlbe  der  Hanptbrechungsquotienteti  und  des  daraus  berech- 
neten Axen  winkeis  sind  (durch  Minimalablenkung  bestimmt): 

a  ß  y        Axenwiakel 

UPI..  1,&177  1,6200  1,5289  54»  9» 
R.  Gl. .  1,5185  1,5209  1,5903  53  59 
Na.  Fl.  1,5208 .  1,5232  1,5332  52  58 
Gr.  GL  1,5299  1,5266  l,5did  &2  46 
Bl.  Gl.  1,5280  1,5303  1,5897  62^8 
Aus  den  Messungen  des  scbeinbaren  Axen  winkeis  in  Luft  und 
Oel  ergaben  sich  noch  für  ß  folgende  Wertbe: 

Roth.  Gl.    .    .      1,5214 
Natr.  PL     .    .      1,5220.  ITä 


Wyroüboff.     Sur  les  propri^t^s   optiq^es    de   quelques 
nouveaux  tartrates.    Ann.  d.  chifla.  (4)  X.  4ö5-46lt. 

Ju  der  folgeadep  T^aJbella  kß^e^h^et  27  ,dep  wirlLUduai 
Winkel  der  opt;}ach«ai  A^(sii,  ß  4w  ppaittl^en  B^^ji^t^r/ecbiu^^o- 
tiei;A6p,  e  w4  ^  4f^  Diapei^fim  ^  As^^P  (Ar  Roih  vm^  Violett: 


E&opKjarF.  Wyhovbqff.  Quincke.  $288 

SolMlii»  Kryatillfom  2y(fotk)    ß(roÜk) 

\)  m*UKO^\  2B0  Gradei  rboQi^ttcbff  Prisma     73^^53'    1,5266  e<^« 

TOD    122* 
aihicm^  1:1,2334:2,2962 

3)  C*B«LiNfl*0**,  2H0       Gerades  rbombiscbes  Prisma       87    6     1,5673  ^:>v 

ton  123"32' 
a:6:c»l:l,2247;d,270S 

9)  CVH4fiHH)»»  Md  PriikiM  wo  119^26'  «1  4d     1,5857  q>v{J) 

a:»:e:r=  1:1,9107:0,9971 
pV-Bll5M' 

4)C'H«LiNaO»   2H0  Scbiefes  Prisma  68  57     1,4904  ^>^v 

a:6:CBa  1:1,3101:0,5656 
pVa.  131*28' 

5)  CiB*SrO<*,  2H0  Scbiefes  rhombfscbes  Prisma        —  —  —      ' 

wn  155«?8' 

a:&:c=  1:1,3306:0,9423 

pV-ol12»27' 

An  der  Verbindung  C'H»SrO",  C'H'O'*  vurde  nur  der  schein- 
lare  Winkel  der  optischen  Axen  in  Oel  bestipnii^t 

2H  =  76^  13'  (roth),  76*  56'  (grün).  Wn. 


•  »m  m  ^         I      f  f^^^-^»^y^ 


6.  Quincke.  Optische  Experimentaluntersuchungen. 
Vni.  üeber  die  verschiedenen  Methoden,  Lichtstrah- 
len interferiren  zu  lassen.    Pogo.  Ann.  CXXXII.  29-76,  204- 

225,  S21-372,  561-592t;  Mondes  (2)  XVI.  110-112.    Vgl.  Berl.  Ber. 
1M5.  p.268,  1666.  p.207. 

Im  Anfang  seiner  Ai*beit  besprich^  Hr.  Qymcp:  die  verschie- 
nen  Arien  der  6,eugung8er8cheinungen;  die  GBiMALni'schen;  Youif Gö- 
schen, FBAUNHOFER'schen ,  den  FBESiiEL^schen  Spiegelversuch 
(bei  dem  eine  neue,  von  Nörbembebg  herrührende  Methode  mit- 
getheUt  wird,  die  beiden  «piegelnden  Flächen  nahesq  in  ^ine  Ebene 
zu  bringen),  das  FRESNEL'sche  IiUerfereneprisma,  die  Interferenis- 
«Tscheinungen  von  Billet  (der  als  Lichtquellen  Air  die  in-ierfe- 
rirenden  Strahlenbündel  die  beiden  realen  Bilder  benutzt;  ^iß 
jede  Hälfte  einer  in  der  Mitte  durchschnittenen  biconvexen  hinßß 
oder  einer  Cylinderlinae  von  dem  leuchtenden  Punkte  erzeugt), 
endlich  die  von  Brewster  eotd^kten  Interferon zstreileo  zwischf)|i 
2genei£^^n  Glasplatten.    Bei  iiUen  diesen  Methoden^  Interferenz- 
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streifen  zu  erzeuget);  werden  die  Herfltellang  des  Apparats  und  die 
dabei  anzuwendenden  Kunstgriffe  ausftüirlich  durchgenommen. 
Das  genauere  Studium  dieser  Kapitel  ist  jedem  unerlfisslich,  der 
irgend  ßengungs-  oder  Interferenzversuche  anzustellen  unter- 
nimmt. Die  Besprechung  der  Details  würde  uns  zu  weit  fäh- 
ren; wir  bemerken  nur  noch,  dass  die  Messung  der  mikroskopi- 
schen Bengungsenscheinungen  mittelst  der  FfiSSNSL'sohen  Lupe 
geschah  (mit  der  Modification  jedoch,  dass  statt  des  beweglichen 
Fadenkreuzes  eine  auf  Glas  gezogene  Theilung  angewandt  wurde), 
und  dass  zur  Verzögerung  eines  Strahles  gegen  den  andern 
sich  der  jAMiN^sche  Compensator  am  vortheilhaftesten  erwies, 
^von  dem  unten  die  Bede  sein  wird. 

Von  besonderer  Wichtigkeit  für  das  Folgende  sind  die 
BBEWSTER'schen  Interferenzstreifen,  hervorgebracht  durch  swei 
gleich  dicke  Glasplatten  mit  planparallelen  Flächen,  die  anter 
einem  sehr  kleinen  Winkel  gegen  einander  geneigt  sind.  Eb 
auf  die  erste  Platte  fallender  Lichtstrahl  wird  zum  Theil  gebro- 
chen, zum  Theil  nach  der  zweiten  Platte  hin  reflectirt;  der  letz- 
tere Theil  erleidet  an  der  zweiten  Platte  dieselbe  Theilung. 
Jeder  dieser  Strahlen  erzeugt  nun  durch  wiederholte  Reflexionen 
in  der  betreffenden  Platte  eine  Reihe  von  Strahlen,  die  sich  an 
der  zweiten  Platte  zu  Strahlengruppen  oder  Strablenbündeln 
zusammensetzen.  Das  erste  JBündel  besteht  aus  einem  Strahl 
(der  an  beiden  Platten  je  einmal  reflectirt  ist);  das  zweite  ans 
zwei  Strahlen  (einem  im  Innern  der  zweiten  Platte  und  einem 
nur  an  deren  Oberfläche  reflectirten),  das  dritte  aus  drei  Strah- 
len etc.  (Strahlenbündel  der  I.,  II.,  III.  etc.  Ordnung).  Die 
einzelnen  Strahlen  eines  Bündels  derselben  Ordnung  haben  einen 
geringen  Gangunterschied;  durch  ihre  Interferenz  werden  daher 
bestimmte  Farben  ganz  oder  zum  Theil  ausgelöscht  werden,  so 
dass  die  Strahlenbündel  (mit  Ausnahme  des  ersten)  f&rbig  er^ 
scheinen.  —  Äehnlich  wie  im  reflectirten  Licht  verhalten  sich 
die  Strahlen  des  durchgehenden  Lichts.  Hr.  Quincke  hat  nun, 
um  nach  Belieben  Strahlenbündel  verschiedener  Ordnung  za 
benutzen  und  um  mit  homogenem  Licht  operiren  zu  können, 
eine  Gombination  des  System'^'  BREwsTEa'scber  Plangläaer  mit 
einem  gewöhnlichen  Spectralapparat  benutzt  und  dadurch  den 
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empfiDcIliehflten  und   Bichersten   von    allen  Interferenzapparaten 
hergestellt;  schon  ein  Luftzug  oder  ein  Hauch  genügt,  die  Inter- 
ferenzetreifen  schwanken  zu  lassen.    Der  Gang  der  Lichtstrah- 
len im  Apparat  ist  folgender:   Die  vom  Heliostaten  reflectirten 
Strahlen  fallen  durch  einen  Spalt  auf  eine  achromastische  Linse, 
tot  der  sie  in  paralleler  Richtung  austreten  und  das  oben  be- 
ichriebene  System  der  dicken   Glasplatten  treffen  (meist  unter 
einem  Winkel  von  70°,  um  ein  Maximum  der  Helligkeit  zu  er- 
langen).    Von  den  reflectirten  Strahlenbündeln  werden  alle  mit 
Ansnahme    eines    einzigen    von    einem   schwarzen   Schirm    auf- 
gefangen; nur  dies  eine  geht  durch  eine  Oeffnung  dieses  Schirms 
und  dann  durch  ein  Flintglasprisma  von  60*  hinduroh;  um  end- 
lich mit  blossem  Auge  oder  mit  einem  kleinen  astronomischen 
Fernrohr   von  schwacher  Vergrösserung  betrachtet  zu  werden. 
Man  sieht  dann  im  Fernrohr  ein  Spectrum  mit  verticalen  Fraun- 
HOFER'schen  Linien  und  gleichzeitig  parallel  denselben  ein  Sjstem 
schwarzer  Interferenzstreifen.     Durch   ein  zweites   Prisma  lässt 
nch   das    durchgegangene    StrahlenbUndet    derselben   Ordnung 
gleichzeitig  betrachten.     Beide  sind  immer  complementär  (wenig- 
stens bei  den  BUndeln  der  zweiten  und  dritten  Ordnung);   d.  h. 
die  dunkeln  Stellen  des  reflectirten  Spectrums  sind  im  durch- 
gebenden hell  und  umgekehrt*  —  Vergrössert  man  die  Neigung 
der  dicken  Glasplatten;  so  verschieben  sich  die  Interferenzstrei- 
fen nach  dem  rothen  Ende^  ihre  Anzahl  nimmt  zU;  ihr  Abstand 
wird  kleiner.    Hr.  Quincke  hat  nun  für  reflectirtes  und  für  durch- 
gehendes Licht  die  Intensit&ten  in  den  Strahlenbündeln  verschie- 
dener Ordnung  berechnet;  und  zwar  sowohl  für  den  Fall;  wo  der 
einfallende  Strahl  die  der  zweiten  Platte  zugewandte  Seite  der 
ersten  Platte  trifft;  als  auch  die^    wo  es  zuerst  die  abgewandte 
Seite  trifft.    Die  einfachsten  Ausdrücke  für  die  Intensität  erge- 
ben  die  Strahlenbündel   des    durchgegangenen  Lichts   bei   der 
zweiten   Lage  des  einfallenden  Strahls.     Hier  ist  nämlich    die 
Lage  der  Maxima  und  Minima  unabhängig  von  den  Coäffi- 
muten,  welche  die  Amplitude  bei  Reflexion  und  Brechung  an- 
nimmt, was  in  den  übrigen  Fällen  nicht  mehr  zutrifft.    Ist  D  die 
Dicke  der  Platten ;  iL,  die  Wellenlänge  in  GlaS;  tpi  und  ^,  die 
Brechmigswinkel  in  der  ersten  und  zweiten  Glasplatte,  und  ist 
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2D 

80  finden  die  Minima  der  Liditintensität  statt 
bei  den  Strahlern  II.  Ordnung  fiir  —  =2-^,  -^  ete. 

ITT                          ^  — 5L    ^^    ^^    ^^     4» 
jwx  ^ yr    2fr    3n    bn    6n 

(Hr.  QuiMCKS    hat    bei    der   IV.  Ordnnng  jioch   fiüschiich   -^ 

hinaugefiigt.) 

Das  Spektrnm  III.  Ordnnng  zeigt  also  2  Mal,  das  Spektnun 
IV.  Ordnung  3  Mal  so  viel  Interferenzstreifen  als  das  Spektnun 
11.  Ordnung.  Die  Interferenestreifen  der  Spektra  IIL  Ordnung 
tftehen  in  Gruppen  zu  je  2,  die  IV.  Ordnung  eu  je  3  zusainnien. 
Diese  Gruppen  sind  dadurch  charakterisirt,  dass  innerhalb  der- 
selben;  übereinstimmend  mit  den  Intensitätsformeln ,  die  Licht- 
intensität  auch  an  den  erleuchteten  Stellen  kleiner  ist,  als  in 
den  ttbrigen  Theilen  des  Spektrums.  In  Wirklichkeit  ist  der 
Abstand  der  Streifen  nicht  constant;  sondern  nimmt  nach  dem 
blauen  Ende  des  Spektrums  hin  zu,  da  dfe  Ablenkung  für  ver- 
schiedene Farben  nicht  proportional  der  Wellenlänge  zunimmt 
Die  Spektra  der  höheren  Ordnungen  sind  zu  Kchtschwacfa,  da 
der  constante  Faktor  in  den  Intensitätfirfofmehi  zu  klein  wird. 
Bei  der  Beobachtung  dieses  Systems  von  Interferenzstreifen  war 
statt  des  Flintglasprismas  von  60®  eine  umgekehrt  achromattaclie 
Combination  von  drei  Crownglas-  und  zwei  Flintglasprismen  ein- 
geschaltet; welche  die  verschiedenfarbigen  Strahlen  zerstreuteUi 
wfthrend  die  gelbgrünen  Strahlen ,  ohne  abgelenkt  zu  werden, 
hindurchgingen.  Das  Prisma  konnte  auf  einem  Tischcfaen  mit 
Trieb  an  einer  Zahnstange  gehoben  und  gesenkt  und  so  Sie 
Strahlenbündel  der  verschiedenen  Ordnungen  nach  einander 
beobaclitet  werden.  Die  Erscheinung  ergab  sich  in  voller  üe- 
'bereinstimmnng  mit  den  Formeln.  Eine  Polarisation  des  ^n- 
fklleAfflen  Stt-ahls  parallel  oder  Benkr^clrt  zur  Einfallsebtee 
bi'jichtc'keinfe  Aeirderung  hervof.  —  B^i  Aendenmg  des  fiinfaRv* 
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#)lik<dlfl  tiigte  «icb ,  AfM  nir  Liebt,  parallel  dek*  Einfalh^Ayett^  po* 
lariaiH;  die  IttterfeteheBtreifen  erst  bei  gröroern  Einfallswinkeln 
Wvortraten  und  {\lr  ^  ^^^  80^  am  deutlichsten  waren. 

Eft  warde)i  BcbliesBlich  noch  die  Fi^ägen  tt^itersucbt:  1)  Wenn 
an  einer  SteUti  ein  Miniinukn  aufti^itt,  ntn  wie  viel  muss  man  den 
Winkel  e  der  beiden  Platten  indem;  damit  an  derselben  Stelle 
wieder  ein  Minimum  auftrete?  (d  wurde  dabei  durch  ßpiegel- 
ablesung  mit  Fertafohr  uhd  Skala  bestimmt);  Wie  viel  Inter^renz- 
Blreifen  liegen  zwiseheii  zwei  bestimmten  FRAUNHOFsn'schen  Li- 
nien im  Spektrum  bei  einem  beksHmmten  Werthe  von  d?  — 
Beobachtete  nnd  berechnete  Wertbe  stimmten  in  beiden  Fällen 
im  AHgemeineti  überein. 

IX.  6.  Quincke,  lieber  den  JxMiN'sdiieii  OotnpenBator  und 
eine  neue  Methode  den  Br&ckungs6xpotienten>  Von  Plan- 
gläsern für  verschiedene  FBAüNHoFEE'sche  Linien  zu 
bestimmen. 

Schiebt  man  in  den  Gang  zweier  interferirender  Strahlen- 
bünidel  einen  jAttiN^schen  Compensator  (d.  h.  zwei  gleich  dicke 
an  einer  horizontalen  Goniometefraxe  befestigte  Glasplatten^  de^ 
reu  Flfichen  sich  in  einer  der  Axe  parallelen  Linie«  schneiden 
und  einen  kleinen  Winkel  2a  bilden)  so  efä;  dass  je  ein  Strahl 
(iftfrch  eine  der  Platten  geht,  so  werden  beide  Strahlen  in  glei- 
obör  Weise  verzögert,  wenn  sie  unter  gleichem  Winkel  gegen 
die  netten  geneigt  sitfd.  Durch  DMshen  des  Goniometers  aus 
df^er  Stellung  jedoch  wächst  die  Dicke  der  einen  Platte,  und 
^  wird  daher  der  eine'Strahl  gegen  den  andern  verzögert,  Was 
tfinre  Verschiebung  der  Interferenzstreifen  zur  Folge  'hat.  Für 
diese  Vetischiebiin^  Jp  gilt  (bei  kleinem  Einfallswinkel  gegen 
^äe  Gonüpensatorplatten)  die  Formel: 

^       fi  — 1   0*sin2ft'j!f' 
Wo  H  der  Örechungsexponent  des  Glases,  l  die  WeHenläöge  in 
iiöft,  D  dte  Dicke  der  Compensatorplatten,  M  ein  Faktor,  der 
sehr  wenig  von  1  verschieden  ist. 

Ein   solcher   Compensator   (D  =  9,903"»",  2a  =  1*23' 44") 
warde  in   den  oben  beschriebenen  Interferenzapparat  zwischen 
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den  BBEWBTSR'chen  PlangliUern  eingeschaltet  und  der  Winkel  J^ 
gemessen;  um  den  das  Goniometer  gedreht  werden  mosste,  da- 
mit  statt  eines  Interferenzstreifens  successive  alle  folgenden  auf 
eine  bestimmte  F&A.UNHOFER'scbe  Linie  fielen.  Jtp  wurde  f&r 
sechs  verschiedene  FaAUNHOFKR'sche  Linien,  and  zwar  bei  jeder 
einzelnen  durch  20  Beobachtungen  bestimmt;  die  Differenz  dei 
wahrscheinlichsten  ans  den  Beobachtungen  abgeleiteten  Werthes 
von  Jq>  mit  dem  berechneten  Werthe  betrug  ungef&hr  1  Proc 
und  weniger.  —  Dann  wurde  die  obige  Gleichung  auch  benutz^ 
um  aus  dem  beobachteten  Jq>  die  Grössen  n  oder  iL  zu  berech- 
nen. Die  Resultate  stimmten  bei  n  mit  den  durch  ein  Prisma 
gefundenen  Werthen,  bei  X  mit  den  FR^UMHOFBB'schen  Bestim- 
mungen bis  auf  die  Enden  des  Spektrums  gut  überein.  Es  war 
z.  B.  für  die  FsAUNBOFBR'sche  Linie  D: 

Jtp  =  24' 80,9";        n  (berechnet)  =  1,6205, 
n  (mit  dem  Prisma  gefunden)  s  1,5245; 
X  (berechnet)  =  0,5917""'»,     l  (nach  Fraunhofer)  =  0,5888—. 

Diese  Methode  scheint  demnach  für  Bestimmung  des  Brecbungs- 
ezponenten  sehr  empfehlenswerth.  —  Bei  einem  «weiten  dünnonn 
Gompensator  (D  =  4,2376»",  2a  =  38'  22")  ergab  sich  ebenfalls 
die  Uebereinstimmung  zwischen  dem  beobachteten  und  beredh 
neten  Werthe  von  Jtp  bis  zum  fünften  oder  sechsten  Interferens- 
streifen  als  durchaus  befriedigend.  Dieser  zweite  Compensator 
wurde  dann  noch  bei  sämmtlichen  Interferenzapparaten  ein- 
geschaltet, bei  dem  GRiMALBi'schen,  YouNG'schen,  Fr^unhofke'- 
sehen,  BiLLET'schen,  BRSWSTER'schen,  QuiNCKx'schen,  beim  Frss- 
NEL'schen  Splcgelapparat  und  beim  FaESNSL'schen  Interferenz- 
prisma; Jq>  wurde  für  rothes,  weisses  und  blaues  Licht  gemeascn 
und  daraus  jedesmal  der  Brechungsexponent  n  der  GompeDsate^ 
platte  bestimmt.  Die  grössten  Abweichungen  von  den  Hittel- 
werthen  s&mmtlicher  Bestimmungen  betrugen  2-3  Proc. 

Schliesslich  wird  noch  ein  einfacher  Apparat  angegeben, 
mit  Hülfe  dessen  man  ohne  Goniometer,  aber  mit  3piagel^le- 
sung  den  Brechungsezponenten  nach  der  obigen  Formel  beatinr 
men  kann. 
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X.     G.  Quincke,    üeber  Beugungserscheinungen,  welche 
durch  durchsichtige  Lamellen  hervorgebracht  werden. 

Bringt  man  in  den  Weg  der  von  einem  Punkte  ausgeben- 
den Lichtstrahlen  eine  dünne  Lamelle  eines  durchsichtigen  Kör- 
pers, dessen  Brechungsezponent  ein  anderer  ist  als  der  des  um- 
gebenden  Mediums,  so  wirken,  wie  schon  Fresnel  bemerkt  hat, 
die  darch  die  durchsichtige  Platte  gegangenen  Strahlen  auf  die 
neben  derselben  vorbeigegangenen  ein,  und  es  entstehen  eigen- 
thümlicbe  Farbenstreifen  in  der  Nähe  des  geometrischen  Schat- 
tens des  Plattenrandes.  Aehnliche  Erscheinungen  zeigen  sich 
bei  Spalten  innerhalb  eines  durchsichtigen  Mediums.  Die  so 
entstehenden  (mikroskopischen)  Interferen2sstreifen  empfehlen  sich 
durch  Leichtigkeit  und  Sicherheit  der  Beobachtung  und  die  ge- 
ringen Hülfsmittel,  die  zu  ihrer  Herstellung  erforderlich  sind. 
Unregelmässigkeiten  der  Glasoberfläche  üben  dabei  gar  keinen 
störenden  Einfluss.  Für  Messungen  jedoch  sind  die  in  den  vo- 
rigen Abschnitten  beschriebenen  Interferenzstreifen  bei  weitem 
vorzuziehen. 

Die  erste  Beobachtung  geschah  an  einem  I^SIT'"*"  breiten 
Spalt  innerhalb  einer  doppelt -keilförmigen  Jodsilberschicht,  die 
mittelst  einer  üy linderlinse  auf  einer  ebenen  Platte  erhalten  war; 
die  Spaltränder  waren  horizontal,  die  Kante  des  Keils  vertikal. 
Man  beobachtete  dann  im  homogenen  Licht  in  der  Nähe  des 
geometrischen  Schattens  des  Spaltes  (jedoch  ausserhalb  dieses 
Schattens)  breite  dunkle  Streifen,  welche  in  der  Mitte  am  dun- 
kelsten waren  und  nach  beiden  Seiten  hin  in  helle  Stellen  ver- 
liefen. Sie  bildeten  krumme  Linien,  die  nach  der  Mitte  des 
Spalts  convergirten,  aber  bei  den  verschiedenen  Minimis  in  ver- 
schiedener Weise.  Von  der  dünnsten  Stelle  des  Jodsilbers  aus 
gerechnet^  wurden  nach  beiden  Seiten  hin  drei  solcher  Minima 
neben  einander  beobachtet  (Minima  der  I«,  IL,  IIL  Ordaung), 
deren  Lage  von  der  Dicke  der  Jodsilberschicht  abhing.  Ging 
man  andrerseits  senkrecht  zu  den  Spalträndern  fort,  so  folgten 
hier  auf  beiden  Seiten  ebenfalls  je  3  Minima,  die  aber  immer 
schmaler  wurden  (1.,  2.,  8.  Minimum).  Für  verschiedene  Farben 
wurden   die  verschiedenen  Ordnungen   der  Minima  nur  durch 
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andere  Jodsilberdicken  bestimmt.  Der  Abstand  des  leuchtenden 
Punktes  oder  der  FnGSNEL'schen  Lupe  yon  der  Lamelle  sind 
ohne  Einfluss  auf  die  Erscheinung.  Eine  Aenderung  des  letzten 
Abstands  ändert  nur  den  Abstand  der  Minima,  die  senkrecht  zur 
Spaltöffnung  auf  einander  folgen.  Die  Lage  dieser  äussern  Mi- 
pima  ist  von  der  Breite  des  Spalts  unabhängig.  —  Nimmt  man 
statt  des  Spalts  einen  schmalen  Streifen  Jodsilber;  der  auf  bei- 
den Seiten  durch  Luft  begrenzt  ist,  so  ist  die  Erscheinung  die- 
selbe; nur  dass  die  krummen  Linien  hier  nach  der  Mitte  zu  di- 
vergireU;  also  gegen  die  vorigen  symmetrisch  liegen. 

Eine  theoretische  üeberlegung  ergiebt  leicht,  wenn  e  die 
Dicke  der  Lamellc;  n  den  Brechungsexponenten,  l^  die  Wellen- 
länge in  der  Lamelle  bezeichnet  und  m  eine  beliebige  ganze  Zahl 
ist;  dass  Dunkelheit  eintritt 

Helligkeit 


für  c  =  2i» 


n       l^ 
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dass  also  die  Dicke ;  in  Wellenlängen  der  betreffenden  Farbe 
ausgedrückt;  für  verschiedene  Farben  dieselbe  ist.  Diese  Dicke 
wurde  nun  auf  folgende  Weise  geraessen:  Es  wurde  mittelst 
einer  drehbaren  Schiene  und  einer  Mikrometertheilung  der  Ab- 
stand X  der  betreffenden  Stelle  von  der  dünnsten  Stelle  der 
Jodsilberschicht  gemessen.  Die  zugehörige  Dicke  wurde  mit- 
telst der  NEWTON^schen  Farbenstreifen  im  reflectirten  Liebt  be- 
stimmt.    Die  Dicke  bei   dem  1.,  2.  etc.   dunkeln  NEWxON'scben 

Interferenzstreifen  ist  bekanntlich  -~ .    -7^  etc.^   die  Entfernnn- 

4        4 

gen  dieser  Streifen  x^ ,  x^  von  der  dünnsten  Stelle  wurden  mit- 
telst einer  aufgelegten  Mikrometertheilung  bestimmt;  dann  wnr* 
den  x^y  x^  als  Abscissen,  die  zugehörige  Dicke  (in  X  ausgedrüdct) 
als  Ordinate  aufgetragen  und  so  durch  Interpolation  die  zu  einem 
beliebigen  x  zugehörige  Dicke  gefunden.  —  Die  Messungen  be- 
stätigten die  obigen  Formeln.  Die  Abweichungen  des  Mittels 
der  gemessenen  Werthe  von  den  berechneten  betrugen  im 
Durchschnitt  5  Proc.  —  Bei  einer  keilförmigen  Coilodiumflclnclit 
war  die  Uebereinstimmnng  noch  genauer.  —  Aefanlicfae  Eracbei* 
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nangen  zeigen  dünne  Lamellen  von  gleichförmiger  Dicke,  wenn 
dieselben  gegen  die  einfallenden  Strahlen  geneigt  werden. 

Im  reflectirten  Licht  sind  die  Erscheinungen  für  einen  Spalt 
sowohl,  als  für  einen  dünnen  Streifen  gerade  umgekehrt  wie  im 
durchgehenden  Licht.  Eier  beobachtet  man  gleichzeitig  noch 
die  NswTON'schen  Interferenzstreifen;  so  dass  durch  Vergleichung 
der  Minimalstellen  mit  der  Ordnung  des  betreffenden  Nbwton^- 
sehen  Streifens  die  Dicke  zu  bestimmen  ist.  Die  Farbe  des 
geometrischen  Schattens  der  Lamellengrenze  ändert  sich  hierbei 
mit  wachsendem  Einfallswinkel^  wie  wenn  man  bei  den  New- 
TOMf'schen  Farben  im  durchgelassenen  Licht  von  dickem  zu  düii^ 
nem  Luftschichten  übergeht. 

Im  durchgehenden  Lichte  wurde  noch  der  Abstand  der  ver- 
schiedenen Minima  verschiedener  Ordnung  von  dem  geometri- 
schen Schatten  der  Jodsilbergrenze  gemessen  und  dadurch  be- 
sfStigt,  daas  die  Minima  nicht  parallel  dem  geometrischen  Schatten 
der  Lamellengrenze  verlaufen,  sondern  sich  nach  der  Seite  hin- 
ziehen, wo  die  Lamelle  dicker  wird. 

Ausser  den  bisher  besprochenen  äussern  treten  noch  inner- 
halb des  geometrischen  Schattens  innere  Minima  auf,  die  von 
der  Spaltbreite,  den  Entfernungen  des  leuchtenden  Punkts  und 
der  Lnpe  vom  Spalt,  sowie  von  der  Dicke  und  dem  Brechungs- 
ezponenten  des  Spalts  abhängen.  Für  weisses  Licht  treten  da- 
her innere  Fransen  ein,  deren  Gesetze  jedoch  ziemlich  compK- 
eirt  sind. 

Statt  einer  Beugungsspalte  wurde  endlich  in  einer  keilför- 
migen Silberschicht  eine  Reihe  von  parallelen  Spalten  senkrecht 
sur  Kante  des  Keils  angebracht.  Man  sieht  dann  eine  Erschei- 
noDi?  ähnlich  wie  bei  einem  Gitter  mit  undurchsichtigen  Stäben; 
aber  die  Intensität  der  Bilder  hängt  hier  noch  von  der  Dicke 
der  Ijamelle  ab.  Bei  der  Dicke  «  =  Ö  erscheint  nur  das  centrale 
Bild  einer  Fl^me,  bei  grösserer  Dicke  treten  die  Seitenbilder 
dentlicher  hervor.  Das  centrale  Bild,  zuerst  intensiver,  wird 
allnaäblich  lichtschwächer  als  die  Seitenbilder  und  ändert  perio- 
disch seine  Intensität  mit  der  Dicke.  Die  Seitenbilder  erschei- 
nen gefärbt;  mit  zunehmender  Dicke  folgen  die  Farben  (die 
noch  Ton  der  Spaltbreite  abhängen)  in   der  Ordnung:    Weiss, 
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gelblich  Weiss ^  Gelb,  Orange,  Roth,  Blau,  Blaugrün,  grünlich 
Gelb,  Orange  etc.  —  Das  Bild  eines  weissen  Spalts  zeigt,  durch 
das  Gitter  betrachtet,  die  Farbe  der  NEWTON'schen  Ringe  im 
durchgehenden  Licht,  ein  dunkler  Körper  auf  hellem  Grunde 
zeigt  die  Farben  der  refiectirten  NEWTON'schen  Ringe. 

Hr.  Quincke  giebt  eine  theoretische  Ableitung  der  Erscbei« 
nungen  und  zieht  aus  den  Endformeln  Schlüsse,  die  für  ein 
Gitter  sowohl,  als  für  einen  einfachen  Spalt  mit  den  beschriebe- 
nen Erscheinungen  völlig  übereinstimmen.  —  Für  die  Entfe^ 
nung  der  Minima  vom  Rande  des  geometrischen  Schattens  wird 
bei  einer  Spaltöffnung  die  Formel  abgeleitet 


'-'^■M-^^i 


wo  l  die  Wellenlänge  in  Luft,  a  die  Entfernung  des  leuchten- 
den Punktes  vom  Spalt,  b  die  Entfernung  der  Lupe  vom  Spalt, 
Cn  eine  Constante,  die  von  dem  Phasenunterschied  und  Ampli- 
todenverhältniss  der  interferirenden  Strahlen  abhilngt,  n  die 
Ordnungszahl  der  Minima.  Beobachtete  und  berechnete  Werthe 
von  M  zeigen  ziemlich  bedeutende  Abweichungen^  die  jedoch 
innerhalb  der  Genauigkeitsgrenzen  der  Beobachtung  fallen. 

XI.  G.  Quincke.  Ueber  eine  neue  Art  von  Beugungs- 
erscheinungen und  die  Phasenänderung  der  Lichstrahlen 
bei  totaler  und  metallischer  Reflexion. 

Die  Hjpotenusenfiäche  eines  rechtwinkligen  Prismas  wurden 
theil weise  mit  einer  undurchsichtigen  Metallschicht  belegt;  das 
Licht  eines  Punktes  fiel  auf  den  unbelegten  Theil  unter  einem 
Winkel  grösser  als  der  Grenzwinkel  der  totalen  Reflexion. 
Dann  zeigt  das  reflectirte  Licht  in  der  Nähe  des  geometrischen 
Schattens  der  Grenze  des  belegten  und  unbelegten  Theils  In- 
terferenzstreifen ähnlich  den  bei  durchsichtigen  Lamellen,  aber 
mit  folgendem  Unterschied.  Bei  homogenem  Licht  Ifisst  sich 
das  Verhalten  bei  einer  Farbe  nicht  aus  dem  Verhalten  bei 
einer  andern  Farbe  vorhersagen.  Bei  weissem  Licht  treten  Far- 
ben von  einem  andern  Charakter  auf.  Zunächst  wurde  an  dnem 
Spalt  von  1-2'^'"  Breite  in  der  dflnnen  undurchsichtigen  Silber- 
ßchicht;  mit  der  die  Hypotenuse  belegt  war,  beobachtet    Es 
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encheinen  dann  die  finssern  Minima  wie  bei  durchsichtigen  La- 
mellen; ihre  Lage  war  unabhängig  Ton  der  Spaltbreite.  Zwi- 
schen Auge  und  Lupe  oder  zwischen  Heliostat  und  Sammellinse 
wurde  ein  NicoL'sches  Prisma  angebracht  und  der  Abstand  des 
I.,  IL;  III.  Minimums  {M^,  M^,  JT,)  Tom  geometrischen  Schatten 
gemessen  für  Licht  senkrecht  und  für  Licht  parallel  der  Einfallsebene 
polarisirty  femer  fbr  verschiedene  Farben  und  fbr  verschiedene 
Abstände  des  leuchtenden  Punkts  und  der  Lupe.  Der  Einfalls^ 
Winkel  war  J  =  45*^.  —  Aus  diesem  Abstand  wurde  mittelst  der 
obigen  Formel  für  Mn  der  Werth  von  Cn  berechnet;  woraus  man 
dann  auf  die  Phasendifferenz  und  das  Amplitudenverhältniss  der 
interferirenden  Strahlen  (des  metallisch  und  des  total  reflectirten) 
scbliessen  konnte.  Der  Werth  von  d,  war  verschieden  nicht 
bloss  je  nach  der  Polarisation  des  einfallenden  Lichts  ^  sondern 
ancfa  fbr  verschiedene  Farben  (für  Blau  grösser  als  fUr  Both). 
Eb  folgt  daher;  dass  für  verschiedenfarbiges  Licht  der  in 
Wellenlängen  gemessene  Phasenunterschied  der  total 
und  metallisch  reflectirten  Strahlen  unter  sonst  glei^ 
eben  Umständen  verschieden  ist. 

Für  parallel  und  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirtes 
Licht  ist  die  Phasenänderung  und  die  Lage  der  Minima  ver- 
achieden.  Dies  war  schon  nach  den  früheren  Versuchen  (vergl. 
Berl.  Ber.  1865.  p.  253-260)  zu  erwarten. 

Ferner  wurde  die  Lage  der  verschiedenen  äusseren  Minima 
ftar  verschiedene  Einfallswinkel  gemessen.  Es  fand  sich;  dass  für 
paraUel  der  ISnfallsebene  polarisirtes  Licht  die  Interferenzstreifen 
am  deutlichsten  waren  in  der  Nähe  der  totalen  Beflexion;  dass 
sie  mit  wachsendem  Einfallswinkel  matter  wurden.  Für  senkrecht 
polarisirtes  Licht  sind  die  Streifen  matt  beim  Beginn  der  totalen 
Reflexion  und  sind  zwischen  50^  und  60®  besonders  deutlich.  In 
beiden  Fällen  verschwinden  die  Streifen  für  streifende  Incidenz. 
Daraus  folgt: 

Für  parallel  der  Einfallsebene  polarisirtes  Licht  ist 
der  Phasenunterschied  /J  der  total  und  metallisch  re- 
flectirten Strahlen  beim  Beginn  der  totalen  Reflexion 
nahezu  =77;  nimmt  mit  wachsendem  Einfallswinkel  zu 
und  ist  bei  streifender  Incidenz  sn  2fr;   für  senkrecht 
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polarisirtes  Licht  ist  J  =^2n  beim  Beginn  der  totalen 
Reflexion;  nimmt  dann  ab,  ist  s=:  n  zwischen  50^  und  60^ 
und  ist  =0  bei  streifender  Incidenz.  MöglichenfaUs  sind 
diese  Werthe  noch  um  +2mn  eu  v^mehren,  —  Aehnliche  Er- 
scheinungen gaben  die  Versuche  an  Goldbelegungen« 

Es  wurden  noch  die  Streifen  beobachtet;  die  ein  Spalt  in 
einer  keilförmigen  Silberschicht  auf  der  Hypotenusenfläche 
zeigt;  wenn  die  Bänder  senkrecht  zur  Kante  des  Keils  sind.  Dar- 
aus folgte:  die  Lage  der  Minima  und  somit  der  Phasenunter- 
schied  ist  abhähgig  von  der  Dicke  des  MetallS;  und  zwar  in  ver- 
schiedener Weise  je  nach  der  Lage  der  Polarisationsebene.  Ob 
aber  das  total  reflectirte  Licht  gegen  das  metalltsch  reflectirte 
beschleunigt  oder  verzögert  war,  konnte  nicht  ermittelt  werden. 

Ausser  den  bisher  betrachteten  äussern  Beugungsfransen 
dünner  durchsichtiger  Lamellen  zeigen  sich  nun  auch  innere 
Beugungsfraifsen  in  der  Nähe  des  geometrischen  Schatteüs  der 
Grenze  einer  Metallbelegung  auf  der  Hjpotenusenfläohe  eines 
•rechtwinkligen  Prismas,  wenn  man  von  dieser  Strahlen  eineB 
leuchtenden  Punktes  reflectiren  lässt.  Diese  innem  Fransen 
zeigen  eigenthümliche  Folgen  der  Farben.  Die  Farbe  (und  da- 
her der  Phasenunterschied  der  interferirenden  Strahlen)  ändert 
dich  mit  dem  Einfallswinkel  und  mit  der  Breite  des  Spalts  und 
dem  Abstand  des  leuchtenden  Punktes  von  der  reflectirenden 
Fläehe.  Die  Aenderungen  sind  jedoch  von  denen  der  innern 
Lamellenfransen  des  vorigen  Abschnitts  wesentlich  verschieden« 

Beobachtungen  an  Gittern  einer  undurchsichtigen  Silber- 
und  Goldschicht  auf  der  Hjpotenusenfläche  führten  zu  dem- 
selben Resultate;  wie  bei  einem  einfachen  Spalt.  Welcher  von 
den  interferirenden  Strahlen  gegen  den  andern  verzögert  war, 
konnte  auch  hier  nicht  durch  die  Farbenfolge  entschieden  werden. 

Wn. 

E.  Mascaet.     Recherches  sur  la  d^termination  des  lon- 

gueurs  d'onde.     Ann.  d'ec.  norm.  IV.  7:37t. 

Rapport  sur  ce  memoire.      C.  R.  LXIV.  454-459.    Vergl.  BerL 
Ber.  1864.  p.  187-188. 

Die  Bestimmungen  wurden  mit  Hülfe  von  6  Glasgitteni;  die 
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mit  Diamant  eingeritzt  waren  (von  Nobebt)  ausgeführt;  und  zwar 
wurden  die  Beugungserscheinungen  im  durchgegangenen  und  im 
reflectirten  Licht  beobachtet.  Bei  letzterem  wird;  wenn  i  der 
Einfallswinkel;  D  der  Beugungswinkel;  «  die  Summe  der  Län- 
gen einer  Oeffnung  und  eines  dunkeln  Theils;  m  die  Ordnungs- 
zahl des  beobachteten  Spektrums  ist;  die  Wellenlänge  X  durch 
die  Formel  dargestellt: 

also  bei  senkrechter  Incidenz: 

.  sin  D 

m 

Direct  gemessen  wurde  jedoch  nur  die  Wellenlänge  für  die 
FnAUNHOFER'sche  Linie  D»    Die  Messungen  ergaben: 


Gitter 

Breite  des 

geitreiftea 

Theils 

Zahl  der 
Streifea 

WellenliDg« 
der  Linie 

No.  1 

5,699""" 

2518 

0,58988»" 

-    3 

6,7685 

.2400 

0,5890 

-    4 

6,768 

1800 

0,58884 

-    6 

6,768 

1200 

0,58878 

-    6 

6,768 

600 

0,58873 

-Bas  Gitter-  No.  4  war  am  regelmSssigsten  und  die  Dispersion 
desselben  gFdsser  als  die  der  folgenden.  Das  bei  No.  4  erhal* 
tene  Resultat  scheint  demnach  am  sichersten.  Das  Gitter  No.  1 
muss  fdr  diese  Beobachtungen  seiner  Unregelmässigkeit  wegen 
wobi  ausgeschlossen  werden.  Das  Mittel  der  dann  noch  übrig 
bleibeorden  4  Werthe  ist  0,58882.  Sonach  ist  die  Fraunhofer'- 
flobe  Bestimmung  0,5888  yerificirt.  Doch  erklärt  Hr.  Mascart 
diese  Frage  noch  nicht  für  definitiv  erledigt  wegen  der  fehlen- 
den Temperaturcorrectionen ;  und  weil  das  angewandte  Meter- 
maass  nicht  genau  genug  mit  dem  Normalmaass  verglichen  war. 

Zur  Bestimmung  der  Wellenlängen  der  übrigen  Strahlen 
wurde  die  Wellenlänge  für  2>  =  0;5888  als  Einheit  genommen 
und  daraus  erst  der  Werth  in  y^^^'""^  berechnet.  Die  Besultate 
sind  in  folgender  Tabelle  enthalten;  die  gleichzeitig  den  Näh&r 
rnngsgrad  angiebt: 
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Uaie 

Wdkattace 

Kkenof 

B 

0,68666— 

0,00005 

C 

0,65607 

0,00002 

r 

0,62754 

0,00005 

V 

0,58943 

0,00002 

D 

0,58880 

— 

E 

0,52679 

0,00002 

V 

0,51820 

0,00003 

b 

0,51655 

0,00002 

F 

0,48598 

0,00004 

G 

0,43076 

0,00005 

H 

0,39672 

0,00006 

L 

0,38201 

0,00005 

M 

0,37284 

0,00005 

N 

0,35795 

0,00005 

0 

0,34400 

0,00010 

P 

0,33605 

0,00010 

Q 

0,32870 

0,00050 

R 

0,31775 

0,00100 

Mit  /  ist  eine  leicht  erkennbare  Linie  swischen  C  und  D,  mit 
V  die  am  wenigsten  brechbare,  mit  6  die  brechbarste  Linie  der 
Gruppe  6  bezeichnet.  Bei  der  Bestimmong  für  ultraviolette 
Strahlen  sind  Beobachtungen  mit  dem  Gitter  No.  4  mit  frfihe- 
ren  Beobachtungen  des  Gitters  No.  1  (vergl.  Berl.  Ber.  1864) 
combinirt. 

Ausserdem  wurde  die  Wellenl&nge  für  die  SpektrallbieD 
mehrerer  glühender  Metalldämpfe  bestimmt.  Die  Bestimmungeoi 
denen  die  Brechungsexponenten  im  ordentlichen  Spektrum  des 
Ealkspaths  der  betreffenden  hellen  Linien  hinzugefügt  sind,  sind 
folgende: 
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Sabftanz 


Linie 


tS'Är  ''•"«"«''«• 


WMSCTstoff  IJ2J; ; 

Lithium..  JBj^,, 

Calcium  .  •  Blau  •  . 
Strontiam  .  Blau  .  . 
Thallium    .    Grün.  . 


Magnesium 


IGrun.  . 
ßlau  .  . 


Silber  .  .  .    Grün.  . 

Wismuth  •  Blan  .  . 
Zinn  ....  Blau  .  . 
Roth.  . 


Zink .... 


iGrun.  . 


Blau  .  . 


/ 


Roth.  . 
Grün    . 

Blau  .  . 
Violett . 


Cadmium 


Ultraviolett 


1 
2 
3 
4 

1 
2 


1 
2 
3 

4 
5 
6 


1 
2 
3 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

(17 

18 

[23 

24 

25 


1,65450 
1,66797 

1,65398 
1,67145 

1,67792 

1,67167 

1,66285 
1,66431 

1,66449 
1,67321 

1,66171 
1,66405 


1,65552 
1,66711 
1,66723 
1,66853 
1,66969 
1,67025 

1,65513 
1,66243 
1,66281 
1,66529 
1,66864 
1,67028 
1,67429 
1,68259 
1,69349 
1,69827 
1,70103 
1,70779 
1,74160 
1,76078 
1,80247 
1,81315 
1,82460 


0,65617 
0,48606 

0,67057 
0,46020 


0,46068 

0,53488 

0,51820 
0,51706 
0,51655 
0,44795 

0,54635 
0,52071 


1,66980   0,47212 
1,67263   0,45233 


0,63607 
0,49232 
0,49105 
0,48090 
0,47206 
0,46785 

0,64370 
0,53771 
0,53363 
0,50844 
0,47986 
0,46765 
0,44145 
0,39856 
0,36075 
0,34645 
0,34030 
0,32875 
0,274S4 
0,25742 
0,23183 
0,22656 
0,22171 


NSherong 

0,00010 
0,00010 

0,00006 
0,00010 


0,42255   0,00010 


0,00010 

0,00005 

0,00002 
0,00005 
0,00002 
0,00003 

0,00003 
0,00003 

0,00005 

0,00005 

0,00003 
0,00008 
0,00008 
0,00005 
0,00003 
0,00003 

0,00003 
0,00008 
0,00008 
0,00003 
0,00005 
0,00005 
0,00005 
0,00010 
0,00020 
0,00010 
0,00010 
0,00020 
0,00020 
0,00020 
0,00030 
0,00050 
0,00100 

Wn. 
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GiLBJSBT*     Sur  Temploi  de  la  dü&ractian  pour  d^terminer 
la  direction  des  vibrations  dans  la  lumi^re  polaris^. 

C.  R.  LXIV.  161-165t;  Mondes  (2)  XV.  440. 

Die  Oeffnung;  hinter  welcher  die  Beugungserscheinung  statt- 
findet ^  sei  auf  folgende  Weise  gebildet.  A  sei  ein  leuchtender 
Punkt;  M  der  Beobachtungspunkt;  D  der  Durchschnitt  der  von 
A  ausgehenden  sphärischen  Welle  vom  Badius  a  mit  der  Axe 
AM.  Durch  AM  seien  zwei  sehr  nahe  Meridiankreise  der  Kugel 
gelegt;  die  den  kleinen  Winkel  ju  einschliessen;  DGK  und  DHJ. 
Diese  werden  durch  zwei  Parallelkreise  GH,  KJ  geschnitten; 
wodurch  das  sphärische  Bechteck  GEJK  entsteht.  Die»  bildet 
die  Diffractionsöffnung.  Ist  AM  =  a-^-h,  X  die  Wellenlänge,  so 
ist  die  Intensität  in  M 

wo  u^  und  u^  die  Abstände  der  Parallelkreise  GS  und  JK  von 
M  sind.  Ist  also  u^  —  u^  gleich  einer  ungeraden  Zahl  von  hal- 
ben Wellenlängen;  so  ist 

Diese  Formel  widerspricht  indess  völlig  der  Beobachtung;  da 
nach  ihr  die  Intensität  von  dem  Winkel  GAM  unabhängig  ist 
Der  Grund  davon  liegt  dariu;  dass  das  von  eidem  Element  der 
Oeffnung  ausgehende  Licht  schief  ausgestrahlt  wird,  und  dass 
der  Coäfficient  der  Schiefe  vernachlässigt  ist.  Nimmt  man 
diesen  Coefßcienten  für  die  ganze  Oeffnung  constant  an  =  f, 
so  wäre 

und  man  könnte  f  aus  dieser  Formel  bestimmen.  —  Den  Grand 
für  die  Schwächung  {f)  der  Intensität  sucht  der  Verfasser  dario; 
dass  ein  Theil  der  von  dem  Element  der  Wellenfläche  ausgehen- 
den Schwingungen  longitudinal  und  daher  ohne  optischen  Effekt 
ist.  Er  meint  ferner;  ohne  es  genügend  zu  begründen;  dass  die 
longitudinale  Intensität  =  0  sein  müssC;  wenn  die  Schwingung  in 
der  Bichtung  des  Parallelkr^ises  stattfinde;  während  sie  einen 
merklichen  Werth  habe  bei  Schwingungen  in  der  Bichtung  des 
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HeridianB.  Im  ersten  Falle  mÜ8fte  alao  die  wirkliche  tranaver- 
Mle  lotenaiiät  ein  Maximum  sein,  im  zweiten  eio  Minimum. 
Man  könne  daher,  wenn  man  der  einfallenden  Welle  nach  ein- 
ander zwei  SU  einander  senkrechte  PalariaationBrichtungen  gebe, 
die  Frage  nach  der  Bichtung  der  Schwingungen  (ob  in  oder 
•eskreobt  zur  Polarisationaebene)  entscheiden«  —  Wir  halten, 
aDch  abgesehen  von  der  immerbin  bedenklichen  Einführung  der 
longitudinalen  Schwingungen,  die  Ausführung  der  Bedingungen 
fbr  das  vorgeschlagene  Experiment  für  unmöglich,  theils  wegen 
der  Kleinheit  der  in  Betraclit  kommenden  Grössen,  theils  wegen 
zn  geringer  Verschiedenheit  der  Lichtintensitäten. 

Für  natürliches  Licht  wird  für  den  Factor  f  ohne  Beweis 
folgender  Werth  angegeben: 

f  =  —  E(cos  »), 

wo  E  das  vollständige  elliptische  Integral  der  zweiten  Gattung, 
9^  den  Winkel  des  Diffractionsstrahls  gegen  die  Ebene  des  vi- 
briresden  Elements  bezeichnet.  Wn. 


PoTiEB.     Becher  dies  sar  la  diffraction    de    la   lunii^re 
polaris^e.     C.  R.  LXIV.  960-a64t. 

Der  Verfasser  behandelt  die  Beugungserscheinungen  hinter 
einem  rechleckigen  Spalt.  Unter  der  Annahme,  dass  die  Ebene 
des  Spaltes  parallel  der  d»£bene,  dass  ferner  diese  Ebene  nut 
der  Welle&ebene  der  einfallenden  polarisirten  Strahlen  zusammen- 
fftllt,  werden  aus  den  allgemeinen  Elasticitätsgleichungen  für 
homogene  isotrope  Medien  die  Componenten  der  transversalen 
Schwingungen  für  irgend  einen  Funkt  hinter  dem  Spalte  ab- 
geleitet (longitudinale  Schwingungen  nimmt  der  Verfasser  nicht 
so).  Annftbernd  findet  dann  das  Eesultat  statt,  dass  für  einen 
Ponkt  in  der  d^yEbene  die  Schwingung  auch  nach  der  Diffrac- 
tion senkrecht  zu  dem  Strahl  ist,  und  wenn  die  Schwingungs* 
riehtung  vor  der  Diffraction  mit  der  zAxe  den  Winkel  a  bil- 
dete^  bildet  sie  nach  der  Diffraction  mit  derselben  den  grossem 
Winkel  /?,  der  mit  a  durch  die  Relation  verbunden  ist 
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Die  ScbwiDguDgarichtuDg  entfernt  sich  also  von  der  Normale 
der  DiflractioDsebene.  Aus  diesem  Resultat,  verbanden  mit  den 
Experimenten  von  Holtzmamn,  will  der  Verfasser  den  Schlan 
ziehen,  dass  die  FRSSNEL'sche  Annahme  über  die  Scbwingongs- 
richtang  im  polarisirten  Lichte  die  richtige  sei.  Der  Beweis  f)lr 
diese  Behauptung  ist  jedoch  durcbana  nicht  überzengend,  zumal 
über  den  Grad  der  Näherung  nichts  angegeben  ist*         Wn. 


E.  Sakrau.     Sur  la  propagation  et  la  polarisation  de  k 
lumifere  dans  les  cristaux.    Liouville  J.  (2)  XII.  l-47t.  Vgl 

Berl.  Ber.  1865.  p.  187. 

Ueber  die  Resultate  der  vorliegenden  Arbeit  ist  schon  im 
Berl.  Ber.  1865  berichtet  Hier  liegt  die  ausführliche  Darstel- 
lung der  ersten  Hälfte  der  dort  angegebenen  Besultate  vor.  Die 
abgeleiteten  Formeln  sind  äusserst  complicirt  und  ohne  beson- 
dere Anwendbarkeit,  weshalb  wir  auf  dieselben  nicht  näher  ein- 
gehen. Wn, 

A.  Wangerin.    Die  Theorie  der  NBvrroN'schen  Farben- 

riüge.     PoGG.  Add.  CXXXI.  497 -523t;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIIL 
461-462;  Mondes  (2)  XVI.  105. 

Die  bisherige  Theorie  der  NswTON'schen  Farbenringe,  wo- 
nach dieselben  durch  Interferenz  paralleler  Strahlen  entsteheo, 
ist  nur  als  eine  erste  Annäherung  zu  betrachten;  denn  schon 
die  einfachste  geometrische  Construction  ergiebt,  dass  die  inter- 
ferirenden  Strahlen,  deren  einer  ja  an  der  Eugel  reflectirt  ist, 
einen  kleinen  Winkel  mit  einander  bilden;  ausserdem  müssteo 
bei  wirklicher  Parallelität  der  Strahlen  die  Ringe  auch  telesko- 
pisch in  jeder  beliebigen  Entfernung  sichtbar  sein.  In  der  vor- 
liegenden Arbeit  wird  nun  die  strengere  Theorie,  welche  die 
Krümmung  der  Eug^l  berücksichtigt,  entwickelt. 

Die  Lamelle  sei  auf  der  obem  Seite  von  einer  Ebene,  auf 
der  untern  von  einer  Kugel  begrenzt;  auf  die  obere  Seite  faUe 
ein  Bündel  paralleler  Strahlen,  deren  jeder  zum  Theil  an  der 
oberen  Fläche  reflectirt,  zum  Theil  in  die  Lamelle  hinebgebro- 
chen,   an  der  Kugel  reflectirt  und  dann  in  das  obere  Medium 
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sQrttckgebrochen  wird.  Von  jedem  Punkte  der  oberen  Fläche 
gehen  dann  zwei  unter  einem  kleinen  Winkel  divergirende  Strah- 
len  ans,  ein  direct  reflectirter  und  ein  aus  der  Lamelle  austre- 
tender^ beide  in  verschiedener  Phase.  In  Folge  dessen  wird  in 
jedem  Punkte  im  Allgemeinen  eine  elliptische  Schwingung  statt- 
finden, deren  Bild  man  mittelst  einer  Linse  auf  einen  Schirm 
projiciren  kann  (bei  subjectiver  Betrachtung  ist  dieser  Schirm 
die  Netshaut).  • —  Mittelst  der  FsESNEL'schen  Formeln  für  die 
Intensität  des  gebrochenen  und  reflectirten  Lichtes  wird  nun  die 
Intensität  der  interferirenden  Strahlen;  und  daraus  die  Intensität 
der  resultirenden  elliptischen  Schwingung  des  Durchschnitts- 
pnnktes  der  Strahlen  berechnet,  und  durch  mehrfache  Transfor- 
matioden  werden  die  Elemente  beider  Strahlen  durch  die  Coor- 
dinaten  des  Durchschnittspunktes  ausgedrückt.  Die  Rechnung 
ist  nur  angenähert  auszuführen,  da  es  sich  um  die  Auflösung 
höherer  Gleichungen  (mittelst  Beihenentwickelung)  handelt. 
Schliesslich  wird  untersucht,  für  welche  Punkte  die  Intensität 
ein  Maximum  oder  Minimum  wird.    Es  ergiebt  sich: 

1)  Für  den  Radius  vector  irgend  eines  Ringes,  der  senk- 
recht zur  Einfallsebene  steht,  sind  die  bisherigen  Formeln  streng 
richtig  (der  Radius  vector  wird  vom  Berührungspunkt  von  Ku- 
£^1  und  Ebene  aus  gerechnet). 

2)  Der  Radius  vector  r  in  der  Einfallsebene  befolgt  nicht 
mehr  das  NEwroN'sche  Gesetz;  es  ist  zu  der  bisherigen  Formel 
noch  ein  Glied  hinzuzufügen,  welches  unabhängig  ist  vom 
KngelradiuB,  so  dass  (mit  Rücksicht  auf  die  perspectivische 
Verkürzung)  der  Radius  vector  für  die  Minima  folgenden 
Werth  hat: 


r  =  co  yf— _L — A— ^)yÄ±ico8g)tgop,  ^j^rj—i- — l. 
f^2Ncosq>^  /'    -**        ^  °  ^' 2iV  cos  qPt 

_  _  ■ 

Hier  bedeutet  q>  den  Einfallswinkel  im  oberen  Medium,  g)^  den 
Brechungswinkel^  JV  den  Brechungsexponenten,  R  den  Eugel- 
radiqs,  X  die  Wellenlänge  im  oberen  Medium,  A  eine  beliebige 
positive  ganze  Zahl,  z/  ist  der  Zwischenraum  zwischen  der  Eu- 
gelfläche  und  der  Ebene,  wenn  sich  beide  nicht  völlig  berühren. 
Das  '{'  oder  —  Zeichen  ist  zu  nehmen,  je  nachdem  man  von 
dem  dunkeln  centralen  Fleck  nach  oben  oder  unten  geht.    Die 
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beiden  Radien  vectoren  in  der  Einfallsebene  sind  also  ungleich. 
Ihre  Differenz  ist 

24+1    , 

r,-r,,  =  cotg9).tg(iP,2^^^^A. 

Der  Durchmesaer  der  Ringe  dagegen  befolgt  das  Newtos'- 
sehe  Gesetz. 

3)  Die  isocbromatischen  Curven  sind  excentrische  Kreise  (re- 
spective  wegen  der  perspectivischen  Verkürzung  excentrische 
Ellipsen),  deren  Mittelpunkte  sämmtlich  in  der  EinfaUsebene 
liegen.  Die  Excentricität  ist  jedoch  nur  gering.  Sie  betragt 
z.  B.  fUr  rothes  Licht  bei  q>  =  80^  R  =  100*»"  und  für  den  sie- 
benten  Ring  ^^, 

Berücksichtigt  man  die  wiederholten  Reflexionen  im  Innern 
der  LamellC;  so  ergiebt  sich  dasselbe  Resultat,  nur  ist  das  Gor- 
rectionsgüed ,  das  von  R  unabhängig  ist,  noch  mit  einem  Fac- 
tor C  zu  multipliciren ,  der  von  den  Coäfficienten  abhängig  ist, 
die  die  Amplituden  der  Strahlen  bei  der  Reflexion  und  Brechung 
annehmen.  Dieser  Factor  ist  sehr  nahe  =  1  und  kann  bei  der 
Kleinheit  des  Correctiousgliedes  =  1  gesetzt  werden.  —  Haben 
die  Strahlen  nach  dem  Austritt  aus  der  Lamelle  noch  eine  Bre- 
chung zu  erleiden,  so  ändert  dies  im  Wesentlichen  nichts. 

Zur  Verificirung  dieses  Resultats  wurden  Messungen  an- 
gestellt mittelst  eines  Mikroskops  mit  Mikrometerschraube,  das 
unter  beliebiegem  Winkel  geneigt  werden  konnte,  so  dass  die 
Lamelle  stets  horizontal  blieb.  Oemessen  wurde  nicht  direct 
der  Radius  vector  in  der  Einfallsebene,  da  die  Einstellung  anf 
den  Mittelpunkt  des  schwarsen  Flecks  zu  ungenau  war,  aondeni 
die  Differenz  der  Radien  vectoren  zweier  auf  einander  folgender 
Ringe  (d.  h.  die  Entfernung  dieser  Ringe)  in  der  EinMlsebene.  Die 
zahlreichen  Messungen,  die  im  homogenen  gelben  Licht  bei  zwei 
Linsen  von  3  und  6"  Brennweite  angestellt  wurden,  ergaben^  da» 
in  sämmtlichen  Beobachtuugsreihen  die  Entfernung  zweier  auf 
einander  folgender  Ringe  auf  einer  Seite  des  dunkeln  Centrums 
grösser  war,  als  auf  der  andern.  Somit  ist  die  Eixcentricität  der 
Ringe  auch  experimentell  nachgewiesen;  doch  reichen  die  Mes- 
sungen nicht  aus,  den  numerischen  Werth  der  Excentricitäit  fest- 
zustellen. Wn* 
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E.  Lqmmel.  Die  Lichtmenge,  welche  im  Polarisation»^ 
apparat  durch  eine  zur  optischen  Axe  oder  zur  er- 
sten Mittellinie  senkrecht  geschnittene  Erystallplatte 
hindurchgeht.     Z.  S.  f.  Math.  XII.  514-520t. 

Zwischen  den  polartsirenden  und  anaijsirenden  Apparat  eines 
Polarisationsinstruments  ist  eine  senkrecht  zur  optischen  Axe  ge- 
schoittene  einaxige  oder  eine  senkrecht  zur  ersten  Mittellinie 
geschnittene  zweiaxige  Erystallplatte  eingeschoben,  durch  welche 
Strahlen  von  verschiedener  Richtung  gehen,  welche  nach  ihrem 
Darckgaog  auf  einen  zur  Axe  der  Vorrichtung  senkrechten  Auf- 
üangscbirm  (bei  subjectiver  Betrachtung  die  Netzhaut)  projicirt 
werden.  Die  Formeln  fUr  die  Intensität  des  Lichtes  in  jedem 
einzelnen  Punkte  der  Platte  sind  die  bekannten,  aus  denen  die 
Farbenringe  am  die  Axen  sich  ableiten  lassen.  Hr.  Lommsl  be- 
rechnet nun  aus  diesen  bekannten  Formeln  die  mittlere  Intensi- 
t&t  f&r  die  Flächeneinheit,  indem  er  bei  einaxigen  Erystallen 
die  Intensität  innerhalb  eines  Fläehenelements  mit  dem  Element 
(ia  Polarcoordinaten)  multiplicirt  und  integrirt.  Die  Gesammt- 
lichtmenge  innerhalb  eines  Kreises  mit  dem  Badius  r  ist  dann: 

r           2/111        oj    I   COS  2d .  Sin  (2mnr*) 
J  =  m-Xi  +  1  co8  2d)  + -g^^^ ^, 

wo  8  der  Winkel  zwischen  den  beiden  Polarisationsrichtongen 
ist  und 

'^  "  2A     6'e'    ' 

D  beseichnet  die  Dicke  der  Platte,  a  und  6  die  beiden  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeiten^ e  die  Entfernung  des  optischen 
Mittelpunktes  der  projicirenden  Linse  vom  Anffangschirm.  — 
Die  mittlere  Intensität  für  die  Flächeneinheit  erhält  man  hieraus 
durch  Division  mit  nr*. 

Um  Air  zweiaxige  Krjstalle  dieselbe  Rechnung  durcbzu- 
fbhren,  wendet  Hr.  Lombcel  lemniscatische  Coordinaten  an, 
€Üe  auch  bei  andern  Untersuchungen  des  Bingsystems  zweiaxi- 
g^r  Krystalle  von  grossem  Vortheil  zu  sein  scheinen.  Ist  p  der 
halbe  Polabstand^  q  ein  variabler  Parameter,  so  wird  ein  System 
homopolarer  Lemniscaten  durch  die  Gleichung  dargestellt: 

[0'+»)'+y'].[(p-a')*+y']  =  ?*. 
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Dies  Lemniscatenayatem  wird  ortbogoBal  geschnitteD  dorcli  das 
folgende  System  gleichseitiger  Hyperbeln,  deren  variabler  Para- 
meter a  ist: 

X*  —  y*  —  2ay  cotg  2a  =  p*. 
Q  und  a  sind  dann  die  lemniacatischen  Coordinaten.    Mit  Hülfe 
derselben  wird  nun  die  Lichtintensität  innerhalb  einer  Lemnia. 
cate  und  daraus  die  mittlere  Intensität  für  die  Flächeneinheit 
gefunden : 

Ji  =  cos*  {q> — tfi)  —  JST,  cos  2y .  cos  2i/^  +  ^i  ©o«  2 (y  +  V)* 
Hier  sind  q>  und  \p  die  Winkel,  welche  die  beiden  PolariBations- 
richtungen  mit  den  optischen  Axen  bilden,    K^  und  JST^  posttive 
echte  Brüche,   welche  das  Verhältntss  gewisser  Doppelintegrale 
darstellen. 

Aus  den  angeführten  Formeln  ergeben  sich  gewisse  Sätze 
über  die  Intensität,  wie  z.B.: 

Wenn  die  eine  Polarisationsebens  parallel  oder  senkrecht, 
die  andere  unter  45^  geneigt  ist  zur  Ebene  der  optischen  Axen 
einer  zweiaxigen,  senkrecht  zur  ersten  MitteUinie  geschnitteneD 
Krystallplatte,  so  findet  auf  einem  Schirme  dieselbe  mittlere  Er 
leuchtung  statt,  als  wenn  die  Krystallplatte  gar  nicht  vorband«! 
wäre.  Wh. 

C.  NivEN.     On  some  theorems  connected  with  the  wave- 
surface.    Quat.  J.  1867.  No.  33.  p.  22-2t5. 

Geometrische  Ableitung  einiger  bekannten  Eigenschaften  der 
Wellenfläche.  Wn. 

D.  Bbewstsr.      On   the    colours    of  the    soap-bubble. 

Edinb.  Trnus.  XXIV.  Part.  III  491 -604t;  P'oc-  Edinb.  Soc.  VI.  64-6öt; 
Mondes  (2)  XIII.  695. 

Brewster  beschreibt  ausführlich  die  bekannten  Eracheionn- 
gen  der  farbigen  Hinge  an  Seifenblasen,  namentlich  die  Verän- 
derungen, welche  diese  Hinge  unter  Einfluss  der  Schwere  und 
durch  Blasen  erleiden.  Er  behauptet  ferner,  dass  die  Farbe  der 
Seifenblasen  nicht  von  der  verschiedenen  Dicke  der  Blasen  ab- 
hängt, sondern  von  einer  besondern  färbenden  Materie  berrühr^ 
die  durch  moleculare  Kräfte  auf  der  Lamelle  festgehalten  wird, 
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me  Bebanptungi  die  bisher  noch  durch  keine  andere  Beobach- 
tung begründet  wird.  Wn, 

E.  Rbusch.  üeber  eine  besondere  Gattung  von  Durch- 
gängen in  Steinsalz  und  Kalkspath.  Pogg.  Adh.  CXXXIL 
44l-452t. 

Der  Verfasser  bezeichnet  als  Gleitflächen  solche  Flächen 
innerhalb  eines  Krjstalls^  längs  welchen  der  Widerstand  gegen 
Gleiten  und  Verschiebung  der  Molecüle  für  gewisse  Richtungen 
in  den  Flächen  kleiner  ist;  als  für  andere  Flächen.  Fresst  man 
nun  einen  Krystall,  so  wird  in  Folge  der  ungleichförmigen  Ver- 
thellung  des  Drucks  eine  Anregung  zur  Verschiebung  in  einer 
solchen  Gleitfläche  entstehen,  und  diese  kann  dann  mit  einer 
Abschiebung  nach  einem  glänzenden  Bruch  endigen.  Diese  in- 
nem  Deformationen  hat  Hr.  Reusch  bei  Steinsalz  und  Kalkspath 
mittelst  des  Polarisationsinstruments  mit  eingeschalteter  Gyps- 
platte  untersucht.  Beim  Steinsalz  sind  die  Granato^der- 
flächen  GleitflächeU;  und  in  jeder  dieser  Flächen  die  Richtung 
der  grossen  Rhomben  diagonale  diejenige  Richtung,  in  der  die  Ver- 
schiebung der  Molecüle  an-  und  gegeneinander  mit  besonderer 
Leichtigkeit  erfolgt.  —  Im  Kalkspath  sind  die  Flächen  des 
näcbatstumpferen  Rhomboeders  Gleitflächen.  Bei  stärke« 
rem  Druck  entstehen  sogar  Zwillingslamellen;  wie  schon  aus  den 
Beobachtungen  von  Pfaff  (Pogg.  Ann.  CVII)  folgt,  und  zwar 
auch  in  solchen  Gleitflächen,  welche  mit  der  Richtung  des  Drucks 
erhebliche  Winkel  bilden.  —  Hr.  Reusch  meint  schliesslich,  dass 
aach  die  Plasticität  des  Eises  mit  Gleitflächen  in  der  krystalli- 
niachen  Eismasae  zusammenhänge«  Wn. 


Reusch.     lieber  die  sogenannte  Lamellarpolarisation  des 

Alauns.    Berl.  Mooatsber.  1867.  p.424-42dt;  Pogg.  Ann.  CXXXII. 
618-623. 

Die  von  Biot  zuerst  studirte  sogenannte  Lamellarpolarisation 
des  Alauns  besteht  bekanntlich  darin;  dass  ein  mit  einer  Gypsplatte 
▼OD  empfindlicher  Färbung  verbundener  Alaunkrjstall  im  polari- 
airt&n  Lichte  von  den  Projectionen  der  Octaederflächen  zwei  gegen- 

Forucbr.  d.  Pbys.  X2U11.  20 
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überstehende  Felder  roth,  die  beiden  andern  grün  erscheinen  läsit, 
falls  die  beiden  Polarisationsebenen  den  seitlichen  Würfel€ächeB 
parallel  sind  und  zu  einander  senkrecht  stehen^  während  die  Mittel- 
linie des  Gypses  unter  45®  gegen  beide  geneigt  ist  Hr.  Bextbch  will 
diese  Erscheinung  aus  einer  schwachen  Doppelbrechung  in  Folge 
innerer  Spannungen  erklären  und  stellt  zum  Nachweis  dieser 
Annahme  folgenden  Versuch  an«  Er  lässt  auf  den  Alaunkiy- 
stall  einen  massigen  Druck  wirken  parallel  der  Mittellinie  des 
Gypses;  dann  hellen  sich  ohne  Anwendung  der  Gypsplatte  die 
Projectionen  derjenigen  Octaederfläcben  auf,  welche  von  der 
Richtung  des  Drucks  durchschnitten  werden,  während  die  beiden 
andern  sich  verdunkeln.  Wird  dieser  Druck  jedoch  in  der  Rieb- 
tung  einer  seitlichen  Würfelfläche  (also  parallel  einer  der  Pola- 
risationsebenen) ausgeübt;  so  verschwindet  fast  jede  Spur  einer 
Wirkung  auf  das  polarisirte  Licht.  —  Diese  Resultate  sind  nur 
zu  verstehen;  wenn  man  annimmt,  der  Krystall  lasse  sich  in 
Stäbchen  zerlegen,  welche  in  ihrer  Längsrichtung  eine  geringere 
Elasticität  besitzen,  als  senkrecht  zur  verticalen  Octaederaze. 
Den  Grund  dieser  geringeren  Elasticität  sucht  Hr.  Reusch  in 
inneren  Spannungen  in  den  Ebenen  der  Octaederfläcben,  die 
bei  der  Bildung  des  Erystalls  eingetreten  sind.  Wn, 


V.  KoBELL.  Ueber  das  Verhalten  des  Disthen  im  Stauro- 
skop  und  über  die  dabei  zu  beobachtenden  nicht 
drehbaren  Kreuze.    Münchn.  Ber.  1867.  I.  272-282t. 

Manche  Zwillingskrystalle  des  Disthen,  natürliche  sowohl, 
als  künstlich  zusammengesetzte,  zeigen  im  Stauroskop  ein  schief 
stehendes  Kreuz  auf  der  vollkommenen  Spaltungsfläche  m,  das 
beim  Drehen  des  Krystalls  unbeweglich  in  der  ursprünglichen 
Bichtüug  bleibt  und  nur  seine  Farbe  und  die  der  Ringe  vc^ 
ändert.  Die  optischen  Hauptschnitte  drehen  sich  also 
nicht  mit  dem  Krystall;  wenn  dieser  gedreht  wird. 
Das  schiefe  Kreuz  ist  nach  rechts  oder  links  gewendet  je  nach 
der  Drehung  der  linken  Zwillingshälfte  gegen  die  rechte.  Eäs 
dünnes  zugefügtes  Spaltungsblättchen  kann  die  fixen  Kreuze  in 
bewegliche  verwandeln^  daher  sehr  kleine  Differenzen  der 
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der  combinirten  Individuen  auf  die  Erscheinung  Einflusa  baben. 
—  Diese  Erscheinung  zeigt  sich  nicht  bei  solchen  Zwillingen, 
deren  Drebungsaxe  normal  zur  vollkommenen  Spaltungsfläche  m 
ist.  —  Dieselbe  Erscheinung  wurde  vom  Verf.  an  künstlichen 
Ojpszwillingen  beobachtet.  Zwei  dünne  Qypstafeln  wurden  zu 
dem  Zwecke  auf  die  klinodiagonale  Spaltungsfläche  gelegt,  nach 
der  orthodiagonalen  Fläche  vertikal  auf  den  Träger  des  Stau- 
roskops  eingestellt  und  gegen  einander  um  die  Hauptaxe  um 
180*  umgelegt.  Doch  sind  beim  GypS;  wie  beim  Disthen  fUr 
künstliche  Zwillinge  die  geeigneten  Platten  sehr  selten.       Wn. 


DovE.    Ueber  Polarisation  des  Lichts  durch  wiederholte 

Spiegelung.    Berl.  Monatsber.  1867.  p.87-89t. 

Zwei  Apparate,  um  die  Erscheinungen  des  polarisirten  Lichts 
wahrnehmbar  zu  machen.  —  Der  erste  besteht  aus  vier  als 
l&ogliche  Trapeze  geschnittenen  Spiegelscheiben/  die  eine  oben 
and  unten  offene  abgekürzte  hohle  Pyramide  bilden;  die  Seite 
der  Grundfläche  ist  14^  die.  Seite  der  Schnittfläche  4  Par.  Li- 
nien^ der  Abstand  beider  9|  Zoll.  Wendet  man  diesen  Apparat 
als  polarisirende  oder  analjsirende  Vorrichtung  an,  so  sieht  man, 
nicht  nach  einander,  sondern  gleichzeitig,  wie  unter  einem 
andern  als  dem  Polarisationswinkel  einfallendes  Licht  aus  dem 
Zustande  der  theilweisen  Polarisation  allmählich  durch  wieder- 
bolte  Spiegelung  in  den  der  vollständigen  übergeht.  Zugleich 
sieht  man  nebeneinander  die  complementären  Phänomene^ 
welche  bei  den  bisherigen  Apparaten  erst  hervortreten;  wenn 
man  die  analjsirende  oder  polarisirende  Vorrichtung  um  90® 
dreht  —  Eine  Modiflcation  des  Apparats  ist  eine  13  Zoll  lange, 
mit  schwarzem  Papier  umgebene  12™"*  weite  innen  spiegelnde 
Glasröhre,  die  durch  eine  3'"*"  weite  Oeffnung  geschlossen  ist. 
Dieser  Apparat  zeigt,  als  Analysator  oder  Polarisator  angewandt, 
die  Farben  dünner  Krystallblättchen  (aber  nicht  die  Bingsjsteme) 
gleichzeitig  in  allen  Azimnthen  der  beiden  Spiegelungs- 
ebenen. Wn. 
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CoBNV.    De  Femploi  des  Prismes  de  Nicol  dans  les  me- 
sures  pr^cises  de  polarisation.     Inst.  1867.  p.36-36t. 

Die  (zu  kurze)  Bemerkung  Bpricht  von  einer  Ungenauig- 
keit  des  NicoL^Bchen  Prisma,  die  dadurch  entsteht,  dass  die  Äl- 
hidade,  welche  das  Prisma  trägt,  nicht  mit  der  Ebene  des  Hanpt- 
schnitts  zusammenfallt.  Die  Polarisation  des  durchgehenden 
Strahls  ist  daher  nicht  parallel  der  optischen  Symmetrieebene 
des  Erystalls;  das  Auslöschen  eines  Strahls  findet  daher  nicht 
in  zwei  genau  um  180*  verschiedenen  Azimuthen  statt.  Uan 
eliminirt  den  hieraus  entstehenden  Fehler,  wenn  man  das  Mittel 
aus  den  beiden  Azimuthen  nimmt,  die  eigentlich  um  180*  diffe- 
riren  sollten,  und  davon  90*  abzieht.  Wn, 


Circnlarpolarisation. 

DE  Vbij.  üeber  das  Drehungsvermögen  einiger  ätheri- 
scher Oele.  Erdmann  J.  CI.  505t;  R«P-  Brit.  Assoc.  1865. 
Not.  and  Abst.  p.  40t. 

Proben  desselben  ätherischen  Oeles  aus  verschiedenen  Be- 
zugsquellen zeigten  grosse  Abweichungen  in  der  Drehung  der 
Polarisationsebene.  Von  17  Proben  Pfeffermünzöl  gaben  13  eine 
Ablenkung  nach  links  von  —  6*  bis  —  34*,  3  Proben  nach  rechts 
zwischen  +  9*  und  +  ^^fi%  ®^°®  Probe  war  inactiv.  Franzosi- 
sches und  amerikanisches  Terpentinöl  lenkten  beide  die  Polari- 
sationsebene nach  links  ab,  die  feste  und  flüssige  chlorwasser- 
stoflsaure  Verbindung  des  amerikanischen  nach  rechts,  die  des 
französischen  nach  links.  Kr. 


Landolt.  Bericht  über  die  chemischen  Analysen  bei 
den  auf  Veranlassung  des  kgl.  preuss.  Minist,  für  Han- 
del etc.  im  Herbste  1866  zu  Cöln  angestellten  Raffi- 
nirungsversuchen  mit  Rüben  -  Rohzucker.     Berlin  1867. 

p.  1-42.    Abgedruckt  in  den  Verh.  d.  Ver.  f.  Gewerbefl.  in  Preussenf. 

Der  physikalisch  interessante  Theil  der  Arbeit  enth&lt  eine 
Vergleichung  des  SoLsiL'achen,  VENTZKs'schen  und  Wnj>'scheB 
Saccharimeters,  von  denen  der  letzgenannte  die  genauesten  B^ 
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sultate  giebt.  Die  Titrirang  mit  FEHLiNo'scher  Kupferlösung 
Iftast  den  Zuckergehalt  bei  verdünnten  Lösungen  und  in  Fällen, 
wo  ausser  dem  Roh-  und  Invertzucker  noch  andere  optisch  wirk- 
same Stoffe  vorkommen,  schärfer  bestimmen  als  die  Polarisation. 

Kr. 

Fernere   Litteratur. 

DiTSCHEiNER.     SuT  les  ph^nom^nes  d'inflexion.  Inst.  XXXV. 
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Stbfan.  üeber  eine  neue  Methode,  die  Länge  der  Licht- 
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Geisosez.     Scheidung  rechts-  und   linksdrehender  wein- 

saurer  Salze.     Liebig  Ann.  CXLIIL  376 -376t.    Vgl.  Berl.  Ber. 
1866.  p.  79. 

DüBRüNFAUT.     M^thodes  m^lassim^trique  et  la  sacchari- 

m^trie.    Mondes  (2)  XV.  877-880. 

Jblbtt.  Nouvel  instrument  pour  la  mesure  des  pou- 
voirs  rotatCMres.  BaU.  Soe.  Chim.  1867.  p.4-5t.  Vagi.  Beii 
Ber.  1863.  p.  307. 
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C.  Lea.     Contributions  toward  a  thecxry  of  photo-che- 
mistry.    Silliman  J.  (2)  XLIV.  7i-77t. 

Hr.  Lea  hält  seine  Ansicht  aufrecht,  dass  das  Licht  auf 
reines  Jodsilber  nicht  chemiaoh  sondern  nur  physikalisch  ver 
ändernd  einwirke  (vergl.  Berl.  Ber.  1866  p.  270),  und  meint, 
dass  das  latente  Bild  eine  Phosphorescenz  der  chemischen  Strah- 
len sei,  die  er  Actinescenz  nennt.  E.  O.  £. 


NiEPCE  DB  St.- Victor.  Activit(5  persistante  de  la  lumi^re. 
Rapports  de  celle  activit^  avec  la  röfrangibilit6  de  la 
lumi^re  employ^e  ä  Tinsolation.  Mondes  (2)  XV.  isif; 
C.  R.  LXy.  505-507t;  Int.  Obs.  XIL  308-310;  Inst  XXXV.  297,  306. 

Seinen  frühreren  Beobachtungen  über  die  andauernden  Wi^ 
kungen  des  Lichts  (Einspeicherung)  fügt  Hr.  Niepce  die  neue 
hinzu,  dass  Iichtemp6ndliche8  Papier  nur  von  den  brechbarsten 
der  eingespeicherten  Strahlen  alterirt  werde,  und  daaa  das  Licht 
durch  ein  violettes  Glas  hindurch  eine  geringere  chemische 
Wirkung  als  durch  ein  weisses  Glas  ausübe  und  ohne  Glas  die 
grösste.  JE.  0.  E. 


Lea.  NiiPCK.  BovssiNGAT^LT.  Famintzxn.  Caiiaietet.  3X1 

BoussmOAULT.      Ueber    die    Funktionen    der    Blätter. 

Chem.  C.  Bl.  1866.  p.  1153,  1867.  p.  lOl-llOf;  C.  R.  LVIIL  748. 

Ans  diesen  Untersuchiingen  ergiebt  sieb;  dass  die  nntere 
Blattseite  im  Liebte  weniger  Eohlensänre  zersetzt  als  die  obere; 
dass  ferner  die  Menge  der  zersetzten  Kohlensäure  der  Oberfläebe 
der  Blätter  proportional  ist.  £.  0.  E. 


A.  Famintzin.     Action   de  la  lumi^re  sur  la  coloration 
des  feuilles  de  plantes.     Bull.  d.  St.  Pet.  X.  (1866.)  548-552t. 

Hr.  Famintzin  erklärt  die  Thatsacbe,  dass  lose  bedeckte 
Blätter  rascher  ergrünen  als  im  directen  Sonnenlicht;  nicht  wie 
Hr.  Sachs  (Lehrb.' d.  Physiol.  1866.  p.  11)  darch  höhere  Er- 
wärmnngy  sondern  durch  den  Nachweis,  dass  diese  Lebensfunc- 
tion  ebenso  wie  die  Bewegung  der  Algen  Englena,  Oscillatoria 
überhaupt  im  Lichte  mittlerer  Intensität  lebhafter  vor  sich  gebe. 

JB.  O.  E. 


A.  Famintzin.  Action  de  la  liimifere  sur  la  r^partition 
de  la  chlorophylle  dans  les  feuilles  de  Mnium« 
Boil.  d.  8t.  Pet.  XI.  ido^isef. 

Die  Resultate  dieser  Untersuchung  sind: 

1)  die  Chlorophyllkörner  von  Mnium  sp.  wandern  unter  dem 
alleinigen  Einflüsse  des  Lichts  an  die  obere  und  untere 
Zellwand,  während  sie  in  der  Nacht  alle  Zellwände  be* 
kleiden. 

2)  Nur  die  stärker  brechbaren  Strahlen  des  Lampenlichts 
bewirken  diese  Wanderung,  nicht  gelbes  Licht. 

3)  Die  Wanderung  der  Chlorophylikömer  ist  unabhängig  von 
der  Lage  der  Pflanzentheile  im  Baume.  E.  0.  E. 


Cailletet.     De  Tinfluence  des   divers    rayons   color^s 
sur  la  d^composition   de   Tacide   carbonique  par  les 

plantes.  C.  R.  LXV.  322-325t;  Int.  Obs.  XII.  240-240;  Z.  S.  f. 
Cbem.  X.  701-701;  Mondes  (2)  XV.  186-188;  Phil.  Mag.  (4) 
XXXIV.  485-487. 

Hr.  Caillctet    hat  gefunden,   dass  weder    die  Wärme  — * 
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noch  die  chemischen  Strahlen  des  Spectrnms  die  Zenetsnog 
der  Kohlensäure  bewirken,  sondern  die  optischen  und  zwar  die 
blanen  und  violetten  wenig,  die  rothen  und  gelben  dagegen  in 
hohem  Grade.  Im  grünen  Licht  findet  dagegen  keine  Sauer- 
stoffausscbeidung  statt,  sondern  eine  solche  von  Kohlensäure. 

E.O.E. 

Oeufs  de  mouches  sous  Tinfluence  des  rayons  diverse- 
ment  color^s  du  spectre.  Mondes  (2)  XIII.  585t. 

Die  Eier  der  musca  carnaria  sollen  sich  im  violetten  Liebt 
zu  Würmern  von  dreimal  grösseren  Dimensionen  entwickeln, 
als  im  grünen  Licht.  £.  0.  £. 

E.  RoscOE.     Ueber  die  chemische  Intensität  des  gesanua- 
ten  Tageslichts  zu  Kew  und  Par&.    Poog.  Aon.  CXXXII. 

404-425t;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  312-315.    Veigl.  diesen  Ber.  oben 
p.  272. 

Die  Aosfbhrbarkeit  seiner  in  den  Berl.  Ber.  1866.  p.  194,  230 
besprochenen  Methode;  die  chemische  Intensität  des  gesaramten 
Tageslichts  durch  Beobachtung  photographischer  Schwänsung 
zu  messen  und  dadurch  meteorologische  Lichtmessungen  in  all- 
gemein vergleichbarem  Maasse  auszuführen^  beweist  Hr.  Boscok 
durch  Mittheilung  von  Messungen,  welche  Hr.  Baksr  auf  dem 
Observatorium  zu  Kew  und  Hr.  Thorpe  zu  Pari  im  nördlichen 
Brasilien  ausgeführt  haben.  Die  Resultate  dieser  Messungen 
sind  graphisch  in  Curven  und  in  Tabellen  dargestellt^  welche 
ausserdem  den  Psychrometer-  und  Barometerstand,  die  Bewöl- 
kung der  Atmosphäre  und  den  Zustand  der  Sonnenscheibe  an- 
geben. Aus  ihnen  ergiebt  sich,  dass  die  chemische  Wirkung 
des  gesammten  Tageslichts  im  April  1866  in  Pari  6,58  Mal 
grösser  war  als  in  Kew.  E.  0.  E, 


Photoheliographe.     Mondes  (2)  XV.  197t. 

Der  Heliograph  zu  Kew  hat  im  Jahre  1866  unter  Herrn 
DE  LA  Rue's  Leitung  204  Negative  in  144  Tagen  aufgenommen, 
mit  denen  man   den  Winkeid urcbmesser  der  Sonne  in  befriedi- 
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^nder  Weise  zu  bestimmen  hofft.  Ausserdem  ist  eine  zweite 
Reilie  von  Untersuchungen  veröffentlicht  unter  dem  Titel:  „Re- 
cberches  sur  la  physique  du  soleil^  seconde  s^rie;  mesure  de  la 
raperficie  des  taches  du  soleil  observ^es  par  M.  Carrinoton  pen- 
dant  les  sept  ann^es  1854-1860,  et  concluaions,  par  MM.  de  la  Kue^ 
Stewart  et  Loewy*.  Ein  dritte  üntersuchungsreihe  wird  ver- 
öffentlicht werden  über  die  Länge  und  Breite  aller  vom  Photo- 
beliographen  zu  Eew  in  den  Jahren  1862  und  1863  gegebenen 
SoDuenflecke  unter  dem  Titel:  „Troisifeme  s^rie  de  recherches 
solaires^,  und  man  glaubt^  dass  diese  Resultate  die  Superiorität 
der  Anwendung  photographischer  Bilder  über  alle  anderen  Beob- 
schtungsmethoden  darthun  werden.  E,  0.  E. 


J.  Spiller.     On  certain  new  progresses  of  Photographie. 

Athen.  1867.  p.  404-405t. 

A.  Werner  Schmid.     Mittheilungen  über  Swan's  pboto- 
graphischen  Kohledruck.    Dingler  J.  CLXXXIIl.  399-401; 

Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.  459-461 ;  Photogr.  Arch.  1867.  p.  44t. 

Verbesserungen  des  Kohledrucks.    Polyt  C.  Bl.  1867.  p.  748- 

749t. 
Diese  Mittheilungen  enthalten  BoBultate  und  Verbesseningen 
des    auf  Anwendung   von  Gelatine   und   doppelt   chromsanrem 
Kall  basirenden  photographiscben  Verfahrens,  über  welches  frü- 
her berichtet  wurde  (vgl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  290-292).    E.  0.  E. 


E.  Wilson.     Der  amerikanische  Eohledruck.    Dingler  J. 

CLXXXV.  369-367t. 

Ansfbhrliche  Beschreibung  des  beim  amerikanischen  Kohle* 
druck  einzuhaltenden  Verfahrens;  welches  mit  dem  SwAN^schen 
fast  identisch  ist  (vergl.  oben).  £.  0.  £. 


H.  Vogel.  Erfahrungen  über  den  Pigmentdruck  (Kohle- 
druck) und  neues  Photometer  für  dieses  Druckverfah- 
ren.   DiNGLBR  J.  CLXXXV.  367,  673t. 

Hr.  Vogel  theilt  seine  Erfahrungen  über  das  WiLsoN^sche 
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Verfahren  und  ein  Photometer  mit,  durch  deasen  Anweadong  die 
Döthige  Belichtungszeit  leicht  festgestellt  werden  kann.    £.  0.  £. 


J.  Mercer.     Ueber  die  Anfertigung  verschiedenartig  ge- 
färbter Photographien  auf  Papier  und  Baumwollenzeug. 

Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.  931t. 

Diese  Mittheilung  ist  eine  Beproduction  des  Inhalts  einei 
vor  der  Brit.  Assoc.  im  Jahre  1858  gehaltenen  Vortrags  über 
die  Anfertigung  gefärbter  Photographien.  Diese  gründet  sich 
darauf;  dass  Licht  oxalsaores  Eisenoxyd  jbu  Oxydul  redacirt, 
welches  mit  Ealiumeiseucyanid  behandelt^  blaue  Bilder  liefert; 
nach  vorhergegangener  Behandlung  mit  Rhodankalium  und  einem 
Kupfersalz  dagegen  rothe  Bilder.  £.  0.  E. 


J.  SxDEBOTHAM.     ActioD  photographique  inveroe  de  k 

lunoi^re.      Mondes  (2)  XIIL  562-56^. 

Der  Verfasser  will  die  Aufmerksamkeit  auf  die  den  Photo- 
graphen als  SolarisatioD  (Bari.  Ber.  1863.  p.  263)  bekannte  Er- 
scheinung lenken.  JE.  0.  E. 

D.  Brewster.     Proc6d6  pour  obtenir  des  photographies 
transparentes  d'objets  opaques.    Mondes  XlU.  143-I45t. 

Zwei  nacheinander  auf  einer  und  derselben  photographischen 
Platte  photographirte  undurchsichtige  Gegenstände  erscheinen 
beide;  sie  sind  also  im  Bilde  transparent  Hr.  Br£wst£r  ver- 
wendete diese  ihm  bereits  seit  1844  bekannte  Thatsache,  als  er 
seine  Linsenstereoskope  construirtC;  zur  Darstellung  der  so- 
genannten Geisterphotographien.  Hr.  Prof.  Mach  h&lt  dies  Ve^ 
fahren  für  geeignet  zur  Darstellung  anatomischer  Präparate,  z.  B. 
der  Paukenhöhle  innerhalb  des  transparent  erscheinenden  Schlä- 
fenbeins. E.  0.  E 

Carlevaris.     Microphotograpfaie    par   la   luxmfere  oxy- 
hydi*o-magnösiennei    Mondes  (2)  XIV.  180-I8lt. 

Hr.  Gablevaris    hat    das  Magnesia  •Enallgaslicht    mit  Er- 
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{dg  zur  HentellnDg  vergröBserter  mikrophotographischer  Bilder 
benutzt«  £•  0.  £• 

OzANAM.     Appareil  pour  la  reproduction  photographique 
des    battements    du    coeur    et    du   pouls.     Inst.  XXXV. 

275-276t. 
Beschreibung  eines  Apparats  mit  dem  der  Herz-  und  Puls- 
schlag photographisch  registrirt  wird.  £.  0.  E. 


unterseeische  Photographie.    Ausland  1867.  p.  240t. 

Hr.  Bazin  bat  in  einer  Taucherglocke  mittelst  elektrischen 
Lichts  die  auf  dem  Meeresgrunde  liegende  Gegenstände  photo- 
graphirt.  E,  0.  E. 

Schnellphotographie.    Audand  1867.  p.240t. 

In  der  Versammlung  des  FRANKLiN-Instituts  vom  19.  Oct. 
1866  sollen  (nach  Les  Mondes)  Scbnellphotograpbien  von  vor- 
überfahrenden Dampfschiffen,  Vögeln  etc.  mit  vollkommener 
Reinheit  und  künstlerischer  Wirkung  durch  Anwendung  gewöhn- 
lichen CoUodions  und  von  Schirmen  mit  grosser  Oeffnung  ge- 
macht (?)  worden  sein.  E.  0.  £. 

» » ■    1 1 1 

ZeNKEB.      Lehrbuch  der  Photochromie.    Berlin  1868.    Selbst- 
verlag des  Verfassersf .    8'. 

Dies  Lehrbuch,  bestimmt  die  Aufmerksamkeit  der  Sachver- 
ständigen auf  die  Photochromie  (Photographie  in  natürlichen 
Farben)  zu  lenken,  fasst  auf  den  Arbeiten  von  B.  BeoqvebbL; 
Nikpcx  D£  St.-VictoB;  Poitevin  etc.,  welche  in  den  Berl.  Ber. 
ihrer  Z^eit  besprochen  worden  sind.  Zweckentsprechend  behan- 
delt der  erste  Theil  desselben  für  die  mit  der  Optik  nicht  Ver* 
trauten  das  Wesen  der  Farben;  der  zweite  Theil  enthält  eine 
Znsammenstellung  des  von  den  genannten  Forschern  angewen- 
deten Verfahrens  und  der  gewonnenen  Kesultate;  der  dritte  Theil 
giebt  endlich  neben  den  Erklärungsversuchen  der  übrigen  For- 
acber  eine  eigene  Theorie  des  Verfassers,  wonach  Qr  die  ^ 
lange  für  unmöglich  gehaltene  Photochromie  sich  physikalisch 
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durch  die  BIIduDg  stehender  Wellen  nnd  chemisch  durch  die 
Ausscheidung  metallischer  Silberth eilchen  aus  den  Silbersalzen 
erklärt.  E.  0.  E. 

Fernere   Litteratur. 

A.  Gayty.  Verfahren  zur  Darstellung  verschiedenartig 
gefärbter  Photographien.    Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.275;  Chcm. 

News  1866.  p.  202.     (Ist  im  vorigen  Jahrgange  p.  235  besprochen.) 

G.  SüCKOw.  Entwurf  zu  einer  Lehre  vona  Photochemis- 
mus. Z.  S.  f.  Naturw.  XXVIII.  159 -172t.  (Bereits  im  vorigen 
Jahrgänge  p.  236  genannt.) 

Ehrbnberg.     Application   de  la  Photographie  aux  prä- 

pai*ations  microscopiques.    Inst.  XXXV.  188-189.    Siehe  BerL 
Ber.  1866.  p.235. 

Grüne.  Eingebrannte  Photographien  auf  Glas,  Porcel- 
lan,  Email.    Chem.  C.  Bi.  1867.  p.  480. 
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M.  ScHULTZB.     Zur  Anatomie  und  Physiologie  der  Re- 
tina.      Arch.  f.  mikr.  Anat.  IL  165-286t;  Sitzungsber.  d.  niederrhein. 
Ges.  f.  Nat.-  u.  Heilkk.  z.  Bonn   1866;   Arch.  sc.  phys.  (2)    XXX. 
257-268*. 

üeber  Stäbchen  uud  Zapfen  der  Retina.    Arch.  f. 

mikr.  Anat.  III.  215-247t. 

Zbnksb.     Versuch  einer  Theorie  der  Farbenperception. 

Arch.  f.  mikr.  Anat.  III.  249-261t;  Tagebl.  d.  Naturf.  u.  Aerzte  1867. 
p.  68. 

M.  ScHULTZE.     Bemerkungen  über  Bau  und  Entwicke- 

lung  der  Retina.     Arch.  f.  mikr.  Anat  III.  371-382t. 

üeber  die  Endorgane  des  Sehnerven  im  Auge 

der  Gliederthiere.    Arch.  f.  mikr.  Anat.  lll.  404-408t. 

Die  hier  genannten  ftinf  Abhandlungen,  durch  welche  die 
Anatomifr  und  Physiologie  der  Retina  eine  wesentliche  Bereiche- 
rung  erfahren  hat,    stehen  in  so  engem  Zusammenhange;    dasa 
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ein  getrenntes  Referat  über  die  einzelnen  Untersuehangen  nieht 
wohl  möglich  ist. 

Es  ist  eine  längst  anerkannte  Thatsache,  dass  die  Licht  per- 
cipirenden  Nervenenden  des  Opticus  in  der  Stäbchen-  und 
Zapfenschicht  liegen,  und  dass  mithin  Stäbchen  oder  Zapfen  oder 
beide  zusammen  die  Nervenenden  sein  müssen.  Der  anatomische 
Nachweis  eines  Zusammenhanges  dieser  Elemente  mit  dem  Op- 
ticus war  jedoch  noch  nicht  vollständig  gelungen.  Nur  Henlb 
konnte  einmal  Zapfenfasern  der  menschlichen  Retina  isoliren. 
An  einem  wegen  eines  Cancroides  der  Lider  exstirpirten  Bulbus 
hatte  ScHULTzE  Gelegenheit  Stäbchen  und  Zapfenfasern  genauer 
zu  studiren.  Er  konnte  nachweisen,  dass  sowohl  von  den  Zapfen 
als  von  den  Stäbchen  Fasern  ausgehen,  welche  die  äussere 
Körnerschicht  durchsetzen  und  sich  in  der  fasrigen  Zwischen- 
körnerschicht verlieren*  Die  Stäbchenfasern  erklärt  er  mit  aller 
Entschiedenheit  als  Nervenfasern.  Die  Zapfenfasern,  welche 
viel  dicker  sind,  fasst  er  als  Bündel  feinster  Elementarfasern  auf. 
In  der  Gegend  der  fovea  centralis  nehmen  die  Zapfen  an  Länge 
zu  und  alle  anderen  Schichten  mit  Ausnahme  der  äusseren  Kör^ 
nerschicht  schwinden  auf  ein  Minimum  zusammen.  Stäbchen 
und  Zapfenfasern  weichen  hier  von  der  rein  radiären  Richtung 
ab  und  biegen  sich  gegen  die  ora  serrata  zu. 

ScHULTzE  wendet  sich  nun  zu  der  Untersuchung  der  Thier- 
augen. 

Das  wichtigste  Resultat  dieser  Forschungen  ist,  dass  die 
grösseren  Haussäugethiere  einen  Wechsel  von  Stäbchen  und 
Zapfen  zeigen,  wie  der  Mensch,  während  die  im  Dunkeln  leben- 
den Thiere  wie  Fledermaus,  Maulwurf  u.  s.  w.  gar  keine  Zapfen 
besitzen.  Die  Katzen  haben  noch  Zapfen  aber  nur  sehr  dünne; 
bei  Kaninchen  und  Ratte  sind  Andeutungen  von  solchen  zu 
entdecken.  Dagegen  besitzen  die  Vögel  und  Reptilien  fast  nur 
Zapfen  mit  Ausnahme  der  Eulen,  bei  welchen  beinahe  nur  Stäb- 
chen vorkommen.  Bei  den  Zapfen  der  Vögel  ist  an  der  Grenze 
von  Innen-  und  Aussenglied  ein  kugeliger  Körper  eingelagert, 
welcher  meist  gelb  oder  roth  gefärbt,  manchmal  auch  farblos  ist» 

Diese  Thatsachen  machen  es  wahrscheinlich,  dass  den  Zapfen 
speciell    die  Vermittelung    der   Farbenempfindung    anbeimf&llb 
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Bedenkt  man  ausserdem,  dass  bei  Zapfen  mit  gef&rbten  Engeln 
das  Anssenglied,  welches  entschieden  das  licbtempfindende  ist, 
nur  von  Strahlen  der  entsprechenden  Farbe  getroffen  werden 
kann,  so  wäre  hiermit  iw  den  anatomischen  Verhältnissen  eine 
Grundlage  für  die  HELMHOLxz-YouNG'sche  Theorie  der  Farben- 
mischung gefunden. 

In  der  zweiten  Abhandlung  (IIL  216ff.)  geht  der  Verfasser 
umständlich  auf  einen  Punkt  ein,  den  er  schon  in  der  ersten 
mehrfach  berührt  hatte,  nämlich  auf  die  Theilung  der  Stäbchen 
und  Zapfen  in  ein  Innen-  und  Aussenglied.  Bei  ersteren  ist 
dies  Aussenglied  conisch,  bei  letzteren  cylindrisch.  Durch  Be- 
handlung mit  geeigneten  Reagentien  zerfUUt  das  Aussenglied  m 
lauter  Scheibchen,  so  dass  man  die  Structur  desselben  etwa  durch 
eine  Geldrolle  versinnlichen  kann.  Diese  Scheibchen  sind  stark 
lichtbrechend.  Bei  der  scharfen  Abgrenzung  zwischen  Innen- 
nnd  Aussenglied  müssen  die  Lichtstrahlen  an  dieser  Grenzfläche 
je  nach  ihrem  Einfallswinkel  partial  oder  total  refiectirt  werden, 
nnd  da  auch  die  einzelnen  Scheibchen  der  Anssenglieder  durch 
eine  Eittsubstanz  von  anderem  Brechungsvermögen  mit  einander 
verbunden  sind,  so  müssen  im  Innern  derselben  vielfache  Re- 
flexionen stattfinden. 

Diese  zuletzt  erwähnte  Entdeckung  Schulyze's  diente  Herrn 
Zknker  als  Grundlage  für  die  Aufstellung  einer  neuen  Theorie 
der  Farbenperception. 

Die  Erscheinung  des  Augenleuchtens  lehrt,  dass  der  Augen- 
htntergrund  Licht  reflectirt.  Hierbei  tritt  polarisirtes  Licht  in 
derselben  Ebene  polarisirt  wieder  aus,  in  welcher  es  vor  seinem 
Eintritte  und  vor  der  Reflexion  polarisirt  war.  Hr.  Zenker  wies 
dies  nach  indem  er  einen  NÖRRENBERG'schen  Polarisationsapparst 
als  Augenspiegel  anwendete,  wobei  er  das  zu  untersnefaende 
Auge  an  die  Stelle  des  belegten  Planspiegels  in  der  Bodenplatte 
des  Apparates  brachte.  Es  ist  demnach  Gelegenheit  geboten 
zur  Entstehung  stehender  Wellen  durch  Interferenz  des  einfSd- 
lenden  und  reflectirten  Lichtes.  Durch  die  oben  beschriebene 
lamelläre  Structur  der  Aussenglieder  könnten  gerade  in  diesen 
Aussengliedern  solche  stehende  Wellen  auftreten,  jedoch  nur 
durch  Farben  deren  Wellenlängen  zur  Dicke  der  einzelnen  La- 
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meUen  in  bestimmtem  VerhältnisBo  stehen.  Da  die  Plättchen 
eine  Dicke  haben,  welche  mehreren  Wellenlängen  entspricht;  so 
wäre  es  leicht  denkbar,  dass  in  einer  solchen  Lamelle  gerade 
3  rothe  (FRAUNHOFEa'sche  Linie  C),  4  cyanblaue  (F)  und  5  vio- 
lette (H)  stehende  Wellen  Platz  finden  könnten.  Man  sieht  so- 
fort;  dass  diese  Ansicht  vollkommen  geeignet  ist,  der  Young- 
HsLMHOLTz'schen  Theorie  der  Farbenmischung  als  Grundlage 
en  dienen. 

In  der  letzten  der  genannten  Abhandlungen  zeigt  SchultzE; 
dass  auch  in  den  Augen  der  Gliederthiere  Körper  vorkommen, 
welche  eine  ähnliche  Plättchenstructur  besitzen,  wie  die  Aussen- 
glieder der  Zapfen  und  Stäbchen  bei  den  Wirbelthieren.     Bd. 


V.  Hensen.     Ueber  den   Bau  des  Schneckenauges  und 
über  die  Entwickelung  der  Augentheile  in  der  Thier- 

reihe.      Arch.  f.  mikr.  Aaat.  II.  399-429t;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXX. 
268-271t. 

Nach  den  neueren  Forschungen  besteht  die  Netzhaut  der 
Gastropoden  aus  zwei  Schichten;  welche  durch  eine  dünne  Pig- 
mentlage von  einander  getrennt  sind.  Welche  von  diesen  bei- 
den Schichten  die  lichtempfindende  sei,  ist  noch  nicht  mit  Si- 
cherheit nachgewiesen.  Der  Verfasser  ist  der  Ansicht;  dass  die 
innere  Schicht  die  sensible  sei  und  zwar  hauptsächlich  deshalb, 
weil  bei  vielen  dieser  Thiere  die  Umhüllung  des  Auges  so  durch- 
sichtig ist;  dass  die  äussere  Netzhautschicht  nicht  vor  dem  von 
Aussen  eindringenden  Lichte  geschützt  ist.  Nach  dem  Verfas- 
ser ist  die  innere  Schicht  allein  mit  der  Stäbchenschicht  der 
Wirbelthiere  vergleichbar.  Man  hätte  demnach  hier  die  entgegen- 
gesetzte Anordnung  vor  sich;  als  bei  den  Wirbelthieren ;  bei 
welchen  die  lichtempfindende  Stäbchenschicht  die  äussere  ist. 
Trotz  dieses  wesentlichen  Unterschiedes  besteht  zwischen  all' 
den  übrigen  accessorischen  Theilen  des  Sehorganes  die  auffal- 
lendste Analogie  bei  den  beiderlei  Thierklassen.  Dem  Studium 
dieser  Analogien  ist  der  zweite  Theil  der  Abhandlung  ge- 
widmet Bd. 
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W.  Steinlin.     Contributions  k  ranatomie  de  la  r^tine. 

Arch.  8C.  phys.  (2)  XXX.  257-264t;  Verh.  d.  naturf.  Ges.  in  St.  Gfti- 
len  1865-1866. 

Die  hier  citirte  Unterauchang,  welche  dem  Berichterstatter 
nicht  im  Original  zugänglich  ist,  soll  an  Detailbeobachtongen 
sehr  reich  und  im  Allgemeinen  mit  den  Forschungen  Schultzens 
im  Einklänge  sein.  Doch  findet  sich  ein  wesentlicher  Differenx^ 
punkt.  Hr.  Steinlin  behauptet,  dass  nur  die  Zapfen  Licht 
empfinden  können,  während  die  Stäbchen  dieser  Fähigkeit  gänz- 
lich entbehren  sollen.  Dieser  Ausspruch  acheint  auf  den  ersten 
Blick  mit  allen  bisher  geltenden  Ansichten  in  greUstem  Wider- 
spruch zu  stehen.  Dennoch  ist  dies  nicht  immer  der  Fall,  da 
der  Verfasser  den  Begriff  Zapfen  weiter  fasst,  als  man  es  sonst 
zu  thun  gewohnt  ist.  In  manchen  Fällen  dagegen  contraatirt 
die  Ansicht  des  Hrn.  Stsinlin  'sehr  stark  mit  der  bisher  herr- 
schenden, indem  er  nämlich  häufig  die  Stäbchen  anderer  Auto- 
ren als  blosse  Verlängerungen  von  Pigmentzellen  ansieht,  welche 
zwischen  die  Zapfen  eingelegt  sind.  Bd. 


H.  DoR.  Observations  au  sujet  des  travaux  de  M. 
M.  ScHULTZE  sur  la  tache  jaune  de  la  r^tine,  son  in- 
fluence  sur  la  vision  normale  et  sur  le  daltonisme. 

Arch.  sc.  phys.  (2)  XXVIII.  155-1651. 
Der  Verfasser  bespricht  in  dieser  Abhandlung  eingehend 
eine  Veröffentlichung  von  Schültze  (Berl.  Ber.  1865.  p.  298-299) 
in  welcher  derselbe  die  Ansicht  ausspricht;  dass  eine  lebhafter 
gelbe  Färbung  der  macula  lutea  Blindheit  ftlr  Violett  und  eine 
leichte  Farbenblindheit  fUr  Roth;  sowie  verschiedene  andere  Stö- 
rungen des  Farbensinnes  hervorrufen  könne.  Zur  Prüfung  die- 
ser Ansicht  wiederholt  Hr.  Dor  einige  der  Versuche  Schultzens 
über  die  Wirkung  des  Santonins.  Ausserdem  stellt  er  Elxpe- 
rimente  darüber  an^  ob  es  möglich  sei  ein  normales  Auge  durch 
Anwendung  von  farbigen  Gläsern  in  den  Zustand  eines  farben- 
blinden Auges  zu  versetzen.  Unter  all  den  Gläsern,  deren  er 
sich  bediente,  war  nur  ein  einziges  nämlich  ein  Grünes,  dessen 
Benutzung  dieselben  Täuschungen  hervorrief,  welchen  Farben- 
blinde unterworfen  sind. 
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Diese  Thatsacbe  veranlasst  den  Verfasser  zu  dem  Schlüsse, 
dass  Farbenblindheit  nur  dann  aus  der  Färbung  der  macala 
lutea  erklärt  werden  könne,  wenn  die  letztere  in  solchen  Fällen 
grün  geßlrbt  wäre.  Bd, 

MiLLiOT.     Memoire    sur    la    r^g^neration    du   cristallin. 

C.  R.  LXIV.  194-I97t. 

L,  Clabke.     On  the  structure  of  the  optic  lobes  of  the 

CUttle  fish.     Phil.  Trans.  1867.  p.  155-161.     Vgl.  Berl.  Ber..  1866. 
p.  239. 

S.  L.  Schenk.     Zur  Entwicklungsgeschichte   des  Auges 

der  Fische.    Wien.  Ber.  LV.  2.  p.480-490t;  lost.  XXXV.  287-288. 

PoELMANN.  Sur  un  travail  de  F.  Plateau  relatif  ä  la 
Vision  des  poissons.  Bull.  d.  Brux.  (2)  XXII.  1866.  p.3-6t. 
S.  Berl.  Ber.  1866.  p.  239-240. 

D.  Bbewster.     On  a  new  property  of  the  retina.    Proc. 

Edinb.  Soc.  V.  573-574t ;  Edinb.  Trans.  XXIV.  327-331. 

Der  Verfasser  entdeckte  zufälliger  Weise,  dass  ein  Theil 
der  Netzhaut  seines  rechten  Auges  von  etwa  -^^  Zoll  Breite  voll- 
kommen blind  war^  obwohl  sonst  das  Sehvermögen  in  keiner 
Weise  gestört  war.  Nichtsdestoweniger  war  beim  Anblick  einer 
bellen  Fläche  durchaus  keine  schwarze  Lücke  sichtbar.  Bbewster 
glaubt  dies  aus  einer  Irradiation  des  Lichtes  erklären  zu 
müssen.  —  Die  abweichende  Erklärung,  welche  die  analoge  Er- 
scheinung beim  MARiOTTE'schen  Fleck  gewöhnlich  findet;  ist  be- 
kannt.    Bd. 

H.  Helmholtz.     Handbuch  der  physiologischen  Optik. 

Leipzig  1868.     Allgem.  Encjclop.  d.  Phys.  herausg.  von  G.  Karsten. 
IXt;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXX.  p.  100. 

Da  das  vorliegende  Werk  sowohl  wegen  seines  grossen 
'Reichthnms  an  neuen  Thatsachen  und  Anschauungen  sowie  wegen 
der  umfassenden  Sammlung  alles  bisher  auf  diesem  Gebiete  Ge- 
leisteten für  jeden,  der  sich  mit  diesem  Zweige  des  Wissens 
beschäftigt;  geradezu  unentbehrlich  ist,  so  kann  hier  wohl  von  dem 
Versuche  eines  Referates  abgesehen  werden.  Bd. 


ForUdir.  d.  Pbys.  UUI.  21 
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Ambroisb.    Note  sur  la  th^orie  de  la  vision.   C.  R.  LXV. 

290t. 
Eine  Beproduction  längst  yerlassener  Anschauungen.     Bd. 


H.  W.  DoVB.      Optische  Notizen.    Berl.  Monatsber.  1867.  p.80- 

87;    PoGG.  Ann.  CXXXI.  661  -  656t,    CXXXU.  474 -479t;    Ann.  d. 
chim.  (4)  XIII.  469-471;  Inst.  XXXV.  278. 

Hr.  DovE  theilt  eine  neue  Methode  mit  zur  Wiederherstel- 
lung weissen  Lichtes  aus  den  Spektralfarben.  Aus  einer  Ereis- 
scheibe  von  weisser  Pappe  werden  32  Sectoren  ansgeschnitteD, 
welche  doppelt  so  breit  sind  als  die  stehen  bleibenden  Zwiecbeo- 
r&ume.  Lässt  mau  die  Scheibe  rotiren  und  blickt  man  durch 
sie  nach  einer  weissen  Fläche^  so  erscheint  diese  mit  \  ihrer 
Helligkeit.  Schaltet  man  aber  zwischen  Auge  und  Scheibe  ein 
stark  brechendes  Prisma  ein^  so  zeigen  die  Sectoren  lebhafte 
Spektralfarben.  Diese  verschwinden  jedoch  bei  der  Drehung, 
und  man  erblickt  die  Scheibe  wieder  eben  so  hell  gegen  ihre 
Umgebung;  wie  zuerst,  wo  man  sie  ohne  Prisma  beobachtete. 
Der  analoge  Versuch  kann  natürlich  auch  im  auffallenden  Lichte 
gemacht  werden* 

Mit  derselben  Scheibe  kann  man  noch  ein  anderes  inte^ 
essantes  Experiment  anstellen.  Beleuchtet  man  dieselbe  mit  in- 
tensiv gelbem  Lichte,  und  lässt  man  dann  von  Zeit  zu  Zeit  auch 
noch  das  Licht  eines  elektrischen  Funkens  auf  dieselbe  fallen, 
so  erblickt  man  die  dunklen  Sectoren  der  scheinbar  still  stehen- 
den Scheibe  in  lebhaft  blauer  Färbung.  Hierdurch  ist  bewiesen, 
dass  auch  plötzliche  elektrische  Entladungen  (Blitze)  subjective 
Färbungen  hervorrufen  können. 

Endlich  findet  man  in  diesem  Aufsatze  die  Beschreibung 
einiger  interessanter  Inversionen,  welche  bei  binocularer  oder 
monocularer  Betrachtung  perspektivischer  Zeichnungen  wahrge- 
nommen werden.  Vereinigt  man  nämlich  zwei  nebeneinander 
gehaltene  für  das  rechte  und  linke  Auge  entworfene  Projectionen 
durch  Convergenz  der  Sehaxen  zu  einem  körperlichen  Relief, 
so  verwandelt  es  sich  nach  Schliessen  des  einen  Angea  sofort 
in  eine  der  Projectionen,  und  zwar  erscheint  diese,  concav  wenn 
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man  sso^rst  ein  convezes  Belief  vor  sich  hatte;  nnd  umgekehrt. 
Besonders  schön  gelingt  der  Versuch;  wenn  man  einen  Eing  vor 
einem  Hohlspiegel  anbringt;  und  Bing  und  Bild  zuerst  mit  zwei 
und  dann  mit  einem  Auge  betrachtet.  Man  erh&It  dann  nach- 
einander den  Eindruck  eines  ein-  oder  ausgestülpten  Kegels. 
Aehnliche  Experimente  kann  man  mit  Körpern  aus  Glas  an- 
stellen. 

Die  übrigen  Notizen  beziehen  sich  auf  Erscheinungen;  über 
welche  an  einer  anderen  Stelle  dieses  Jahresberichtes  referirt 
wird.  Bd, 

Chevbeül.     Observations  ä  propos  d'une  communication 
de  M.  Decharme  sur  divers  phönomfenes   de  vision. 

C.  R.  LXV.  612-613t. 
Hr.  Chbvreul  glaubt  zur  Wahrung  seines  Prioritätsrechtes 
darauf  hinweisen  zu  müssen;  dass  er  seine  Ansicht  über  die  BollC; 
welche  das  weisse  Licht  bei  den  Contrasterscheinungen  spielt; 
und  die  von  manchen  neueren  Autoren  als  deren  eigene  ausge- 
geben wird,  bereits  im  Jahre  1839  in  seinem  Werke  j,de  la  loi 
du  contraste  simultan^  des  cotdeurs^  ausgesprochen  habe. 

Bd. 

3.  B.  Listing,     üeber  die  Gruppen  der  Farben  im  Spec- 
trum.   PoGG.  Ann.  CXXXI.  564-577t. 

Diese  Abhandlang  enthält  die  Besultate  einer  Beihe  von 
Schätzungen;  welche  sowohl  von  Hrn.  Listing  als  auch  von  ver- 
schiedenen anderen  Personen  über  die  Grenzen  der  einzelnen 
Farben  sowohl  im  prismatischen  als  im  Diffractionsspectrum  ge- 
macht worden  sind.  AU  Farbenreihe  stellt  er  hiebei  die  folgende 
auf:  Braun,  Both;  Orange,  Gelb;  Grün;  CyaU;  Indigo, 
Lavendel.  Indem  er  nun  die  den  einzelnen  Farben  entspre- 
chenden Wellenlängen  ermittelt^  kommt  er  zu  dem  merkwürdi- 
gen Besultate,  dass  die  Beciproca  der  Schwingungs- 
dauer d.  h.  die  Schwingungszahlen  der  Farbenscala 
eine  arithmetische  Progression  bilden.  Während  rothes 
Licht  etwa  440  Billionen  Schwingungen  pro  Zeitsecande  aus^ 
führt,  kommt  den   darauf  folgenden  Farben  eine  um  je  48  Bil- 
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Honen  (ungefthr)  grössere  Ansahl  zu.  Die  OrSosen  tob  B«di 
sind  demnach  durch  die  Schwingongssahlen  von  440  ^  24  Bil- 
lionen bestimmt. 

Die  Schwingungszahlen  n  (in  Billionen)  und  die  entspre- 
chenden Wellenlängen:  l  (in  Milliontel-Millimetern)  findet  man 
in  folgender  Tabelle  zusammengestellt: 

l 


Gränze 
Braun.    . 

Gr&nze 
Both   .    . 

Gränze 
Orange  . 

Gränze 
Gelb    .    . 

Gränze 
Grün  .     . 

Gränze 
Cjan  .    . 

Gränze 
Indigo    . 

Gränze 
Violett    . 

Gränze 
Lavendel 

Gränze 


819^8 
768,6 
723,4 
683^ 
647,2 
614,9 
585,6 
559,0 
534,7 
512,4 
491,9 
473,0 
455,5 
439,2 
424,0 
409,9 
396,7 
384,3 
372,6 


363,9 
388,2 
412,5 
436,7 
461,0 
486,2 
509,5 
533,8 
558,0 
582,3 
606,6 
630,8 
655,1 
679,3 
703,6 
727,9 
752,1 
776,4 
800,6 


Hierbei  ist  die  wahrscheinliche  Unsicherheit  in  den  Werthn 
von  n  =  +  0,751.  Es  stimmt  mithin  die  hier  mitgetheilte  be- 
rechnete Tabelle  sehr  nahe  mit  den  Beobachtungen  ttberein. 

Schliesslich  werden  die  gefundenen  Resultate  noch  anschso- 
lich  gemacht  durch  Zeichnungen  des  dispersiven  und  de«  IKf- 
fractions-Spectrums  sowie  eines  idealen  Spectrams,  in  welchem 
die  einzelnen  Farben  gleich  breite  Räume  einnehmen. 

Bd. 
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A.  RoLLBT.     üeber  die  Aenderung    der  Farben    durch 

den   Contrast.      Wien.  Ber.  LV.  (2)  p.  344-357t. 

Zur  Lehre  von    den   Contrastfarben    und    dem 

Abklingen   der  Farben.     Wien.  Ber.  LV.  (2)  p.  424-432t. 

Zur  Physiologie  der  Contrastfarben.     Wien.  Ber, 

LV.  (2)  p.  741-767t;  Inst.  XXXV.  325* 

Diese  drei  Abhandlangen  sind  der  Beschreibnng  einer  Reihe 
von  Versuchen  gewidmet,  welche  sich  auf  den  Contrast  von  Far- 
ben beziehen. 

Der  erste  Aufsatz  theilt  Experimente  mit  über  den  simul- 
tanen Contrast;  und  zwar  insbesondere  über  die  Verschiebung; 
welche  eine  Farbe  durch  die  Nähe  einer  anderen  in  der  Farben- 
reihe erfährt     Die  Methode,  deren  sich  der  Verfasser  bedient, 
ist  folgende:  Aus  einer  Anzahl  nebelhaft  (?)  gefUrbter  Papiere 
werden  viereckige  Bl&tter  geschnitten  von  etwa  18^  Breite  und 
20*  L&nge,  femer  aus  denselben  Papieren  so  viele  Binge  von 
52»»  innerem  Durchmesser    und   l^"""  Breite,    dass   auf  jedes 
der  anders  gefärbten  Rechtecke  ein  Ring   gelegt  werden  kann. 
Betrachtet  man  nun    diese  Ringe  auf  den  verschiedenfarbigen 
Unterlagen  und  legt  man  das  Rechteck  von  der  Farbe  des  Rin- 
ges zur  Vergleiohung  neben  sie,  so  scheinen  sämmtiiche  Ringe 
einen  anderen  Ton  zu  besitzen,  d.  h.  ihre  Farbe  ist  durch  den 
Contrast  verändert.     Am  Belehrendsten  werden  die  Versuche, 
wenn  man  fbr  jede  Versuchsreihe  d.  h.  für  jede  Farbe  des  an- 
gewendeten Ringes  die  Rechtecke  in  einer  anderen  Reihenfolge 
anordnet.    Um  diese  Anordnung  zu  gewinnen,   denke  man  sich 
die  Rechtecke   in  einen  durch    das  bichromatische  Purpur  ge- 
schlosaenen  Farbenkreis  gelegt,  nehme  für  jede  Versuchsreihe 
aus    diesem    Kreise    die    Farbe    der    für    den    Versuch    be- 
nutzten Ringe  heraus,    setze   sie   an   die  Stelle  ihres  Comple- 
mentea    und   rolle   schliesslich    den  geöffneten  Kreis    zu  einem 
Bande  auf. 

Als  Resultat  findet  man,  dass  die  scheinbare  Farbe  des 
Ringes  stets  die  Mischfarbe  Ist  aus  dessen  wahrer  Farbe  und 
ans  der  Complementärfarbe  des  Grundes« 

Die  Versuche  gelingen  am  Besten,  wenn  man  die  Figuren 
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xQtt  einem  matt  geschliffenen  Glase  bedeckt  (Eine  bekannte 
Thatsache). 

In-der  zweiten  Abhandlang  beschäftigt  sich  der  Verfasser 
mit  dem  Studium  jener  (Kontrastfarben^  welche  durch  abklingende 
Farben  entstehen. 

Auf  eine  441  Quadratcentimeter  grosse;  farbige  Glastafel; 
welche  in  einen  dunklen  Fensterladen  eingepasst  war,  wurde 
eine  undurchsichtige;  schwarze;  kreisförmige  Scheibe  von  3^ 
Durchmesser  geklebt.  Die  Augen  wurden  bei  lebhaftet*  Tages- 
beleuchtung kurze  Zeit  auf  dieses  Object  gerichtet  und  dann 
mit  den  Händen  bedeckt.  Unter  diesen  Bedingungen  erschienen 
die  abklingenden  Nachbilder  des  dunklen  Kreises  und  des  far^ 
bigen  Feldes  jederzeit  complementär  geförbt. 

Den  Gegenstand  der  dritten  Abhandlung  bilden  Versuche; 
bei  welchen  sowohl  die  Intensität  und  der  Sättigungsgrad  der 
contrasterzeugenden  Farbe  als  auch  die  Helligkeit  des  grauen 
Beleuchtungsfeldes  beliebig  verändert  werden  konnten« 

Die  Versuche  sind  mit  farbigen  Glastafeln  angestellt;  in 
welche  kreisrunde  Löcher  von  27"^"  Durchmesser  eingeechliffen 
sind;  welche  zur  Aufnahme  von  weissen  oder  neutral  grauen 
Gläsern  bestimmt  sind.    Indem  nun  der  Verfasser  die  Oontrast- 

m 

felder  verschiedene  Helligkeitsstufen  durchlaufen  liesS;  nSmIioh 
von  Weiss  bis  zum  dunkelsten  GraU;  erschienen  diese  im  All- 
gemeinen complementär  geftrbt;  und  zwar  am  intensivsten; 
wenn  das  Contrastfeld  eine  mittlere  Helligkeit  be- 
sä ss.  Das  farbige  Glas  wurde  bei  dem  vom  Verfasser  ange- 
wendeten Apparat  durch  einen  Spiegel  beleuchtet,  der  ähnlich 
angebracht  war;  wie  der  Beleuchtungsspiegel  am  Hikroscop,  so 
cjass  man  durch  Drehung  des  Spiegels  die  Intensität  der  Beleuch- 
tung beliebig  variiren  konnte.  Der  Sättigungsgrad  gestattete 
Veränderungen  durch  Beimischung  von  weissem  Licht  vermit- 
telst einer  schief  gestellten  unbelegten  Spiegelglasscheibe. 

Aehnliche  Versuche  fahrte  der  Verfasser  mit  Farbenkrrisebi 
anS;  und  kam  zu  Resultaten;  welche  mit  den  eben  angefbhrten 
übereinstimmen.  Bd^ 
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J.  NicKLBS.    Physiological  e£Pect8  of  the  monochromatic 

flame.     Siluman  J.  (2)  XLIU.  93 -94t.    ^«rg^-  Berl.  Ber.  1866. 
p.  183. 

Nach  einigen  Bemerkungen  über  die  Farbentöne^  in  wel* 
dien  Körper  erBcheinen,  die  mit  Natrinmlicht  beleuchtet  werden^ 
theilt  der  Verfasser  mit^  dass  längere  Dauer  einer  solchen  Be- 
lencfatang  das  Ange  ausserordentlich  abstumpfe;  so  dass  die  leich- 
ten Farbendifferenzen;  welche  man  Anfangs  noch  wahrnehmen 
kann;  sp&ter  vollkommen  verschwinden. 

Schliesslich  räth  der  Verfasser  den  Malern  an;  sich  ssnr  Be- 
urthdlung  der  Lichtwirkung  ihrer  Gemälde  der  Natriumflamme 
au  bedienen;  da  ein  Bild  bei  solcher  Beleuchtung  grau  in  grau 
gemalt  erscheint  Auch  hält  er  dieselbe  Beleuchtungsart  fUr  ein 
gutes  Mittel  um  Originalgemälde  von  Copieen  zu  unterscheiden; 
da  Farben,  welche  man  unter  gewöhnlichen  Umständen  gleich 
hell  erblickt;  bei  diesem  Lichte  ganz  ungleich  hell  erscheinen 
können.  Mischfarben  aus  verschiedenen  Pigmenten  sind  bei 
Tageslicht  manchmal  die  gleichen,  während  sie  sich  bei  künst- 
licher Beleuchtung  als  verschiedenartig  herausstellen.        Bd. 


L.  Geigbb.     lieber  den  Farbensinn  der  Vorzeit  und  seine 

Entwicklung.     Tagebl.  d.  deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte  1867.   An- 
hang p.  51»57t. 

In  dieser  Abhandlung;  welche  eigentlich  mehr  philologischer 
als  physikalischer  Natur  ist;  stellt  der  Verfasser  die  Behauptung 
auf,  dass  in  den  ältesten  Sprachdenkmalen  nur  von  gelb  und 
roth,  und  erst  in  jüngeren  üeberlieferungen  von  blau  und  grQn 
die  Bede  sei.  Auch  die  Etymologie  von  ;;blau''  deute  in  den 
verschiedensten  Sprachen  auf  neueren  Ursprung  hin.  Hr.  Geiosr 
glaubt  hieraus  schliessen  zu  dürfen,  dass  der  Farbensinn  sich 
beim  Menschengeschlecht  erst  allmälig  (in  historischer  Zeit!?!) 
entwickelt  habe.  Bd» 

£•  Sakg.      On    jsome   phenomena   of  indistinct   vision. 

Proc.  Edinb.  Soc.  Vf.  68-59t- 
Hr.  Saug  beschreibt  folgeadesi  hübschen  Versuch :  betrachtet 
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man  einen  hellen  Spalt  aus  einer  Entfernong;  Air  welche  man 
nicht  mehr  accommodircD  kann,  und  bringt  man  einen  Bing 
(der  Verf.  bediente  sich  eines  solchen  von  einem  Schlüsselbund) 
nah  ans  Auge  d.  h.  näher  als  in  deutliche  Sehweite,  so  erblickt 
man  in  der  Mitte  'des  breiten  Zerstreuungsbildes  des  Spaltes  &nea 
dunklen  Balken,  der  viel  weniger  gekrümmt  erscheint  als  der 
Bing.  Liegt  der  leuchtende  Spalt  innerhalb  der  deutlichen  Seh- 
weite, was  ein  normales  Auge  leicht  durch  Benutzung  eines 
starken  Convexglases  erreichen  kann,  und  befindet  sich  der  Kng 
noch  näher  beim  Beobachter,  so  zeigt  das  dunkle  Band  im  Zer- 
streuungsbilde  eine  Krümmung,  welche  jener  des  Ringes  entge- 
gengesetzt ist.  Bd, 
\                                       _— — — — ^— — 

Trouessart.     Achromatisme   de  Foeil.     Mondes  (2)   XIY. 

691 -595t. 
Der  scheinbare  Achromatismus  des  Auges  hat  nach  Hm. 
Trouessart  seinen  Grund  nicht  in  einer  wahrhaft  achromatischen 
Construction  der  brechenden  Medien,  sondern  nur  in  dem  üni> 
Stande,  dass  die  verschiedenfarbigen  Strahlen,  welche  von  einem 
Objectivpunkte  ausgehen,  auf  zu  nahegelegene  Netzhautstellen 
fallen,  als  dass  sie  getrennt  zur  Wahrnehmung  kommen  können. 
(Vgl.  Helmholtz  Phys.  Optik  p.  125-137).  Treten  die  verschie- 
denfarbigen Strahlen  auf  der  Netzhaut  weiter  auseinander,  wie 
dies  der  Fall  ist,  wenn  die  Zerstreuungskreise  an  Grösse  zu- 
nehmen, so  werden  diese  verschiedenen  Farben,  auch  wirklich 
wahrgenommen.  Daher  rührt  es,  dass  Zerstreuungsbilder  häufig 
gefärbt  erscheinen.  Wendet  man  z.  B.  beim  ScBEiNER'scheD 
Versuche  einen  weissen  Faden  oder  eine  glänzende  Nadel  auf 
dunklem  Grunde  an,  so  kann  man  diese  P'ärbungen  im  Zerstreo- 
nngsbilde  sehr  gut  beobacliten.  Eine  ausführliche  Theorie  ähn- 
licher Erscheinungen  findet  man  in  einer  Abhandlung  des  Be- 
richterstatters im  Arch.  f.  Ophth.  XIV.  2.  p.  1-30.  Bd. 


A.  Claudet.     On  a  new  fact  relating  to  binocular  vision. 

Phil.  Mag,  (4)  XXXIII.  549-554;  Proc.  Roy.  Soc.  XV.  424-429t;  Ann. 
d.  chim.  (4)  XIII.  468-469. 

Verfasser  beschreibt  folgenden  Versuch:  Sehreibt  man  Buch* 
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ttaben  so  auf  die  beiden  Seiten  eines  Cartons,  dass  sie  bei  rascher 
Drehong  nm  eine  der  Schriftzeile  parallele  Aze  als  ein  Wort 
erscheinen^  so  erblickt  man  die  •  einzelnen  Buchstaben  in  ver« 
scbiedener  Entfernnng^  je  nachdem  man  die  Drehnngsaxe  in 
die  eine  oder  andere  der  Eartonflächen  legt.  Befindet  sich  da- 
gegen die  Axe  zwischen  den  beiden  Flächen  so  erscheinen  die 
sämmtlichen  Buchstaben  in  derselben  Ebene.  Dieser  Versach 
Utest  sich  ans  den  bekannten  Gesetzen  für  die  Dauer  des  Licht- 
eindmckes  und  ffar  die  stereoskopische  Wahrnehmung  leicht  er^ 
klären.  Bd. 

E.  Mach,  üeber  wissenschafdiche  Anwendung  der  Pho- 
tographie und  Stereoskopie.  Wien.  Her.  LIV.  (2)  123-126t; 
Inst  1866.  XXXV.  248*;  Mondes  XIII.  142-143*. 
Diese  interessante  Abhandlung  enthält  die  Beschreibung  von 
Versuchen,  welche  sich  auf  den  Satz  stützen,  dass  der  photo- 
graphische Effect  an  irgend  einer  Stelle  der  präparirten  Platte 
der  Intensität  und  der  Bestrahlungszeit  nahezu  proportional  ist« 
Photographirt  man  nun  z.  B.  einen  Würfel  stereoskopisch  und 
bringt  man  während  der  Aufnahme  ein  Tetraeder  an  dessen 
Stelle,  so  erblickt  man  im  Stereoskop  einen  Würfel  und  ein  Te- 
traeder, welche  sich  gegenseitig  durchdringen.  Man  kann  auf 
diese  Weise  sehr  instructive  Bilder  für  das  Studium  der  neueren 
oder  der  descriptiven  Geometrie  herstellen.  Ebenso  lässt  sich 
diese  Methode  für  die  Darstellung  von  Maschinen,  anatomischen 
Präparaten  n.  s.w.  mit  grösstem  Vortheile  verwerthen.       Bd, 


E.  Mach,     üeber  den  physiologischen  Effect  räumlich 
vertheilter  Lichtreize.    Wien.  Ber.  LIV.  (2)  I3i-l44t. 

Um  die  Theorie  der  Lichtempfindungsintensität  unter  gege- 
benen Bedingungen,  welche  Hr.  Mach  schon  früher  zum  Gegen- 
Stande  seines  Studiums  gemacht  hatte,  leichter  übersehen  zu 
können,  führt  er  folgende  Vorstellungen  ein:  Denkt  man  sich 
die  Netzbaut  als  Ebene  und  die  jeder  Stelle  entsprechende  Be- 
leuchtnngsintensität  durch  eine  auf  dieser  Ebene  senkrechte  Or- 
dinate dargestellt)  so  liegen  die  Endpunkte  dieser  Ordinate  in 
einer  Fläche,  der  „Lichtfiäche^.    Stellt  man  die  subjective  Hei- 
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Kgkeit  in  ähnlicher  Weise  stiBammen  so  erhfilt  man  eine  coUineare 
Fläche  die  ^yEmpfindnngsfläche'^  Nach  dem  FscHNBB'schen  Ge- 
setze könnte  man  zu  jeder  Lichtfläche  die  Empfindnngs- 
fläehe  ccustmiren;  dies  Gesetz  bedarf  aber  einer  ModifikatioB. 
Es  gilt  nämlich  für  die  Empfindongsstärke  das  Gesetz 


«  =  olog  [-1—^(1  +  1)], 


wenn  man  unter  i  die  Beleuchtangsintensität,  unter  q  und  f, 
die  EjrUmmangsradieu  der  Lichtfläche ^  and  unter  o,  b  und  ik 
Constante  versteht. 

Zur  Constatirung  dieses  Satzes  bedient  sich  nun  der  Vw- 
fasser  ausser  den  schon  früher  von  ihm  angewandten  Methoden 
noch  einer  neuen,  er  Hess  nämlich  aus  Beinglas  Körper  formeui 
welche  einerseits  Ton  der  Lichtfläche  andrerseits  aber  von  einer 
Ebene  begrenzt  waren,  und  setzte  diese  Körper  in  einen  pas- 
senden Ausschnitt  in  ieinem  Fensterladen.  Auf  diese  Weise 
konnte  er  dieselben  Erscheinungen  hervorrufen,  welche  er  fillher 
bei  rotirenden  Scheiben  u.  s.  w.  beobachtet  hatte.  VgL  Berl. 
Ber.  1865.  p.  284-285.  Bd. 

TOEPLER  et  Radau.      Stroboscope.    Mondes  (2)  XV.  206-209t. 

Radau.     Etudes   sur  Texposition  universelle  de  1867. 

p.  54-58. 

Hr.  ToEPLER  hatte  unter  dem  Namen  eines  Universal- Vi- 
broskops  auf  der  Pariser  Ausstellung  ein  Instrument,  bestehend- 
aus  einer  schwarzen  Scheibe,  welche  mit  mehreren  Reihen  con 
centrischer  Löcher  versehen  ist  und  durch  ein  XJhrwerk  in  rasche 
Drehung  versetzt  wird.  Betrachtet  man  einen  schwingenden 
Körper  durch  die  Scheibe,  oder  beobachtet  man  ihn  direct, 
während  man  ihn  von  Zeit  zu  Zeit  beleuchtet,  indem  man  wk 
Lichtbündel  durch  die  Löcher  der  Scheibe  auf  ihn  fallen  l&sst, 
so  erhält  man  bei  richtiger  Regulirung  der  Drehungsgeschwin- 
digkeit  den  Eindruck  eines  ruhenden  Körpers. 

Gesetzt,  der  schwingende  Punkt  werde  nur  nach  gleich«i 

.1 

Zeitintervallen  sichtbar^  welche  etwa  einen  Bruchtheil   —     der 

Schwingungsdauer  betragen  mögen^  so  ist  klar,  dass  der  K5i^ 
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1      2 

per  nach  a  Erscheinungen  die  sämmtlichen  Phasen  — ,  —  ...  1 

dcurchlftnft,  welche  zusammen  eine  ganze  Schwingung  ausmachen. 

Vollfbhrt  der  Körper  (Punkt)  in  der  Secunde  n  Schwin- 

gungen  nnd  wird  er  mmal  sichtbar,  so  erscheint  derselbe  toII- 

kommen  ruhend,  so  oft  —  =  x  eine  ganze  Zahl  ist.    Wenn  da- 

tu 

gegen  m  =  n.x  ist,  so  erscheint  der  Punkt  a?mal  während  einer 
Schwingung  und  man  hat  demnach  den  Eindruck  von  x  ruhen- 
den Punkten*  In  diesem  Falle  reicht  demnach  die  Eenntniss 
Yon  tt  d.  h,  die  der  Jftotationsdauer  hin,  um  die  Schwingungs- 
zahl  n  zu  bestimmen.  Im  ersteren  Falle  hingegen  muss  man 
aoMerdem  noch  das  Verhältniss  von  n:m  ermitteln. 

Hr.  Bapau  dehnte  die  Untersuchung  auch  auf  jene  Fälle 
ans,  in  welchen  das  Verhältniss  von  m  zu  n  nicht  mehr  durch 
eine  ganze  Zahl  dargestellt  werden  kann.  Besonders  schön 
sollen  die  Erscheinungen  sein,  welche  man  bei  Beobachtung  des 
WHBATSTONB'scben  Kaleidophons  auf  die  angegebene  Weise  er- 
hält.    Bd. 
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A.     Spiegel   and   Spiegelinstrnmeiite. 
(Spiegelteleskop  s.  indessen  sab  B.  b.) 

G.  QuiNCKS.     Herstellung  von  Metallspiegeln.   Pogg.Add 

CXXIX.  44-57t;  Carl  Repert.  IL  278-288. 

Hr.  Quincke  beschreibt  Yerschiedene  Methoden,  welche  er 
zur  Herstellung  von  Metallspiegeln,  namentlich  Ton  Silberspie» 
geln  angewendet  hat.  Da  es  höchst  erwünscht  ist  zu  den  Ye^ 
schiedenartigsten  Zwecken  bei  Experimentaluntersuchungen  gute 
Metallspiegel  selbst  anfertigen  zu  können,  so  hat  Hr.  Quincke 
ganz  mit  Recht  sehr  detaillirt  die  Manipulationen  beschriebeiii 
die  ihn  am  besten  zum  Ziele  geAihrt  haben,  denn  das  Gelingen 
oder  Misslingen  hängt  hierbei  oft  von  unbedeutend  erscheineii- 
den  Kleinigkeiten  ab.  Die  bei  allen  VersilbemngsmethodeD 
gleichwichtige  Operation  ist  die  Beinigung  der  Glasfläche.  Aber 
auch  die  beste  Reinigung  giebt  noch  keine  Gewähr  ftlr  einen 
guten  Silberniederschlag,  der  auch  von  der  Glassorte  abhängig 
ist  und  bei  verschiedenen  Glassorten  und  unter  sonst  gleichen 
Umständen  eine  ungleiche  Haltbarkeit  erlangt.  Als  beste  Glas- 
sorte, die  er  geprüft  hat,  nennt  Hr.  Quincke  ein  grünes  Spiegel- 
glas aus  der  Glashütte  Grünenplan  bei  Naensen  in  Braunschweig. 

Es  werden  3  verschiedene  Versilberungsflüssigkeiten  be- 
schrieben, von  denen  die  erste  nach  der  Angabe  von  Petitjkak 
die  haltbarsten  Spiegel  liefern  soll.  Diese  Flüssigkeit  wird  fol- 
gendermaassen  bereitet.  Is'  geschmolzenes  salpetersaurea  Sil- 
berozyd  wird  in  0,1^^  ätzender  Ammoniakflüssigkeit  gelö&t  Iris 
eine  klare  Lösung  entsteht,  die  aber  durchaus  nicht  nach  Am- 
moniak riechen  darf.  Zu  dieser  Lösung  setzt  man  eine  Lösung 
von  0,11«'  krjstallisirter  Weinsteinsäure  in  0,b^  Wasser.  Hier- 
zu  fCLgt  man  nach  und  nach  50s'  destillirtes  Wasser,  lässt  den 
weissen  Niederschlag  absetzen  und  giesst  die  klare  Lösung  ab. 
Dies  ist  die  Versilberungsflüasigkeit,  welche,  frisch  bereitet  an 
die  zuvor  gereinigten  Glasflächen  gebracht  wird. 
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*  Die  Venilberung  erfolgt  am  Besten  sO;  dass  die  zu  versil- 
bernde Fläche  nach  unten  gewendet  also  auf  die  Flüssigkeit  ge- 
legt wird.  Die  versilberte  Fläche  wird  dann  mit  destillirtem 
Wasser  gewaschen,  gut  in  der  Wärme  getrocknet  und  verträgt 
dann  dne  leichte  Politur. 

Eine  zweit«  von  Liebiq  angegebene  Versilberungsflüssigkeit 
ist  ärmer  an  Silber,  hat  aber  den  Vortheil,  dass  sie  nicht  kurz 
vor  dem  Gebrauche  zubereitet  werden  muss.  Die  mit  dieser 
Flüssigkeit  erzeugte  Silberschicht  soll  aber  schlechter  haften  und 
von  ungleicher  Färbung  sein. 

Eine  dritte  Lösung  ist  die  von  Martin  angegebene,  welche 
das  Silber  in  der  mit  blauer  Farbe  durchsichtigen  Modification 
am  sichersten  auszuscheiden  scheint. 

Gold-  und  Platin- Niederschläge,  die  zu  Spiegeln  geeignet 
waren,  erhielt  Hr.  Quincke  am  sichersten  durch  starkes  Erhitzen 
von  Gold-  oder  Platinlösungen  mit  ätherischen  Oelen  auf  den 
Glasplatten. 

Wegen  der  Einzelheiten  der  zweckmässigsten  Handgriffe 
muBs  auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen  werden.  K. 


L.  d'Henky.     Condensateur  de  Imnifere.    Mondes  (2)  XIII. 

Ö07-511t;  Int  Obs.  XI.  396. 

Hr.  Henry  beschreibt  einen  von  Duboscq  verfertigten  Licht- 
Condenaator  nebst  einigen  mittelst  desselben  angestellten  Ver- 
suchen. Der  Condensator  besteht  aus  einem  Hohlspiegel  von 
versilbertem  Kupfer  und  von  der  Form  eines  Botationsellipsoides. 
Die  Oeffnung  beträgt  9^\  die  halbe  grosse  Axe  der  erzeugen- 
den Ellipse  ist  SO«'^  die  halbe  kleine  Axe  22;36<''";  die  Excentri- 
cität  20^,  der  halbe  Parameter  16,66*^™  gross.  Weder  die 
Erämmong  noch  die  Politur  des  Spiegels  erwiesen  sich  als  voU- 
kommeoj  dennoch  zeigten  photometrische  Versuche,  dass  an  der 
Stelle  des  zweiten  Brennpunktes  eine  12  fache  Concentration  des 
Lichtes  im  Verhältniss  zu  der  directen  Strahlung  eintritt. 

K. 
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B.    Befraktionainstrameiite. 
a.    Brechende  Medien. 

Pelouze.     Thonerdeglas.     Pogg.  Ann.  CXXXII.  176-I76t.  Vgl 

diesen  Ber.  259. 

Eine  interessante  Glassorte  ist  von  Peloüze  mittelst  Thon- 
erde  hergestellt  worden.  Es  ergab  nämlich  die  optische  Un- 
tersuchung solcher  Gläser  durch  Hrn.  Baille,  dasa  mit  der 
Zunahme  des  Thonerdegehaltes  der  Brechungsindex  zonahmi  da- 
gegen die  Dispersion  abnahm.  Es  könnten  hiemach  solche 
Thonerdegläser  geeignet  sein  besonders  günstige  Combinationen 
mit  Flintglas  zu  Achromaten  abzugeben.  f. 


Feil.    Disque  Enorme  de  flint-glass.    Mondes  (2)  XIV.  92t. 

Hrn.  Feil  (Nachfolger  von  Güinand)  ist  es  gelungen  fehler 
freie  Flintglasstücke  yon  ausserordentlicher  Grösse  herzusteUeo. 
Das  grösste  von  Hrn.  Lamy  der  Soci^t^  d'encouragement  Yot- 
gelegte  Stück  ist  eine  Platte  von  Tl"**  Durchmesser.  Hr.  Fkjl 
hat  ferner  Thalliumglas  von  fast  fehlerloser  Beschaffenheit,  dessen 
Farbe  nur  noch  etwas  gelblich  ist,  zu  Stande  gebracht.  Da 
dieses  Glas  das  schwerste,  am  stärksten  brechende  und  «er* 
streuende  ist,  so  dürfte  dasselbe  bald  für  optische  Zwecke  von 
Bedeutung  werden.  K. 

b.    Fernrohr  (incl.  Spiegelteleskop)  und  Theile  desselben. 

W.  R.  Grove.     On   aplanatic  (achromatic)  telescopes. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXIII.  161-ie5t. 

Hr.  Grove,  welcher  sich  früher  damit  beschäftigt  hatte  durch 
Anwendung  von  Gelen  und  Harzen  die  Mängel  der  Achromasie 
bei  Teleskopen  zu  beseitigen,  nimmt  jetzt  Veranlassung  einige 
seiner  Erfahrungen  mitzutheilen,  nachdem  Hr.  Wrat  ein  Patent 
auf  eine  ähnliche  Methode  genommen  hatte,  welche  aber  nach 
dem  Inhalte  der  Patentspecification  mangelhaft  zu  sein  scheint 

Hr.  Gbove  theilt  zuerst  mit,  in  welcher  Weise  er  seit  dem 
Jahre  18&3  verschiedene  Teleskope  durch  Einschaltung  verschie- 
dener Medien  zwischen  die  Gläser,  z.  B.  von  CopalfimiflSy  Ca- 
ptoröl  und  Canadabalsam  u.  s.  w.,  achromatisch  verbessert  hat 
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Ala  die  beiden  besten  Mittel  nennt  er  dann  zwei  Kitte  die^  der 
eine  ans  Colopboniam  nnd  Eastoröl,  der  andere  ans  gesohmol- 
senem  Canadabalsam  und  Eastoröl  bestehen. 

Schliesslich  beschreibt  Hr.  Orove  einige  Handgriffe^  die  er 
anwendet  nm  diese  Kitte  klar;  gleicbmässig,  fest  nnd  von  der 
richtigen  Form  za  erhalten.  Er  hoSt,  dass  der  Optiker  CookB; 
den  er  bereits  früher  auf  die  Wichtigkeit  des  Gegenstandes  auf- 
merksam gemacht  habe,  sich  jetzt  ernstlich  mit  demselben  be* 
schSftifiren  werde.  Jif. 


RuTHBSFOBD.     T^loscope  coirig^   de  rayons  chimiques. 

Mondes  (2)  XIH.  376-376t. 

Hr.  RuTHERFOBi)  hat  ein  Teleskop  von  11|  Zoll  Oeffnnng 
construirt^  welches  für  die  chemischen  Strahlen  corrigirt  ist  und 
mit  grosser  Schärfe  die  photographischen  Bilder  von  Sternen 
8ter  bis  9ter  Grösse  geben  soll;  wobei  das  Qesichtsfeld  1  Grad 
nmfasst.  Dr.  Gould  wird  dies  Instrument  prüfen;  indem  er  die 
photographische  Abbildung  der  Plejaden  mit  den  BsssEL'schen 
Messungen  vergleicht  JST. 

Objectif  de  M.  FouCATJLT.      Mondes  (2)  XV.  162t. 

Ein  dergleichen  7  zölliges  gab  bei  einer  Vergleichung  mit 
einem  ebenso  grossen  MsRz'schen  eine  grössere  Deutlichkeit  der 
Bilder.  K. 

Dawes.     Separating  power  of  telescopes.,  Int.  Obs.  XL  400t. 

(Ans  Dawes,  catalogae  of  micrometrical  measurement  of  double  stars.) 

Hr.  Dawes  will  gefunden  haben  dass  die  optische  Wirkung 

eines  Teleskopes  zur  Trennung  von  Doppelstemen    6.  Grösse 

4  56" 

mich  durch  den  Ausdruck  — ^ •  bestimmen  lässt.  wo  a  die  Oeff- 

a 

nung   des   Teleskops   in    englischen   Zollen   bedeutet   und    der 

Werth   des  Ausdrucks   alsdann  den  Centralabstand  der  beiden 

Sterne  angiebt.    Kann  wohl  nur  sehr  im  Durchschnitt  richtig 

sein.  Jf. 
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G.  F.  Vabley.     Optischer  Apparat  für  geodätuche  und 
astronomische  Instrumente.    Dingler  J.  CLXXXYI.  i9-2it; 

Mech.  Mag.  1867.  p.  293. 
Der  Apparat  hat  den  Zweck  die  Fernrohr-Einrichtung  fiir 
Sextanten  und  ähnliche  Instrumente  so  zu  vereinfachen,  daos 
mit  Leichtigkeit  die  für  Ortsbestimmung  auszuflihrenden  Ope- 
rationen auf  der  See  vorgenommen  werden  können.  Das  We- 
sen der  Anordnung  besteht  darin,  die  Coincidenz  des  direkten 
Sonnenbildes  mit  dem  am  künstlichen  Horizonte  reflektirten  Bilde 
in  sicherer  Weise  durch  ein  Pendel  bewerkstelligen  zu  können. 
Diese  pendelartige  Vorrichtung^  mit  welcher  der  Visirfaden  ver- 
bunden ist,  befindet  sich  innerhalb  des  Fernrohres  in  einer  Kam- 
mer; die  von  planparallelen  Oläsern  begränzt  und  mit  Wasser 
gefüllt  ist.  Aus  der  unklaren  Beschreibung  der  Fatentapecifi- 
kation  lässt  sich  der  Qebrauch  des  Instrumentes  nicht  entneh- 
men und  wird  eine  genauere  Beschreibung  abzuwarten  sein,  um 
bestimmen  zu  könneui  ob  das  Instrument  dem  beabsichtigten 
Zwecke  genügt.  JT. 

Secretan.     T^lescope  k  miroir  en  verre  argent^,  ä  mon- 
ture  äquatoriale.    Mondes  (2)  XIV.  24S-243t. 

Auf  der  Pariser  Ausstellung  I.  J.  1867  stellte  Hr.  Secretan  , 
ein  Spiegelteleskop  von   16^  Oeffnung  und  96^"  Focaldistans 
«US;    dessen   Spiegel,    aus   versilbertem  Glase   bestehend,    nach 
einer  von  Foucault  angegebenen  Methode  so  vollkommen   pa- 
rabolisch hergestellt  sein  soll;  dass  das  Instrument  eine  320  fache 

■ 

Vergrösserung  verträgt.      K. 

Grubb.      Grand  t^lescope.     Mondes  (2)  XIII.  373-373t.' 

Von  Hrn.  Grubb  in  Dublin  ist  für  die  Sternwarte  in  Mel- 
burn  ein  angewöhnlich  grosses  Spiegelteleskop  construirt  worden. 
Der  Spiegel  hat  4  engl.  Fuss  Durchmesser  und  soll  vollkom- 
men fehlerfrei  ausgeführt  sein.  Das  Instrument  wird  als  Aequa- 
toreal  aufgestellt.  Der  fertige  Apparat;  welcher  10  Tons  oder 
20;000  Pfund  wiegen  wird;  erhält  seine  Bewegung  durch  ein 
Uhrwerk.  Es  wird  dies  das  grösste  der  bisher  construirten  Spie- 
gelteleskope sein.  K. 
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Silvered  mirror  telescopes—their  merits  and  disadvantages. 

Int  Obs.  XL  176t.  Vgl.  Rep.  Brit  Assoc.  XXXVI.  1866.  Not  p.  22. 
Der  Verfasser  bespricht  die  nach  Foucault'b  Methode  tod 
einem  Londoner  Optikus  Browning  ausgeführten  Spiegelteleskope 
mit  versilbertem  Glasspiegel  und  hebt  als  die  Vorzüge  dersel- 
beu;  ihre  im  Verhältniss  zu  ihrer  optischen  Wirkung  geringen 
Dimensionen  und  ihre  Billigkeit  hervor.  Als  wesentlichsten 
Uebelstand  nennt  er  die  in  ihren  weiten  Bohren  leichter  wie 
in  den  engeren  dioptrischen  Fernröhren  entstehenden  Luftströ- 
mungen. K. 

DovE.  Ueber  die  Anwendung  mit  Silber  belegter  Glä- 
ser. PoGG.  Ann.  CXXX.  335-337t. 
Hr.  DovE  macht  darauf  aufmerksam ;  dass  er  bereits  im 
Jahre  1859  die  Anwendung  dünnversilberter  Gläser  als  Blend- 
gl&ser  empfohlen  habe.  In  einer  Anmerkung  zu  dieser  Notiz 
bemerkt  Hr.  Poggendorff^  dass  die  Anwendung  solcher  Blend- 
gläser von  Hrn.  Foucavlt  (s.  Berl.  Ber.  1866.  p.  554)  dennoch 
wohl  mit  gutem  Grunde  verworfen  und  die  umständlichere  Ver- 
silberung der  Objective  ausgeführt  sei;  indem  die  nahe  dem 
Foeus  befindlichen  Blendgläser  sich  der  Hitze  wegen  als  unhalt- 
bar beweisen  würden.  JiT. 

c.    Mikroskop  und  Theile  desselben. 

Arndt.      Die    Gesammtvergrösserung    des    Mikroskops 
nach   Nägeli   und   Schwendener.      Pogg.   Ann.   CXXX. 
159-162t. 
Hr.  Arndt  hat  früher  das  Gesetz  gefunden,  dass  die  Ge- 
sammtvergrösserung des  Mikroskops  proportional  der  Zunahme 
der   Sehweite  zunehmen  muss  (s.  Berl.  Ber.  1866.  p.  557).    Er 
findet  nun  in  dem  Werke  von  Nageli  und  Schwendener:  ^^das 
Mikroskop",  die  Berechnung  der  Gesammtvergrösserung  f\ir  ein 
bestimmtes   Mikroskop    und    für    drei    verschiedene    Sehweiten, 
welche  scheinbar  eine  Abweichung  von  seinem  Gesetze  ergeben. 
Die  vorstehende  Notiz  ist  dazu  bestimmt  nachzuweisen,  dass  eine 
solche  Abweichung  nicht  besteht,   wenn   die  von  ihm  gegebene 
Formel  für  die  Gesammtvergrösserung  richtig  gedeutet  wird.     K, 


ForUchr.  d.  Phyi .  XXIU.  22 
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Boss'  new  four-inch  objective.     Int.  Obs.  XU.  a98t. 

Der  Optikas  Boss  hat  ein  Mikroskop  fbr  schwache  Ve^ 
grösserangeii;  um  grössere  Objecto  untersuchen  zu  können,  con- 
struirt,  dessen  Leistungen  in  der  obigen  Notiz  gelobt  werdeSi 
ohne  dass  über  die  Construction  Näheres  angegeben  wird. 

K. 

J.  BscE.     Microscopes  anglais  et  francais.      Mondes  (2) 

XV.  277-279t. 

Hr.  Beck  behauptet  einer  abfälligen  Kritik  gegenüber  die 
Ueberlegenheit  der  englischen  Mikroskope  über  die  französischen. 
Er  beweist  dies  namentlich  dadurch;  dass  er  zeigt,  wie  die  bei 
Gelegenheit  der  französischen  Ausstellung  angewendeten  PrQ- 
fungsmethoden  mittelst  Diatomeen  nicht  für  alle  Fälle  ausreichend 
sind.  Als  beste  Probeobjecte  empfiehlt  er  ein  Quecksilbertröpf- 
chen und  die  „podura  ecale.^  K, 


d.    Camera  obscura  mit  Anwendung  auf  Photographie  und  Sto'eoskopie. 

E.  Mach.     Ueber   wissenschaftliche   Anwendungen    der 
Photographie  und  Stereoskopie,     ^en.  Ber.  UV.  2.  p.  123- 

126t-     Vergl.  oben  p.329. 

Hr.  Mach  giebt  in  der  vorstehenden  Notiz  Nachricht  über 
eine  sehr  elegante  Anwendung  der  Photographie  um  einander 
durchdringende  Körpergestalten  darzustellen.  Photographirt  man 
einen  Würfel  stereoskopisch  und  stellt  während  der  Operation 
einen  anderen  Körper  z.  B.  ein  in  den  Würfel  einzuschliessen- 
des  Tetraeder  an  dessen  Stelle,  so  sieht  man  im  Stereoskop 
beide  Körper  durchsichtig  und  einander  durchdringend.  Dieser 
erste  Versuch  leitete  Hrn.  Mach  auf  weitergehende  Darstellun- 
gen,  welche  in  der  That  eine  ausserordentlich  mannigfache  An* 
Wendung  gestatten.  Nimmt  man  z.  B.  eine  Maschine  stereosko- 
pisch auf,  und  entfernt  während  der  Operation  einige  Maschinen- 
theile,  welche  andere  verdecken  so,  sieht  man  die  innem  Theile 
gleichzeitig  mit  den  durchsichtig  erscheinenden  äussern.  Hr. 
Mach  kam  auf  den  Gedanken  diese  Methode  zur  Darstellung 
anatomischer  Präparate  zu  benutzen  und  es  gelang  ihm  bereits 
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den  äuBsem  SchSdel  mit  der  innem  Ansieht;  ebenso  das  ge- 
sammte  Gehörorgan  durch  4  hintereinander  folgende  photogra- 
phische Aufnahmen  stereoekopisch  durchsichtig  mit  allen  sehr 
deotlich  erkennbaren  Einzelheiten  herzustellen.  Es  kann  somit 
ein  Stereoskopbild  etwa  eines  anatomischen  Präparates  eraeugt 
werden,  in  welchem  man  die  Knochen,  die  Nerven;  die  Blutge- 
ftsie,  die  Muskeln  durchsichtig  sich  durch  dringend  und  von  einer 
darchsichtigen  Haut  überkleidet  erblicken  würde.  Dies  Verfah- 
ren würde  demnach  allgemein  ebensoviel  und  selbst  mehr  leisten 
können  wie  ein  durchsichtiges  Modell.  K, 


Marinier.    Nouveau  st^r^oscope  parisien  polyoramique. 

Mondes  (2)  XIV.  590-591t. 
Dies  Instrument  ist  ein  fiir  elegante  Salons  bestimmter  Ap« 
parat  um  Stereoskopen  oder  grössere  Photographien  schön  zur 
Ansicht  zu  bringen.  In  demselben  Gehäuse  ist  sowohl  ein  Ste- 
reoskop, als  eine  zur  Vergrösserung  einzelner  Photographien  be- 
stimmte Linse  angebracht  und  durch  einen  einfachen  Mechanis- 
mus kann  beliebig  die  eine  oder  die  andere  Beihe  der  Bilder 
dem  Beschauer  vorgefbhrt  werden.  K, 


A.  Claudet.     On  a  magnifjdng  stereoscope  with  a  single 

lens.      Rep.  Brit.  Assoc.  1866.  XXXVI.  Not.  p.  23-24t. 

Wird  eine  Linse  vor  die  Augen  so  gestellt;  dass  in  ihr  die 
Angenazen  sich  kreuzen,  so  sieht  jedes  Auge  eines  der  beiden 
stereoskopischen  Bilder,  welches  hinter  der  Linse  angebracht 
ist;  tHr  sich;  beide  Gesichtseindrücke  vereinigen  sich  alsdann 
sa  einem  scheinbar  auf  der  Linse  selbst  liegenden  Beliefbilde« 

K. 

A.  Chsyallier.     Photo-graphom^tre.    Note  de  M.  J,  Du- 
BOSCQ  pr^sent^e  par  Fizeaü.    C.  R.  LXIV.  573-ö74t;  Int. 

Obs.  XL  473-474. 
Der  Apparat  soll  dazu  dienen  automatisch    ein  Panorama 
muf  einer  CoUodiumplatte  zu  entwerfen.    Er  hat;  wenn  die  nicht 
B^r  klare  Beschreibung  richtig  verstanden  ist;   etwa  folgende 

22* 
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Einrichtung.  Das  horizontal  gerichtete  Objeciiv  ist  auf  einer 
horizontalen  Platte  befestigt;  welcher  darch  ein  Uhrwerk  eine 
regelmässige  Drehung  (und  zwar  nach  Willkühr  mit  3  verschie- 
denen Geschwindigkeiten)  ertheilt  werden  kann.  Die  Lichtstrah- 
len werden  durch  ein  rechtwinkliges  Prisma  so  abgelenkt,  dass 
sie  innerhalb  der  Camera  obscura  auf  einer  horizontal  liegendea 
Collodinmplatte  das  Bild  entwerfen,  Ueber  dieser  CoUodiom- 
platte  schwebt  eine  übrigens  undurchsichtige  Platte^  die  nur  einen 
schmalen  (radialen)  Schlitz  hat^  und  welche  zugleich  mit  der 
das  Objectiv  tragenden  Platte  in  Drehung  versetzt  wird.  Es 
wird  hierdurch  offenbar  erzielt;  dass  die  Bilder  sich  nicht  ver- 
decken; sondern  immer  nur  in  einem  Halbmesser;  der  jedesma- 
ligen Lage  des  Objectivs  entsprechend;  auf  dem  Collodium  en^ 
stehen  können.  Das  gesammte  Panorama  wird  hiernach  die  sämmt- 
lichen  Punkte  vom  Orte  der  Aufnahme  aus  in  den  richtigen  Win- 
kelverhältnissen  dargestellt  werden.  Die  der  Akademie  vorgeleg- 
ten Probebilder  sollen  sehr  zufriedenstellend  gewesen  sein.    K. 


F.  Teynard.     Du  calcul  des  41^ments  num^riques  d'un 
objeetif  achromatique   simple  pour  la   Photographie. 

(Mem.  pres.  par  Fizeau.)  C.  R.  LXIV.  1013-1017t. 
Die  Berechnungen  selbst  werden  in  der  obigen  Abhandlang 
nicht  mitgetheilt;  sondern  der  Verfasser  entwickelt  nur  die  Gründe 
weshalb  die  Erümmungsverhältnisse  der  zu  chemischen  Wirkun- 
gen bestimmten  Objective  von  denen  für  gewöhnliche  Zwecke 
abweichend  sein  müssen  und  giebt  an,  dass  er  unter  Berück.- 
sichtiguDg  dieser  Gründe  KrUmmungsverhältnisse  berechnet  habe, 
nach  denen  in  der  Werkstatt  des  Hm.  Secretan  ein  Objectir 
von  besonders  guter  Wirkung  construirt  worden  sei.  K. 


e.    Spektroskop. 

Wolf  et  Ratet.  Spectroscopie  stellaire.  C.  B.  LXV.  292-2961 

Vgl.  diesen  Ber.  p.  254. 
In  dieser  Abhandlung,  in  welcher  die  Beobachtung  constan- 
ter  heller  Spektrallinien  in  einigen  lichtschwachen  Sternen  be- 
schrieben wirdy  geben  die  Herren  Wolf  und  Ratet  eine  kune 
Andeutung  der  von  ihnen  angewendeten  spektroskopischen  Eis* 
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richtüng;  die  sie  als  besondere  geeignet  zur  Elrzetigung  von  rei- 
nen nnd  deutlichen  Spektren  lichtschwacher  Ojbjecte  erprobt 
haben.  Sie  verwenden  nur  eine  Beihe  von  Prismen  h  vision 
direete,  welche  innerhalb  der  Brennweite  des  ObjectivS;  aber 
sehr  nahe  beim  Brennpunkte  angebracht  werden;  die  sonst  üb- 
liehe  lineare  Spalte  oder  Cylinderlinse;  wie  solche  von  Secohi 
vor  dem  Prismensysteme  aufgestellt  ist;  wird  gänzlich  beseitigt. 
Das  NswTON'scbe  Spiegelteleskop  nach  FoucAULT'scher  Einrich- 
^^g  g^^  ii^  ^^^  Verbindung  mit  solchem  Spektroskope  beson- 
ders  gute  Kesultate,  ;;indem  bei  dem  Teleskop  von  0;4'°  (Spie- 
geIÖfinung?).noch  600fache  Vergrösserung  angewendet  werden 
konnte^  ohne  dass  z.  B.  die  feinen  Linien  im  Spektrum  des  Are- 
turus  irgendwie  an  ihrer  Reinheit  verloren  hätten/'  ff. 


C.    Verschiedene  optische  Apparate. 
ß.  Grant.    Verbesserung  der  Apparate  zur  Erzeugung 

des  Ealklichtes.     Dingler  J.  CLXXXIIL  210-212t;  J.  of  the 
Franklin  Inst.  LH.  278;  Mondes  (2)  XIII.  265. 

Die  Verbesserungen  bestehen  vorzugsweise  in  zwei  Punkten. 
Erstlich  wendet  Hr.  Grant  statt  der  gewöhnlich  zur  Aufbewah- 
rung der  Gase  benutzten  Eautschuksäcke  starke  Eisencjlinder 
an,  in  welche  das  Gas  unter  einem  Drucke  von  30  Atmosphären 
eingepresst  wurde.  Er  erreicht  hierdurch  eine  sehr  bedeutende 
Verminderung  des  Volumens,  ohne  das  Gewicht  des  Apparates 
za  vermehren;  denn  ein  solcher  eiserner  Cylinder,  welcher  ca. 
1  Kubikfuss  Gas  unter  30  Atm.;  also  circa  30  Eubikfuss  Gas  unter 
einfachem  Luftdruck  enthält,  wiegt  nur  26  Pfund.  Zweitens  ist 
der  Brenner,  durch  welchen  das  Gasgemisch  austritt  und  zur 
Verbrennung  kommt,  sehr  einfach  construirt  und  soll  sich  doch 
atets  vollkommen  gefahrlos  erwiesen  haben.  Er  besteht  aus 
einer  spitz  zulaufenden  kupfernen  Bohre,  die  an  ihrem  Ende 
platt  geschlagen  und  hier  mit  einer  Bohrung  versehen  ist.      K. 


P^EPPEB.     L'ei'dosCOpe.     Mondes  (2)  XIIL  178-179t. 

Zwei  durchbohrte  Metallscheiben  werden  übereinandergelegt, 
Tor  dem  Objectiv  einer  Laterna  magica  angebracht  und  in  Bo« 
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tation  versetzt  (yerrnnthlich  in  einander  en^egengesetxte).  Es 
bilden  sich  dann  auf  dem  Schirme  bei  langsamer  fiotation  der 
Scheiben  regelmässige  geometrische  Figuren  mit  schonen  Lidit- 
schattimngen,  bei  schneller  Rotation  aasgezeichnete  Uchteffecte. 
Statt  der  Metallscheiben  können  anch  durchsichtige,  gefärbte  und 
gemusterte  Scheiben  gewählt  werden,  wodurch  sehr  schöne  Fsi^ 
benmischungen  zu  erzielen  sind«  In  dieser  Form  ist  die  Yw- 
richtnng  schon  längere  Zeit  bekannt*  K. 


F.  HowLETT.  Sun  viewing  and  drawing.  A  ready  me- 
thod  for  observing  and  depicting  solar  phenomena, 
by  means  of  projeeting  the  sun^s  Image  upon  a  screen. 

Int.  Obs.  XI.  429-446t. 

Der  Verfasser  giebt  eine  ausfuhrliche  Anleitung,  wie  mit 
sehr  beschränkten  Hülfsmitteln,  etwa  einem  Teleskop  von  3  Zoll 
Oeffiiung,  doch  genügend  deutliche  Sonnenbilder  durch  Projectioii 
auf  einen  Schirm  in  einem  verdunkelten  Zimmer  erhalten  wer- 
den können,  um  Gestalt  und  besondere  Eigentbümlichkeiten  der 
Sonnenflecke  zu  erkennen  und  zu  messen.  K. 


L.  Reynaüd.  Lettre  ä  Toccasion  d'un  opuscule  r^cent 
de  Sir  D.  Brewster  sur  Tinvention  des  phares  lenti- 
culaires.     C.  R.  LXV.  291-292t. 

Hr.  Beynaud  sieht  sich  veranlasst,  nachdem  von  Hm.  Bbew- 
STER  in  der  citirten  Broschüre  die  Priorität  der  Erfindung  der 
dioptrischen  Leuchtthurmssignale  für  sich  in  Anspruch  genom- 
men wird,  nochmals,  wie  bereits  früher  von  Abago  geschehen, 
die  Priorität  für  A.  Fresnel  zu  reklamiren.  Er  bemerkt^  dasa 
die  von  Bbewster  in  Vorschlag  gebrachten  Hülfslinsen  mit  Plaor 
spiegeln,  worauf  sich  der  Prioritätsanspruch  Brewster's  stütse, 
überhaupt  nicht  in  Anwendung  gekommen  seien  und  die  Erfin- 
dung gerade  in  der  von  Fresnel  gegebenen  Idee  der  ringf^^ 
migen  Linsenstücke  bestehe.  K. 
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D.  Brbwsteb.     Lettre  ä  Mr.  E.  de  Beaumont,   au  sujet 
des  appareils  de  phares.    C.  R.  LXV.  624-625t- 

Gegen  den  obigen  Angriff  des  Hrn.  Betnaud  richtet  Hr. 
Beewster  nur  kurze  Bemerkungen ,  welche  aber  wohl  soviel 
schlagend  beweisen,  dass  Hr.  Brewsteb  wirklich  zuerst  (1812) 
anwendbare  dioptrische  Leuchtfeuer  beschrieben  hat  und  dass 
Araoo  bei  seinem  früheren  Auftreten  für  Fbesnel  von  der  Bbew- 
STEB'schen  Arbeit  'nichts  kannte.  Daneben  wird  zugegeben,  und 
bat  mit  dem  Prioritätsstreite  nichts  zu  thun,  dass  von  Fresnel 
wesentliche  Verbesserungen  erfunden  worden  seien.  K. 


Chevreul.  Bemerkung  zu  einer  Abhandlung  von  de  la  Eive 
über  ein  Photometer  zur  Messung  der  Luftdurchsich- 
tigkeit.    C.  R.  LXIV.  1225-1226t.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  271. 

Hr.  Chbvbxul  macht  auf  eine  früher  von  ihm  mitgetheilte 
Beobachtung  aufmerksam,  wonach  beim  Sehen  durch  cylindrische, 
innen  geschwärzte  und  5"''^  weite  Bohren,  die  Gegenstände 
kleiner,  heller  und  in  reineren  Farben  wie  beim  freien 
Sehen  erscheinen,  weil  im  letzteren  Falle  die  Retina  den  Ein- 
druck des  Lichtes  von  seitlich  liegenden  Objecten  emp&ngt. 
Diesen  Qrund  kann  man  rücksicfatlich  der  HeHigkeit  und  Far- 
benreinheit gelten  lassen;  wenn  aber  die  Gegenstände  kleiner 
erscheinen,  so  wird  dies  auf  snbjective  Gesichtstäuschung  zurück- 
zuführen sein,  ind«m  beim  Sehen  durch  die  Röhre  die  Verglei- 
chung  der  Grösse  und  Entfernung  der  übrigen  Gegenstände 
ausgeschlossen  und  somit  die  Urtheilsf&higkeit  des  Auges  ver- 
ändert wird.  K, 
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19.     Theorie    der   Wärme. 


M,  Hirn.     Memoire  sur  la  thermodynamique.    Premifere 

partie.  .  Ann.  d.  chim.  (4)  X.  32-92t. 
Deuxifeme  partie.     Ann.  d.  chim.  (4)  XL  ö-112t. 

Um  experimentelle  Daten  f&r  seine  thermodynamiscfaen  Un- 
tersnchnngen  zn  gewinnen^  hat  Hr.  Hirn  auf  Kosten  der  fran- 
Eösischen  Regierung  Experimentaluntersuchungen  über  die  Aus- 
dehnung und  die  Wärmecapacität  einiger  sehr  flüchtiger  Flttssig- 
'keiten  bei  hoher  Temperatur  angestellt  und  in  dem  ersten  Theile 
des  Memoire  beschrieben. 

Die  Untersuchungsmethode  war  folgende:  Ein  cylindrisches 
kupfernes  Geftlss  von  7,9254  Litre  Inhalt  communicirte  durch 
ein  enges  1"  langes  Bohr  mit  einem  darunter  befindlichen  guss- 
eisernen  Gefass  von  2  Litre  Inhalt;  vom  Boden  des  letzteren 
stieg  ein  Bohr  10,5*°  senkrecht  in  die  Höhe^  welches  am  oberen 
Ende  einen  horizontalen  Ausguss  hatte;  wurde  das  untere  Ge- 
ftss  mit  Quecksilber,  das  obere  mit  der  zu  untersuchenden  Flüssig- 
keit, sodann  das  verticale  Bohr  ebenfalls  mit  Quecksilber  voll- 
st&ndig  durch  zweckmässig  angebrachte,  zu  verschraubende  Oeff- 
nnngen  gefällt,  so  bildete  das  Ganze  ein  in  grossem  Maassstabe 
ausgeführtes  Aiisflnssthermometer,  bei  welchem  die  Flüssigkeit 
unter  einem  Ueberdruck  von  circa  10  Atmosphären  stand;  wurde 
die  Flüssigkeit  erwärmt,  so  gab  das  Gewicht  des  ausfliessenden 
Quecksilbers  die  Ausdehnung  der  Flüssigkeit  mit  grosser  Ge- 
nauigkeit an.  Um  die  Temperatur  zu  finden,  war  im  Mittel- 
punkt der  Flüssigkeit  ein  gegen  den  Druck  geschütztes,  auf  ^  ^ 
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getheiltes,  Thermometer  angebracht;  welches  mit  einem  Fern- 
rohr abgelesen  wurde  und  die  Temperatur  auf  -^V^  C.  zu  bestim- 
men erlaubte.  Die  gleichmässige  Erwärmung  der  ganzen  Masse 
wurde  durch  einen  Rührer,  der  mit  gleichförmiger  Geschwindig- 
keit mechanisch  bewegt  wurde,  sicher  gestellt. 

Die  Erwärmung  geschah  durch  4  Gasflammen,  welche  zu- 
gleich mit  dem  Gefäss  in  einem  Gehäuse  mit  doppelten  Wänden 
und  den  nöthigen  Ocffnungen  eingeschlossen  waren.  Der  Ap- 
parat lieferte  sehr  gut  übereinstimmende  Resultate,  so  lange  die 
Temperatur  noch  wesentlich  niedriger  war,  als  die  des  Siede- 
punktes der  Flüssigkeit,  welcher  dem  Druck,  unter  dem  die 
Flüssigkeit  stand,  entsprach. 

Die  anzubringenden  und  sorgfUltig  bestimmten  Correctionen 
waren  folgende:  die  Temperaturcorrection  wurde  nach  einer 
wiederholten  Bestimmung  der  Fundamentalpunkte  des  Thermo- 
meters gemacht.  Die  Ausdehnung  des  GefUsses  wurde  bestimmt, 
indem  die  Ausdehnung  des  Wassers  von  22°- 101°  C.  mit  dem 
Apparate  bestimmt  wurde;  es  ergab  sich  aus  der  Vergleichung 
der  gefundenen  Ausdehnung  mit  den^  Tafeln  von  Dsspretz  ein 
Ausdehnungscoefficient  für  das  Kupfer  des  Gefiässes  0^00005024, 
der  mit  dem  allgemein  und  für  die  Correction  des  Volumens 
auch  hier  angenommenen  0,000051  sehr  gut  übereinstimmt. 

Ferner  wurde  das  Volumen  des  Gefasses  bei  dem  Drucke, 
dem  es  bei  den  Versuchen  ausgesetzt  war,  und  bei  0°  bestimmt 
und  wie  oben  angegeben  gefunden;  der  Druck  hatte  das  Volu- 
men um  0,02  Litre  vergrössert. 

Endlich  wurde  selbstverständlich  die  Temperatur  des  aos- 
fliessenden  Quecksilbers  beobachtet  und  bei  der  Rednction  auf 
das  Volumen  berücksichtigt.  Die  grosse  Uebereinstimmung  ver- 
schiedener Versuche  untereinander  gestattete  es,  dass  nur  we- 
nig Versuche  mit  jeder  Flüssigkeit  angestellt  wurden.  Die  Ver- 
Buchsresultate,  in  eine  empirische  Formel  gebracht,  lieferten  das 
Volumen  to  bei  der  Temperatur  i,  wenn  das  Volumen  bei  0* 
gleich  1  gesetzt  wurde: 
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flir  Waner  zwischen  100* 
und  200*  C 


Alkohol  zwischen 
und  160»  C.    . 


30' 


Äether   zwischen 
und  130»  C. .    . 


30 


0 


Schwefelkohlenstoff 
zw.  30»  und  160». 


ip  =  1  +  0,00010867876«   » 
+  0,0000030073653«* 
+  0,0000000028730422«' 

—  0,00000000000664{<7031<«. 
10  =  1  4-  0,00073892265« 

+  0,00001055235«* 
4-  0,000000092480842«' 
+  0,00000000040413567««. 
«3=1+  0,0013489059« 
+  0,0000065537«* 

—  0,000000034490756«' 

+  0,00000000033772062«*. 
»=14-  0,0011680559« 

4-  0,0000016489598«* 

—  0,0000000008 1 1 19062«' 
4-  0,000000000060946589««. 

'»=14-  0,0010671883« 

4-  0,0000035651378«* 

—  0,000000014949281«' 
4-  0,000000000035 1823 18«  •. 

w=  14-0,00068661346« 

4-  0,0000050019897«* 

—  0,000000025586316«' 
4-  0,000000000069055495««. 

Zur  Bestimmung  der  Wärmecapacität  wurde  derselbe  Ap- 
parat benutzt;  es  wurde  nämlich  die  Zeit  bestimmt,  in  welcher 
nach  dem  Auslöschen  der  Gasflammen  und  der  Entfernung  der 
ümhallung  die  Temperatur  um  eine  gewisse  Anzahl  Grade  sinkt, 
indem  zugleich  dafür  gesorgt  war,  dass  in  dem  verticalen  Bohre 
im  Augenblicke  der  Beobachtung  das  Quecksilber  wieder  genau 
dieselbe  Höhe  hatte;  man  war* dann  sicher,  dass  bei  derselben 
Temperatur  auch  wieder  dieselbe  Menge  Flüssigkeit  in  dem  Ge- 
ftas  enthalten  war.  Damit  auch  das  Ausstfahlungsvermögen  des 
Geftsses  imm^r  dasselbe  war,  so  wurde  es  unmittelbar  vor  der 
Abkühlung  durch  ein  trockenes  Tuch  von  der  schwachen  Buss- 
sdiicht,  die  das  Gas  zurückgelassen  hatte,  gereinigt. 

Das  Abktthlnngsgesets   ist  natürlich'  ein  sehr   complicirtes 


zweifach  Chlorkohlen- 
stoflf  zw.  30*  und  160* 


Terpenthinöl  zwischen 
30"  und  180*  .  * .    . 
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und  lässt  sich  im  Torliegenden  Falle  theoretiscli  nicht  entwickeln; 
es  mnB8  nnr  durch  ein  genaneft  Constanihalten  aller  UmBt&nde  dar 
für  gesorgt  werden^  dass  es  bei  allen  Beobachtungen  immer  das^ 
selbe  ist;  deshalb  war  auch  bei  der  Abkühlung  die  BUhrvo^ 
richtung  in  fortwährender  Thätigkeit.  Wurde  ferner  die  hinsu- 
gefUgte  Quecksilbermenge  genau  bestimmt^  so  gab  der  Apparat 
selbst  zugleich  die  Temperatureo,  bei  welchen  die  Höhe  in  dem 
Bohre  wieder  die  bestimmte  von  10,b^  war  und  es  diente  diese 
Bestimmung;  im  Verein  mit  der  direct  am  Thermometer  abge- 
leseueu,  zugleich  als  Controlle  gegen  Beobachtungsfehler. 

Einige  Versuchsreihen  mit  Wasser  zeigten  nun;  dass  sich 
das  Abkühlungsgesetz  des  Apparats  mit  grosser  Oenauigkeit 
durch  eine  empirische  Formel  darstellen  liess;  es  konnte  femer 
noch  aus  dem  Versuche  mit  Wasser,  dessen  W&rmecapadtit 
nach  Eeqnault  bekannt  ist;  die  Wärmecapacität  des  kupfernen 
Gefässes  hergeleitet  werden;  es  genügte  jedoch  dieselbe  con- 
stant  und  gleich  der  bekannten  des  Kupfers  zu  setzen. 

Da  nun  der  Verlust  von  Wärme  bei  einer  bestimmten  Tem- 
peratur pro  Zeiteinheit  von  der  Natur  der  eingeschlossenen  Flüs- 
sigkeit unabhängig  ist  und  aus  dem  Versuche  mit  Wasser  sich 
bestimmen  liesS;  so  war  es  leicht  aus  den  Abkühlungszeiten 
auch  die  Wärmecapacitäten  anderer  Flüssigkeiten  zu  bestimmen. 
Die  empirischen  Formeln,  welche  sich  (Ür  die  Wärmemengen;  die 
nöthig  sind;  um  die  Gewichtseinheit  Flüssigkeit  von  0®  auf  <*C« 
Temperatur  zu  erwärmen,  ergaben;  sind  in  denTemperaturgrän- 
zen;  die  bei  dem  Ausdehnungsversuche  innegehalten  wurden, 

1q  =  0,22957866r 
■fO,000166l7369<* 
—  0;00000007 1 7260471* 
+  0,OOOU0000025683596I\ 
|?  =  0,1902982< 
+  0,000328825281» 
—  0,00000193974071» 
—  0,000000005267441*. 
q  =  0,66396« 
.        +  O,O0O79897<» 
Aether    .    .    .  <        _  0,0000026800421» 

+  0,00000001812921*. 
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?==  0,42292« 

ft.     Ä1WK1  /        +  0,00274075<^ 

für  Alkohol   .    .    .  (        _o,000013221<« 

+  0,0000000506162l*. 
.     /y  =  0,40048004« 
\        +  0,000938802«« 
-    Terpenthmöl  .  j        —  0,00000 1608486«» 

(         +  0,0000000021473«*. 

Die  Uebereinstimmung  der  Werthe  für  Schwefelkohlenstoff 
und  zweifach  Chlorkohlenstoff  mit  den  früher  von  Begnault  für 
niedrigere  Temperaturen  gefondenen  ist  dne  fast  vollkommene 
und  aeigt  zugleich,  dass  die  BEONAüLT'schen  Formeln  auch  noch 
für  höhere  Temperaturen  brauchbar  sind;  für  Aether  und  AU 
kohol  ist  die  Uebereinstimmung  weniger  gut,  während  die  Ab- 
weichungen bei  Terpenthinöl  beweisen,  dass  die  untersuchten 
Terpenthinölarten  wesentlich  verschieden  waren. 

In  dem  zweiten  Theile  des  Memoire  benutzt  Hr.  Hirn  zu- 
nächst die  gefundenen  Resultate  dazu,  genauere  Werthe  von 
r,  tf,  und  Apu,  für  die  beobachteten  Flüssigkeiten  mit  Ausnahme 
des  Terpenthinöls  zu  berechnen  und  in  kleine  Tabellen  zusam- 
menzustellen. Für  die  gesammte  Wärme,  welche  bei  der  Ver- 
dampfung unter  constantem  Druck  verbraucht  wird,  und  für  die 
Spannkraft  der  Dämpfe  werden  dabei  die  Versuche  von  Beg- 
nault zu  Grunde  -gelegt  und  die  bekannte  CLAusius'sche  Formel 

Apu  =  — ~ —  benutzt.     Der  absolute  Nullpunkt  ist   dabei   bei 

— 273^0.  und  das  mechanisohe  Wärmeäquivalent  Ä  =  ^^^  an- 
genommen.   Verglichen  mit   den    ZsuNER'schen  Tabellen    erge- 
ben sich  nur  füi:  Aether  und  Alkohol  Abweichungen,    welche 
mehrere  Procente  betragen. 

Endlich  leitet  Hr.  Hibn  den  zweiten  Hauptsatz  der  mecha- 
nischen Wärmetheorie  auf  eine  neue  Art  her;  es  muss  jedoch 
in  Betreff  dieser  Ableitung  auf  die  Originalabhandlung  ver- 
wiesen werden  und  es  mag  hier  nur  bemerkt  werden,  dass  Hr« 
HncN  dabei  zu  einer  Verallgemeinerung  des  Marioits-GayLus- 
8AC  achen  Gesetzes  gelangt. 
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Die  innere  Arbeit  wird  zunächst  ausgedrückt  durch  einen 
angenommenen  innem  Druck  R,  äer,  mit  dem  Volumen  multipli- 
cirt  die  innere  Arbeit  giebt,  und  der  also  bei  yerschiedeDen 
Temperaturen  des  Körpers  ein  verschiedener  ist;  werden  ferner 
mit  PP^  die  äusseren  Drucke^  mit  FK^.  die  Volumina  und  mit  V 
das  Volumen  der  Atome  des  Körpers,  endlich  mit  T  und  T^  die 
absolute  Temperatur  beeeichnet,  so  soll  für  alle  Körper  das 
Gesetz  gelten: 

V^ird  ferner  mit  K  die  wahre  specifische  Wärme,  die  bei  allen 
Körpern  durch  das  Atomgewicht  multiplicirt  und  durch  die  Atom- 
zahl  dividirt  eine  constante  Zahl  liefert  (fUr  Atomgew.  O  ^  lOO, 

B  =  12,5  etc.  die  Zahl  15),  mit  -^  der  Ausdebnungscoefficient, 

mit  dq  die  Wärmemenge,  welche  dem  Körper  bei  der  Tempe- 
raturänderung dl  und  Volumänderung  dv>  zugeführt  werden  moss, 
bezeichnet,  so  ist 

«  .   «       /da      .A     426     dw 


'^t' 

"  =  ^d-r 

/  10333*  dt 

Atmosphären. 

Fttr  Wasser  ergeben  sich  nach  diesen  Formeln  die  Wertbe 

fttr 

50*, 

P  +  R  = 

55167  AtmosphSren 

- 

100 

82754 

- 

150 

23099 

- 

200 

18347 

und  zwischen 

50* 

and  100*, 

<P  =  0,9823 

100 

-     150 

0,9655                           , 

150 

-     200 

0,9335. 

Diese  drei  Werthe  von  V  sollten  nun  allerdings  identisdi 
sein;  bei  der  Unsicherheit  der  Daten  aber,  ans  denen  9^  be- 
rechnet werden  musste,  ist  die  Uebereinstimmung  immer  noch 
genügend,  das  Gesetz  als  wahrscheinlich  richtig  erscheinen  zu 
lassen. 

Die  Anwendung  der  Formeln  auf  Dämpfe  fUhrt  den  Ver- 
fasser auf  eine  Formel,  welche  Zeumek  für  überhitzte  Dämpfe 
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tnf  einem  ganss  andern  Wege  gefunden  hat;  so  daas  auch  hierin 
eine  Bestätignng  des  obigen  Gesetzes  liegt.  •  fif». 


HiKN  und  Cazin.     Sur  la  d^tente  de  la  vapeur  d'eau  sur- 

chauff^e.    inst.  XXXV.  If,  60-61t,  85-86t;  Ann.  d.  chim.  (4)  X. 
349-371;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIU.  236-238. 
Im  Berl.  Ber.  1866.  p.  256 ')  ist  schon  darüber  berichtet. 

Qn. 

Gr.  R.  Dahlandbr.     Om  den  mekaniska  effect,  som  utof- 
vas    af   mättad   vattenanga    under    dess    expansion. 

Abdruck  ans  den  Öfters  af  K.  Vet.  Akad.  Förhandl.  1865.  No.  8. 
Der  Verfasser  hat  nach  den  von  Clausius  zuerst  abgelei* 
toten  Formeln  für  die  Expansion  trockenen  Wasserdampfes  eine 
Tabelle  berechnet,  aus  welcher  bei  gegebener  Anfangs-  und  End- 
spannung der  Expansionsgrad;  die  in  Arbeit  verwandelte  Wärme- 
menge, die  Arbeit  selbst  in  Kgm^  die  am  Sehlnsse  vorhandene 

Tr 

Dampf-  und  Wassermenge;  das  Verhältniss  ^~  und  der  Ausdruck 

Tr 
fi — Qt/T^  2u  entnehmen  sind.    T^,r^,Q^  bedeuten  darin  die  ab- 

aolate  Temperatur,  die  Verdampfungswärme  und  die  innere  la- 
tente Wärme  des  Wasserdampfs  beim  Beginn;  T,  r,  q  dieselben 
Grössen  am  Schlüsse  der  Expansion.  Die  letzten  beiden  Colon- 
nen  dienen  dazu  auch  für  Mischungen  von  Wasser  und  Dampf  die 
Expansion  etc.  zu  bestimmen.  Ist  nämlich  m^  die  Dampfmenge 
in  der  Oawichtseinheit  der  Mischung  vor  der  Expansion  und  m 
nach  der  Expansion,  so  ist 

ist  dagegen  m^  =  1  und  der  entsprechende  Werth  von  m  dann 
mf,  80  wird 

daraofl  folgt 

*)  p.  267  vorletste  Zeile  des  Berichts  st.  unverrichteten  1.  Terriehteten. 
Forttcbr.  <1.  Phys.  XXlll.  23 
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wobei  fti  den  Fenchtigkeitagrad  des  Dampfes  vor  der  ExpanskiB 
bedeutet. 

Die  in  Arbeit  umgesetste  Wärmemenge  ist  aber 

WA  =  ifi,ft— we  +  c(T,  — T) 
und  für  den  Fall  dass  m^  =  1  und  also  m  =  m*  ist,  wird 

daraus  folgt  wiederum 

TV 
W^A—WA  =  fj(l— m,)— j(w*— m)  =  j,»,— j^-n^, 

oder 

Ans  diesen  Gleichungen  folgt  also 

Da  nun  m'  und  W'il  in  der  Tabelle  für  trocknen  Dampf  eat- 
halten  sindi  so  lässt  sich  mit  Hülfe  der  lotsten  Colonnen  ftr 
jedes  gegebene  n^,  m  und  WA^  und  daraus  das  Expansionsyerh&lt- 
niss  leicht  berechnen. 

Auf  einer  beigegebenen  Tafel  sind  die  Expansionsgrade  und 
die  in  Arbeit  verwandelten  W&rmemengen  als  zusammengehö- 
rige Ordinaten  für  verschiedene  Anfangsspannungen  des  trocknen 
Dampfes  aufgetragen;  es  zeigte  sich;  dass  die  verwandelte 
Wärmemenge,  bei  demselben  Expansionsgrade,  um  so  grösser 
ist,  je  höher  die  Anfangsspannung  ist.  Gn, 


W.  Thomson.     On  the  dynamical  theory  of  lieat.    Pro& 

Edinb.  Soc.  V.  510-512t. 

Ein  Auszug  aus  einer  der  Oesellschaft  eingereichten  Ab* 
handlung;  in  welcher  numerische  Werthe  in  absoluten  Maaaeea 
fbr  thermometrische  Wirkni^en  und  ftlr  die  Temperaturinde- 
mngen,  die  in  Folge  der  Ausdehnung  in  elastischen  Eitopsa 
eintreten,  hergeleitet  werden. 

Insbesondere  wird  nachgewiesen,  dass  der  scheinbare  Ela- 
•tioitiUsmodosy   der  wier  so  schaeUen  SpannungsiaderuBg  enV 


Thomson.  Schmidt.  g55 

ipricfat,  daBS  in  dieser  Zeit  kein  Aasgleicfa  der  Temperatnr  er- 
folgen kann;  durch  die  Formel  bestimmt  ist 

worin  M  den  Elasticitätsmodus  bei  constanter  Temperatur,  i  die 
absolute  Temperatur,  f  die  Dichtigkeit,  e  den  linearen  Ausdeb- 

nnngscoefEcienten,  $  die  specifiscbe  Wärme,    endlich  J  z=: —^ 

den  reciproken  Werth  des  Wärmeäquivalents  bedeutet.  Daraus 
folgt,  dass  auch  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Schalles 
lieh  etwas  anders  ergeben  muss,  als  gewöhnlich  angenommen 
wird,  in  Eisen  z.  B.  um  ^  Proc.  grösser.  Endlich  untersucht 
der  Verfasser  noch  den  Einfluss,  den  die  Wärmeleitung  auf  die 
Verminderung  der  Teroperaturdiffereuzen,  die  durch  die  Schwin« 
gongen  entstehen,  haben  muss,  welcher  nicht  ganz  -  unmerklich 
iit  Gn. 

0 

G.  Schmidt.     Ueber  die  physikalischen  Constanten  des 
Wasserdampfes.    Abb.  d.  Böhm.  Ges.  (VI.)  I. 

Der  Zweck  vorliegender  Abhandlung  ist,  nachzuweisen,  dass 
Air  stark  überhitzte  Wasserdämpfe  die  relativen  Dichten  «,  für 
Luft  von  gleicher  Spannung  und  Temperatur  als  Einheit, 
<  =  0,6243;  die  specifiscbe  Wärme  desselben  für  constanten 
Druck  Cp  s=  0,37974  und  für  constantes  Volumen  Cv  =  0,26863, 

also   ^  =  1,41362  ist. 

Bei  dieser  Untersuchung  gelangte  der  Verfasser  zu  einer 
Gleichung  für  den  Zustand  der  Dämpfe 

welche  für  (7  ==  0  in  diejenige  der  permanenten  Gase  übergeht, 
«sd  im  wesentlichen  mit  der  Gleichung  von  Hibn  (Ann.  d.  chim. 
1867)  übereinstimmt;  in  dieser  Formel  ist  k  der  Grenzwerth, 

welchem  sich  j^  nähert,  während  für  jeden  factischen  Zustand 

C^>kCv  ist 

Für  die  Dichten  e  der  Gase  stellt  Hr.  Schmidt  die  Formel  auf 

23  ♦ 
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e  =  mb, 
worin  m  das   Atomgewicht  oder   richtiger   das  Molecttlgewieht 
uod  6  eine  Constante  ist;    die   aus    der  Zasammensetzang  und 
Dichte  des  Sauerstoffs,  Stickstoffs  und  der  atmosphärischen  Loft 
gleich  0,034676  gefunden  wird. 

Für  Wasserdampf  ist  nach  der  neueren  Schreibweiae  du 
Atomgewicht  des 

JJ.O  =  18, 
indem  0  =  16  gesetzt  wird,  und  da  mit 

e  ==  0,6243. 
Aus  der  Zustands-GIeichung  der  atmosphärischen  Luft  and 
Regnault's  Versuchsresultaten  berechnet  Hr.  Schiuot  das  Wärme* 

äquivalent  -j  =  422,26.    Zu   bemerken   ist,   dass   dieser   Werlh 

fast  genau  mit  der  Constante  R  fUr  Wasserstoff  in  der  Gleichung 

pe  =  R{a  +  t) 
übereinstimmt  (vgl.  Zeuner's  Grundzüge  p.  105).    lieber  die  empi- 
rische Formel  zur  Bestimmung  von  Cp  s.  Berl.  Ber.  1866.  p.  306. 

Auch  die  Werthe  für  A,  ^,  r,  ilpu,  -=r  berechnet  Hr.  Schmidt 

etwas  anders  als  Zeuner,  die  Abweichungen  sind  jedoch  von  der 
Art,  dass  die  bekannten  Beobachtungsresultate  noch  keine  Ent- 
scheidung für  die  Richtigkeit  der  ScHMiDx'schen  oder  Zecnsr- 
schen  Werthe  geben.  Gn. 


G.  Zeuner.    Grundzüge  der  mechanischen  Wärmetheorie, 

Zweite  Auflage  1866t. 
—  —      Grundzüge  etc.     Besprochen  von  G.  Schmidt.     Z.  S.  A 
Osten.  Ing.  -  u.  Arch.-Ver.  1866.  593  Seiten.   S't 

Das  besprochene  Werk  von  Zeuner  glebt  eine  vollständige 
Darstellung  der  gesammten  mechanischen  Wärmetheorie  «of 
ihrem  gegenwärtigen  Standpunkte  und  verdient  daher  als  eiii 
allgemeines  Lehrbuch  nicht  blos  Technikern^  für  die  es  nach  der 
Vorrede  speciell  bestimmt  ist,  sondern  jedem  Physiker  ange- 
legentlichst empfohlen  zu  werden.  Eines  Auszuges  ist  dasselbe 
für  die  Berichte  nicht  fähige  es  mag  daher  genügen  auf  einige 
Punkte  in  demselben  aufmerksam  zu  mächen. 
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Die  erste  Hauptgleichung  ist  (-^J — \zr)  =  !•    Diese  Ist 

Bicht  iniegrabel ;  der  integrirende  Divisor  S  ist  durch  die^  Dif- 

ferentialgleichuDg    bestimmt:   y  \-fJ  —  ^\az)^^^'    Da  nun  S 

eine  Funktion  von  t)  und  p  sein  muss  und  die  Temperatur  eben- 
falls, die  letztere  aber  theoretisch  noch  nicht  vollkommen  defi- 
nirt  ist,  so  benutzt  Zeunbb  obige  Differentialgleichung  zur  De- 
finition der  Temperatur  und  zeigt,  dass  diese  mit  der  gebränch- 
Ucben  absoluten  Temperatur  T  in  allen  Rechnungsresultaten 
flberein&timmt. 

Von  besonderem  Interesse  ist  femer  die  Analogie  zwischen 
gewissen  S&tzen  der  mechanischen  Wftrmetheorie  und  bekann- 
ten Sfitze  der  Mechanik.  Eine  Wärmemenge  Q  von  der  ab- 
soluten Temperatur  T^ ,  welche  in  einem  Processe,  durch  den 
Arbeit  gewonnen  wird,  bei  dieser  Temperatur  zugeführt  und 
ihdlweia  bei  der  Temperatur  T^  wieder  abgeführt  wird,  liefert 

eine  disponible  Arbeit,  welche  im  Maximum  =  "t^  Ci — 'o)  iß^i 

die  disponible  Arbeit  eines  Gewichtes  &,  welches  von  der  Höhe 
k^  auf  die  Qöhe  A^  herabsinkt,  ist  aber  (?(A, — h^)]  vergleichen 

wir  beide  Formeln,  so  sehen  wir,  dass  -j^  einem  Gewichte  ent- 

spricht  und  Zbuner  nennt  diesen  Werth  daher  auch  das  Wärme- 
gewicht^  welches  von  der  absoluten  Temperator  T^  auf  T^,  den 
Fallböben  entsprechmd,  herabsinkt;  T, — T^  heisst  demnach  das 
Ge&lle.  Di^  ganze  zugefUhrte  Wärme  Hesse  sich  also  nur  daun 
la  Arbeit  umsetzen,  wenn  es  möglich  wäre  T^  gleich  Null  zu 
machen. 

Eine  Meinungsverschiedenheit  ist  nun  hier  zu  erwäbnön,  die 
zwischen  den  Herren  Zeuner  und  G.  Schmidt  über  die  Bestimmung 
des  Wiricnngsgrades  besteht,  die  aber,  wie  es  dem  Berichterstat« 
ter,  der  die  Ansicht  des  Brn.  Zeuner  theilt,  scheint,  dadurch 
ihre  endliche  Lösung  finden  wird,  dass  die  Begriffe  beider  unter 
verschiedenen  Namen  in  die  Wissenschaft  und  Technik  einge- 
führt werden.  Hr.  G.  SomnnT  hält  nämlich  an  der  Bbdten- 
BAGHSR'schen  Definition  des  Wirkungsgrades  der  Dampfinaschinen 
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und  ähnlicher  daroh  Wärme  getriebener  Motoren  fest,  wonach 
man  die  in  Wärmemengen  aasgedrückte  nutzbare  Arbeit  der 
Maecbine  durch  die  von  verbrauchtem  Brennmaterial  entwickdie 
Wärme  theilt  und  diesen  Quotienten  Wirkungsgrad  benennt 

Hr.  Zeunbr  dagegen  benennt  so  den  Quotienten  der  nutsbar 
gemachten  Arbeit  durch  die  disponible  Arbeit,  ftar  die  oben  der 
mathematiBche  Ausdruck  gegeben  war,  indem  er  sich  auf  die 
Analogie  der  Bestimmung  des  Wirkungsgrades  hydrauliaoher 
Motoren  stützt ;  wie  wir  nämlich  bei  letzteren  auch  nur  das  ftr 
die  Anlage  disponible  Gefälle  und  nicht  das  ganze  Gefälle  des 
Flusses  bis  zum  Meeresspiegel  der  Berechnung  zu  Grunde  legen 
und  die  auf  diese  Webe  gefundene  disponible  Arbeit  mit  der 
nutzbar  gemachten  vergleichen,  so  dürfen  wir  auch  bei  der 
Wärme  -  Maschine  nur  die  dem  disponiblen  TemperatorgefsUe 
entsprechende  Arbeit  mit  der  nutzbar  gemachten  vergleichen« 
Die  ältere  von  G.  Sohhzdt  beibehaltene  Definition  würde  aber 
einem  Temperatnrgefälle  bis  zum  absoluten  Nullpunkt  entspreeheo. 
Da  wir  nun  von  einer  Maschine  nicht  mehr  verlangen  können, 
als  dass  sie  die  von  der  Natur  zur  Disposition  gestellte  Arbeit 
mögfichst  vollständig  nutzbar  mache  und  aus  dem  Grade  der 
Annäherung  an  diese  Gränze,  den  uns  der  Wirkungsgrad  ange* 
ben  soll,  die  Güte  der  Maschine  beurtheilen,  so  erscheint  auch 
dem  Berichterstatter  die  ZEUNBR'sche  Definition  die  rationellere« 

Wollte  man  jedoch,  abgesehen  von  den  AusfÜhmngeDi  das 
Princip  verschiedener  Maschinen  vergleichen  und  dafür  ein  nur 
merisches  Maass  aufstellen,  dann  raüsste  man  die  disponible  Ar- 
beit durch  die  absolute  Arbeit  theilen ;  so  würde  z.  B.  bei  einw 
Wassersäulenmaschine  und  einem  unterschlächtigen  Wasserrads 
für  die  Gränzen  der  möglichen  Dimensionen  dieses  Verhältniss 
sehr  verschieden  und  sehr  zu  Gunsten  der  Wassersänlenma- 
schine  ausfallen. 

Ebenso  würde  dies  Verhältniss  bei  einer  Gasmaschine, 
Wasserdampfmaschine  und  Aetherdampänaachine  &kt  jede  dtf 
erstgenannten  höher,  für  die  letzte  am  niedrigsten  ansfaUan. 
Das  Produkt  aus  dem  zuletzt  betrachteten  Verhältniss  und  dem 
ZBUNXB'schen  Wirkungsgrade  giebt  dann  den  ScmoDT^schmi  Wir- 
kungsgrad, der  abo  mehr  enthält  als  er  enthalten  soll,  wenig» 
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itiBi  wenn  wir  ai«Ioge  Begriffe  bei  den  hydroDliichea  Motereii 
und  Dampfmaschmen  mit  dem  gleichen  Worte  Wirkungagrad 
beuicbnen  wollen  und  den  Begriff  bei  hydranMacben  Motoren 
als  featatebend  betrachten.  Sollte  daher  daa  Verhältniaa  der  dia- 
poniblen  Arbeit  zur  absoluten  und  daa  der  nutvbar  gemachten 
zur  absoluten  mit  einem  Worte  bezeichnet  werden^  ao  mttsaten  da- 
fllr  noch  neue  Namen  eingeführt  werden;  gegenwärtig  scheint 
jedoch  daftür  wohl  kein  BedOrfnisa  vorzuliegen;  zumal  da  Üüc 
die  Vergleichung  der  Dampfmaschinen  unter  einander  in  dem 
sogenannten  OtttcTerhältniss  (Wassermenge  pro  Pferdekraft) 
ein  Begriff  g^eben  ist»  der  das  Verhältnisa  zwischen  nutzbarer 
Qod  absoluter  Arbeit  nahezu  ersetzt.  Jedenfalls  aber  w&re  eine 
endgültige  Einigung  über  das,  was  Wirkungsgrad  genannt  wird, 
sehr  er?rün8cht;  da  auch  Hr.  Schmidt  p.  47  und  77  einen  Wir- 
kungsgrad im  RsDTBMBACHER'schen  Sinne,  der  einzig  und  allein 
fllr  den  Praktiker  Werth  habe,  und  einen  Wirkungsgrad  der 
Praktiker  (Verfafthniaa  der  indieirten  Leistung  zur  Nutzleialiing) 
unterscbeidet. 

Die  Besprechung  des  ZsüNEB'schen  Werkes  von  Schmidt  ent- 
kilt  noch  einige  eigene  Untersuchungen  des  Hrn.  Schmidt,  die  zum 
Theil  schon  früher  mitgetheilt  worden  sind,  über  die  Gaadiob- 
teu,  über  die  specifische  Wärme  bei  constantem  Druck,  die  sieh 
aua  der  chemiachen  Zuaammenaetzung  mit  Hülfe  weniger  Con- 
atanten  berechnen  läsat,  über  die  Auafluaageachwindigkeit  der 
Oaae;  einige  Herleitungen  giebt  Hr.  Schmidt  in  verllnderter 
Fonn.  Am  Schluaae  endlich  zeigt  Hr.  Schmidt,  daaa  nach  Lh 
dieatordiagrammen  die  Expanaion  dea  Dampfes  in  dem  Oylinder 
der  Dampfmaschine  nach  der  Formel 

also  faat  genau  nach  dem  MiJRioTTs'achen  Geaetze  erfolge  und 
daaa  die  groaaen  Dampfverluste,  die  immer  beobachtet  werden, 
sich  ans  der  Condenaation  an  den  Cylinderw&nden  genügend 
erklären.  fift. 
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CiiAU8iU8.     Ueber  den  zweiten  Hauptsatz  der  mechain- 

Schen  Wärmetheorie.     Vortrag   gehalten  in    einer  allgemeiMD 
Sitiiing  der  41.  Vere.  d.  deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte  in  Frankf.  a.M. 

am  23.  Sept.  1867t. 

Im  Berl.  Ber.  1866.  p.  250-254  sind  bereits  die  Resultate 
miigetheilt;  welche  der  Verfasser  in  dem  Vortrage  vor  der  41. 
Versammlung  deutscher  Naturforscher  und  Äerzte  zu  Frank- 
furt a.  M.  ohne  mathematischen  Apparat  möglichst  populär  ent- 
wickelt hat.  Gn. 

R.  Glausius.     Erklärung  in  Betreff  einer  Bemerkung  des 

Hrn.  BaUSCHINGBB.      Z.  S.  f.  MaUi.  XL  455,  Xli.  3ö9-360t. 
Persönliche  Bemerkung   des   Verfassers ,    den    Streit   über 

^  betreffend;  siehe  Berl.  Ber.  1866.  p.  264.  Gn. 


/ 


W.  J.  M.  Rankine.    De  la  n^cessit^  de  vulgariser  la  se- 
conde  loi  de  la  thermodynamique.    Mondes  (2)  XiV.  710- 

717t)  Ann.  d.  chim.  (4)  Xil.  258-266. 

Der  Verfasser  weist  darauf  hin,  wie  nothwendig  es  sei,  aucb 
die  Kenntniss  des  zweiten  Hauptsatzes  der  mechanischen  Wärme- 
theorie in  weiteren  Kreisen  zu  yerbreiten,  da  die  einseitige  Kennt- 
nisB  des  jetzt  allgemein  bekannten  ersten  Hauptsatsea  zu  gana 
verkehrten  Schlüssen  und  Anschauungen  führe  und  deshalb 
schlimmer  sei  als  vollständige  Unkenntniss  der  ganzen  Theorie: 
er  deutet  sodann  an^  wie  nach  seiner  Ansicht  in  popalären 
Sehriften  der  zweite  Hauptsatz  klar  gemacht  werden  könne, 
während  eine  populäre  Herleitnng  desselben  noch  gefunden  we^ 
den  müsse.  Gn, 

CoMBES.     Expos^  des  principes  mi^caniques  de  la  cha- 
leur  et  de  ses  applications  principales.     C.  R.    LXIV. 

293;  Mondes  (2)  XIIL  315-316t. 

Der  Verfasser  hat  unter  diesem  Titel  eine  Reihe  von  ihm 
in  dem  Bulletin  de  la  soci^t^  d'encouragement  veröffentlichter 
Aufsätze  nochmals  abdrucken  lassen  in  der  Absicht,  die  Kennt- 
niss  der  mechanischen  V7ärmetheorie  unter  den  Ingenieuren  und 


Cl^USIVB.  RANKINE.   COMBIS.   MOlXER.   TUOMSON.  MOUTIXR.  36t 

Uasohinenbauern  weiter  zu  Torbreiten;  er  bat  sich  daher  darauf 
beschränkt,  die  allgemeinen  Principien^  die  als  sicher  betrach* 
teten  Facta  und  die  daraus  für  die  Praxis  sich  ergebenden  Con* 
Sequenzen  auseinander  zu  setzen*  Gn* 


C.  A.  Müller.  Grundlinien  einer  Morphologie  der  Wärme. 

Tübingen  1867t. 
Der  Verfasser;  dem  die  Vibrationshjpotfaese  nicht  genügt, 
sucht  eine  neue  Theorie  der  Wärme  aufzustellen  und  philoso- 
phisch zu  begründen.  Freunde  derartiger  Speculationen  müssen 
auf  die  Originalabhandlung  verwiesen  werden^  da  dieselben  dem 
Verfasser  noch  keine,  als  Fortschritte  der  Physik  zu  bezeichnen- 
den, Besultate  geliefert  haben.  Gn. 


W.  Thomson.     On  vortex  atoms.    Proc.  Edinb.  Soc.  VL  94- 

106t.    ^gl-  «diesen  Bericht  p.  97. 

Ein  kurzer  Auszug  aus  einem  Vortrage,  den  W.  Thomson 
in  der  Gesellschaft  gehalten  hat;  der  Verfasser  sucht  aus  den 
von  Helmholtz  nachgewiesenen  Wirbelbewegungen  einer  rei- 
bangsfreien  Flüssigkeit  die  Eigenschaften  der  Materie  zu  erklären^ 
dorch  die  Hypothese,  dass  alle  Körper  aus  Wirbelatomen  in  einer 
vollkommen  homogenen  Flüssigkeit  bestehen;  Ringe,  ans  Bauch 
gebildet y  sollen  eine  Vorstellung  von  den  Wirbelatomen  geben. 
Die  mathematische  Theorie  der  Einwirkung  zweier  solcher  Wir* 
bel-BiDge  wird  nach  Thomson  die  Grundlage  einer  neuen  Theo- 
rie der  Gase  werden.  Zeichnungen  und  Drathmodelle  wurden 
bei  dem  Vortrage  vorgezeigt.  .Bei  der  Neuheit  der  Vorstellun- 
gen sind  ausführliche  Mittheilungeu  abzuwarten  ^  ehe  ein  Ur- 
theil  sich  wird  bilden  lasseo;  um  so  mehr  als  der  Verfasser  der 
G^esellschaft  eine  mathematische  Abhandlung  über  diesen  Gegen- 
Btand  bald  vorzulegen  hofft.  On, 


Mouheb.     Sur  un  point  de  la  th^orie  m^canique  de  la 
chaleur.    C.  R.  LXIV.  653-655t. 

Auszug  aus  einer  Abhandlung  welche  der  Pariser  Akademie 
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eingereicht  ist  und  in  welcher  der  Verfaaeer  den  Säte  an  die 
Spitze  Btellt;  die  halbe  lebendige  Kraft  des  Aethers  in  der  ¥<► 
lumeinheit  ist  gleich  der  Summe  der  innem  und  äOBBem  Drocke, 
welche  die  Atome  eines  Körpers  einander  %n  nähern  streben 
(also  lebendige  Kraft  gleich  einem  Druck?).  Diese  Unklarheit 
nöthigt  daher;  das  Referat  der  Commission  der  Akademie  abza* 
warten.  G». 

« 

Harbord.  The  conic  theory  of  heat,  in  connexion 
chiefly  with  the  metamorphosis  of  matter.     Phil.  Mag. 

(4)  XXXIV.  106-108t. 

The  conic  theory  of  heat  considered  in  conne- 
xion with  general  Sensation  and  the  three  senses  of 
touch,  taste  and  smell.     Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  185-I88t. 

Eine  Spekulation  über  die  Bewegung^  welche  Wärme  ge- 
nannt wird;  ohne  Begründung.  Qn. 


Sbgüier,     Note  relative  ä  la  locomotive  par  la  vapeur 
sur  les  routes  ordinaires  dans  le  projet  de  M,  Stamm. 

C.  R.  LXIV.  950-952t. 

Vor  eine  StraBsen-Locomotive  wird  ein  Pferd  gespannt,  wel- 
ches durch  sein  Anaiehen  oder  Anhalten  gleichseitig  die  Stvii- 
erung  der  Locomotive  so  stellt,  dass  dieselbe  geht  oder  anhilt 
Die  Schläfrigkeit  oder  Trunkenheit  des  Locomotivfbhrers  soll 
dadurch  unschädlich  gemacht  werden  1  Qn. 


BuRDiN.     De  Tair  chaud  Substitut  ä  la  vapeur  comme 
moteur,  sans  dangei*  d'explosion.     C.  R.  LXV.  392-40lt. 

Project  einer  Maschine,  durch  comprimirte  heisse  Luft  ge- 
trieb^i;  die  Berechnung  ist  ohne  Berücksichtigung  der  Besot 
täte  der  mechanischen  Wärmetheorie  geführt.  Gm. 
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DupuY  DB  LökB.    Note  sur  les  machines  ä  vapeur  ä  trois 
cylindres  ^gaux  avec  introduction  direete  dans  un  seul. 

C.  R.  LXY.  93-1014. 

Beschreibung  und  Kritisirang  einer  WooLF'achen  Maschine 
mit  drei  gleichen  Cylindern,  deren  Erummzapfen  um  120®  ge- 
geneinander verstellt  sind  und  von  denen  zwei  den  expandiren- 
den  Dampf  aufnehmen.  Gn» 

GiBABD.     ün  moteur  ä  vapeur.     C.  R.  LXIV.  900-902t. 

Eine  WooLp'sche  Maschine;  bei  welcher  jedoch  der  Dampf 
auf  dem  Wege  aus  dem  ersten  Cylinder  in  den  zweiten  durch 
ein  Böhrensystem  strömt^  welches  in  das  hintere  Ende  des  Ofens 
unter  dem  Schornstein  eingesetzt  ist,  so  dass  also  der  Dampf 
auf  diesem  Wege  noch  ein  Quantum  Wärme  aufnimmt^  welches 
sonst  in  den  Schornstein  entweichen  würde.  On, 
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20.     Ausdehnung  durch  die  Wärme 

(Thermometrie). 
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Hr.  FizEAu  theilt  in  diesen  beiden  Aufsätzen  seine  Versuche 
über  die  Ausdehnung  des  Jodsilbers  bei  Aenderung  der  Tem- 
peratnr  mit  W&brend  sich  die  Chloride  von  Kalium^  Natrium^ 
Ammonium  und  Silber,  die  Bromide  von  Kalium  und  Silber  und 
endlich  die  Jodide  von  Kalium,  Quecksilber,  Blei  und  Kadmium 
gleiehm&ssig  durch  ihre  starke  Ausdehnung  bei  Erwärmung  aua- 
zeiebnen,  weicht  das  ihnen  sonst  so  verwandte  Jod-Silber  voll« 
ständig  darin  von  ihnen  ab,*  dass  es  beim  Erwärmen  sich  nicht 
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nur  nicht  so  stark  ausdehnt^  sondern  daas  es  sich  sogar  zusam- 
menzieht. Zunächst  untersuchte  Hr.  Fizeaü  geschmolzenes  und 
krystallisirtes  Jodsilber.  Das  durch  Jodkalium  aqs  Silbernitrat 
niedergeschlagene  Jodsilber  schmilzt  bei  400°;  in  zuvor  erwärmte 
Forcellantiegel  ausgegossen  erstarrt  es  zu  einer  dichten  feInko^ 
nig  krystallinischen  Masse  von  geringer  Härte ,  deren  Dichte 
gleich  5,687  ist,  und  dessen  Schnittflächen  einer  hohen  Politur 
fähig  sind. 

Das  Jodsilber  kommt  in  der  Natur  krystallisirt  vor  in  der 
Form  hezagonaler  Prismen,  seine  Dichte  ist  nach  Dahour  dann 
5,677.  In  derselben  Form  krjstallisirt  erhält  man  es  nach  E 
St.-Cl.-Deville,  wenn  man  eine  Silberplatte  in  eine  Jodwsi- 
serstoffsaure  Lösung  von  Silberjodid  hängt.  Man  erhält  dann 
grössere  Erystalle,  an  denen  man  leicht  die  optischen  Eigen- 
schaften derselben  studiren  kann.  Die  Dichte  dieser  Erystalle 
bei  14®  ist  nach  Hrn.  Damoub  5,669;  nach  Hrn.  Descloizeaux 
sind  sie  optisch  einaxig  und  positiv  doppelbrechend,  der  Brechungi* 
exponent  für  gelbes  Licht  des  ordentlichen  Strahles  ist  2,23. 

Die  ersten  Beobachtungen  über  die  Ausdehnung  wurden  sn 
geschmolzenem  Jodsilber  gemacht,  welches  nach  dem  Erstarren 
4  Stunden  lang  auf  100®  erwärmt  war.  Dasselbe  wurde  in  Form 
eines  13,685"*"*  dicken  Cylinders  mit  polirten  Endflächen  auf 
den  früher  beschriebenen  (vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  273)  Platin- 
dreifuss  gebracht  und  die  Ausdehnung  aus  der  Versohiebang  der 
Interferenzfransen  und  der  bekannten  Ausdehnung  des  Platin 
berechnet.    Die  Besultate  der  Beobachtungen  waren 
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-  0,000001222 
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—  0,000001151 

44,204 

37,61 

-  0,000001357 

16,817 

51,30 

—  0,000001578. 

Der  benutzte  Cylinder  wurde  dann  zerschnitten  und  die 
Ausdehnung  in  einer  zur  ersten  senkrechten  Bichtung  beobaditet 
Vier  Versuche  gaben  folgende  Zahlen: 
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16,531» 

15,68« 

-  0,000001095 

22,337 

-  18,63 

—  0,000000991 

43,780 

29,35 

—  0,000001262 

36,298 

42,09 

—  0,000001444. 

Schliesslich  worden  an  einem  andern  kleinen  Stück  noch 
folgende  Zahlen  erhalten  ' 

17,205*  24,43«  -  0,000001225 

24,964  45,51  -0,000001341. 

Bei  allen  Beobachtungen  ergab  sich  also  ein  negativer  Aus- 
dehnungacoefficient.  Für  den  linearen  Äusdebnungsco^'fficien- 
ten  bei  40*  und  die  Veränderung  des  Coefficienten  für  V  er- 
hält Hr.  FizBAU  aus  obigen  Zahlen 

«Ü^^d-  =  -  0,00000139  ^  =  -  1,4. 

Eine  Wiederbolong  der  Versuche  nach  etwa  6  Wochen  er- 
gab dieselben  Besultate,  so  dass  die  Contraction  also  nicht  eine 
vorübergehende  des  frisch  geschmolzenen  Jodsilbers  ist 

Bei  einem  von  Hm.  H.  ST.-CL.-D£vnxE  dargestellten  Ery- 
stalle  konnte  Hr.  Fizeau  das  Verhalten  nach  den  einzelnen  Äxen 
verfolgen.    Es  ergab  sich: 

1)  parallel  der  Hauptaxe 

a^=:iü>  =  —0,000003966   ^  =  -4,27, 

also  eine  beträchtliche  mit  der  Temperatur  steigende  Contraction ; 

2)  senkrecht  zur  Hauptaxe 

«!^=«»« -0,000000647   ;|^  =  +M8, 

somit  eine  normale  Ausdehnung. 

Für  den  mittleren  Ausdehnungscoefficienten 


folgt  daraus 


3 


«L40i  =  0,000000891 


^  =  —0,503. 

Ja  ' 


Im  weitnv  Verlaufs  seiner  Mittheilung  bespricht  Hr.  Fizkau 
dann  die  Ausdehnung  des  amorphen  Jodsilbers.    Dasselbe  wurde 
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in  zur  Untersuchung  geeigneten  Stücken  erhalten,  indem  man 
kalt  gefälltes  Jodsilber  in  einem  stählernen  Hohlcylinder  zusam- 
menstampfte.  Man  erhielt  so  eine  solide,  homogene  Masse,  derra 
Dichtigkeit  gleich  5,569  war.  Dass  man  es  hier  in  der  Th&t 
mit  einer  amorplien  Masse  zu  thun  hatte,  ergab  die  Untersu- 
chung dünner  Platten  im  Polarisationsmikroskop,  in  welcheis 
dieselben  keine  Spur  von  Doppelbrechung  zeigten,  wShrend 
dünne  Schichten  der  geschmolzenen  Masse  das  charakteristische 
Lichtspiel  doppeltbrechender,  verschieden  orientirter  Lamellen 
zeigten.  Der  zur  Untersuchung  benutzte  Cjlinder  hatte  eine 
Länge  von  12,345"",  einen  Durchmesser  von  10,5"»",  seine 
Compression  hatte  im  Sinne  der  Länge  stattgefunden.  Die  bei 
den  Versuchen  erhaltenen  Zahlen  sind  folgende: 

1)  nach  der  Lange  des  Cylinders: 

42,247  ^  36,38«  —  0,0000015897 

23,638  27,08  —0,0000014028 

2)  nach  der  Dicke  des  Cylinders: 

46,322«  39,26«  —0,0000012123 

21,739  28,97  -0,0000010425, 

woraus  sich  ergiebt 

«!??=4o-  =  -0,0000016625    -^  =  —2,01, 

4^40»  =  -0,0000012225    ^  =  -1,38, 
ersteres    parallel  der  Länge,   letzteres  parallel  der  Dicke,   die 
Werthe  von  -j^,  wie  immer,  in  Einheiten  der  8  Decimalen  gegeben. 

Für  die  mittlere  lineare  Ausdehnung  des    amorphen  Jod- 
silbers ergiebt  sich  daraus 

«^40*  =  -0,00000137     ^  =  -1,6, 

eine  Zahl  die  mit  der  am  geschmolzenen  Jodsilber  beobachteten 
fast  identisch  ist. 

Ausserdem  theilt  Hr.  Fxzeau  in  den  Mittheilungen  folgende 
Ausdeliuüngscoeffieienten  von  Haloiden  mit,  stets  fär  ^  =  40«. 
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Chlorkaliam   .  (kubisch)  o  =  +0,000038026  ^  =  +  5,16 

.  (desgl.)  a  =  +0,000040390  ^  =  +  M9 

,  (desgl.)  a  = +0,000062546  ^=+29,75 

.  (desgl.)  o  = +0,000032938  ^  =  +12,23 

.  (desgl.)  a  =  +0,000042007  ^  =  +  9;78 

.  (desgl.)  a  =  +0,000034687  ^  =  +  3,83 

tfouKiuium.    .       (desgl.)      «  =  +0,000042653  ^=»+16,76 

Ferner  die  mittlem  lineAren  AasdehnnngscoSf&cienten  ftlr  «^  =  40* 
Jodqoecksflber  (quadratisch)  o  =  +0,000023877   ^  =  +19,9u, 

Jodblei  .    .    .   (hexagonal)  a  =  +0,000083598  4l  =  +  ^,84 

Jodkadmiam  .       (desgl.)      «=+0,000029161   ^  =  +17,47. 

A.  W. 


Steinsalz 

Salmiak 

Cfalorsilber. 

Bromkalium 

Bromsilber 

Jodkaliam  • 


H.  St*  Cl,-Deville.     Sur  les  propri^t^s  de  Tiodure  de 

Targent.     C.  R.  LXIV.  323-326;  Z.  f.  Chem.  X.  172;  Pogg.  Ann. 
CXXXII.  307-31  If. 

Im  AnscbloM  an  die  erste  Mittheilang  des  Hrn.  Fizsau  be- 
spricht Hr.  St.  Cl.-Dbvillb  die  sonstigen  eigentbümlichen  Eigen- 
schaften des  Jodsilbers  und  besonders  sucht  er  die  von  Hm. 
Fizsau  beobachtete  eigenthümliche  Contraction  des  Jodsilbers 
in  Verbindung  zu  bringen  mit  der  Verringerung  der  Dichte  des- 
selben verglichen  mit  der  ans  den  Bestand th eilen  berechneten. 

Znnßchst  theilt  Hr.  St.  CL.-D£vn.LE  die  Darstellung  des  krj- 
stallisirten  Jodsilbers  mit;  in  derselben  Weise  wie  es  Hr.  Fizeaü 
angegeben^  bemerkt  dann,  dass  man  ebenso  durch  Einwirken 
▼on  Jodwasserstofiaäure  auf  Chlorsilber  oder  Bromsilber  eine 
Mmre  L(toung  des  Jodids  erhalten  könne,  und  bemerkt  schliess- 

Fortscbr.  d.  Phys.  XUII.  24 


870         ^'    Ausdehnung  durch  die  Warme  (Thennometrie). 

lieh;  dasB  wfthrend  man  Jodsilber  bei  Gegenwart  von  Jodkalium- 
lösung  darcli  Quecksilber  unter  Bildung  von  Silberamalgam  se^ 
setzen  könn«;  man  umgekehrt  ans  einer  Lösung  von  Jodqueck- 
silber und  Jodkalium  mit  Blattsilber,  Jodsilber  erhält,  wenn  man 
die  Lösungen  in  einer  Bohre  bis  100^  erhitzt.  Ebenso  erhilt 
man  Jodsilbef ,  wenn  man  in  den  Dampf  von  Jodqnecksilber  eine 
SUberplatte  hineinstellt.    Berechnet  man  nach  der  Gleiohung 

a.if  +  b.d  "■  ' 
worin  a  und  6  die  Miscbuugsgewichte,  d  und  d^  die  Dichtig- 
keiten des  Jods  und  Silbers  sind,  die  Dichtigkeit  D  des  Jodsil- 
bers, so  erhält  man  D  =  6,527.  Vergleicht  man  mit  dieser  Zahl 
die  gefundenen  Dichten,  fttr  daa  amorphe  /i  =  ö,807|  das  ge* 
schmolzene  5,687,  das  krystallisirte  5,665,  so  zeigt  sich,  dass  die 
Dichtigkeit  des  Jodsilbers  in  allen  Formen  beträchtlich  kleiner 
ist,  als  obige  Rechnung  ergiebt  Nach  Hrn.  Djbviujb  iat  dieser 
Umstand  eine  Bestätigung  der  Beobachtungen  des  Hm.  Fizeac; 
die  Erfahrung  lehre,  dass  in  sehr  vielen  Fällen  die  Dichte  einer 
VerbiDdung,  genommen  bei  der  Temperatur  der  Verbindung, 
gleich  ist  der  nach  obiger  Gleiohung  berechneten.  Da  nun  aber 
die  Dichte  Agb  Jodsilbers  bei  gewöhnlicher  Temperatur  beträcht- 
lich kleiner  ist  als  die  berechnete  Dichte,  so  folge,  dass  das  Jod- 
silber beim  Erkalten  sich  ausdehnen^  beim  Erwärmen  sich  sn.- 
sätnmen  ziehen  müsse.  A.  W. 


FizfiAU.    On  the  expansion  of  crystalls.     Sillimak  J.  (S) 

XLIII.  255.    S.  Berl.  Her.  1866.  p.  273-278. 

LouGüiNiNs.     I^tude   des  densit^s   et  dilatations   de   la 
benzine  et  ses  homologues.    Ann.  d.  chim.  (4)  XI.  453-479t; 

Liebig  Ann.  V.  Suppl.bd.  p.  295-303;  Mondes  (2)  Xlll.  120.     VetgL 
Abschnitt  über  Dichtigkeit  p.  40. 

Hr.  LoucyiNiNE  benutzte  zur  Bestimmung  der  Dichti^eit 
und  Ausdehnung  des  Benzols  und  seiner  Homologen^  des  Toluo!, 
XjM  und  Cymoli  die  Methode  der  Wägnngen;  er  wandte  Py- 
knometer an,  deren  Hals  genau  kalibrirt  und  In  100  gleiehe 
Theile  getbeilt  war,  so  dass  er  beim  Abtupfen  nicht  genaa  bk 
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sor  «elben  Marke  abzutupfen  hatte.  Die  Pyknometer  fiagsten 
57,5978«",  34,61  lö«""  und  18;7613'»";  die  AuBdehnangscifBcien- 
ten  derselben  wurden  mit  Quecksilber  innerhalb  der  benuteten 
Temperatnrgrenzen  bestimmt. 

Wegen  der  Reindarstellung  der  Präparate  möge  auf  die 
Abhandlung  selbst  verwiesen  werden.  Die  von  Hra.  Lououi- 
lONS  erhaltenen  Resultate  sind  folgende: 

1)  Benzol  aus  Benzoesäure  dargestellt,  welches  bei  0*  erstarrte: 

d  =  0,8996  — 0,001047«-0,000000497«% 

V  =  ©,(1  + 0,00116  <  +  0,000002226l*j. 
Das  Benzol  hat  kein  Dichtigkeitsmaximum. 

2)  Toluol,  dargestellt  indem  aus  Steinkohlentheer  erhaltenes 
Toluol  mit  einer  unzureichenden  Menge  von  rauchender  Scbwe- 
felsäure  theilweise  in  Sulfotoluols&ure  übergeführt,  dann  diese 
in  Wasser  gelöst  und  nun  das  Toluol  überdestillirt  wurde.  Es 
warde  die  zwischen  111^  utid  111,5*  übergegangene  Menge  be* 
nutzt : 

d  =  0,8841-0,0009101  <- 0,0000004226  <*, 

V  =  VoCl +0,001028«+ O,O00001779«»). 

3)  Xylol  aus  Steinkohlentheer,  in  derselben  Weise  behan" 
delt  wie  das  Toluol: 

d  =  0,8770— 0,00084151— 0,000000367«*,    ^ 
t>  ==:  0,  (1  +  0,0009506«  +  0,000001632«')* 

4)  Cymol  ans  Römisch  Kümmelöl,  erhalten  indem  die  an« 
ter  200^  überdestiilirende  Menge  käuflichen  KümmelÖls  mit  dop- 
pehsebweJBigsaurem  Natron  behandelt,  dann  mehrfach  mit  con« 
oentrirter  Kalilauge  und  schliesslich  zweimal  über  Natrium  destil* 
Hrt  wurde.   Das  Präparat  destillirte  zwischen  175^  und  176®  über: 

d  =  0,8705— 0,000799«-0,0000001W«» 
D  =  Co  (1  +  0,000895« + 0,000001277«*). 

5)  Gymol  aus  Oampher,  dargestellt  durch  Einwirkung  von 
Phoapborchlorid,  überdestillirend  zwischen  164^-175®: 

d  =  0,8732— 0,000785«— 0,000000275««, 
r  =  f),(l+0,000898«  +  0,000001311«»)- 
Ak  allgemeine  Resultate  giebt  Hr.  Louguinine  folgende  Stttae: 
1)  Die  Dichten  der  homologen  Kohlenwasserstoffe  der  aro- 
matischen Reihe  bei  0^  nehmen  ab  vom  Benzol  bis  zum  Cymol. 

24» 
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2)  In  dieBer  Abnahme  der  Dichtigkeit  scheint  sich  eine  ge- 
wisse RegelmäBsigkeit  an  zeigen.  Für  Benzol  und  Toluol  ist 
dieselbe  0,0154,  für  Toluol  und  Xylol  fast  die  Hälfte  0,0071. 
Geht  man  in  der  Reihe  der  Homologen  weiter,  so  müsste  die 
Differenz  zwischen  Xylol  und  Cumol  wieder  die  Hälfte  also 
0,00385  und  die  zwischen  Cumol  und  Cyrool  0,0019  sein,  die 
Dichte  des  Cymols  müsste  also 

0,8995-0,0286  =  0,8709 
sein.    Der  Versuch  giebt  für  das  Gymol  aus  römisch  Kümmelöl 
die  Zahl  0,8705,  also  fast  identisch. 

3)  Steigt  man  von  dem  Benzol  in  der  Reilie  der  Homolo- 
gen auf,  so  nimmt  der  Ausdehnungscoefficient  stets  ab. 

Hr.  Kopp  begleitet  die  auszüglicho  Mittheilung  dieser  Ar- 
beit in  Lmjbiq's  Annalen  mit  einigen  Bemerkungen,  in  denen  er 
zunächst  darauf  hinweist,  dass  die  von  ihm  benutzte  Methode 
zur  Bestimmung  der  Ausdehnung  der  Flüssigkeiten  bei  vid 
grösserer  Einfachheit  dieselbe  Genauigkeit  besitze;  er  tadelt  es, 
dass  Hr.  Loügüikine  nicht  noch  ein  Glied  mit  der  dritten  Po- 
tenz von  t  in  seinen  Formehi  hinzugenommen  habe,  und  dass 
er  nicht  sämmtliche  Daten  des  Versuchs  zur  Berechnung  der 
Interpolationsformeln  benutzt  habe.  Schliesslich  bemerkt  er, 
dass  die  von  Louoüinine  bemerkte  Regelmfissigkeit  in  den  Dich- 
tigkeitsdiflFerenzen  jener  homologen  Kohlenwasserstoffe  gar  nicht» 
neues  sei,  dass  er  sie  schon  lange  viel  richtiger  und  allgemein 
d9hm  ausgesprochen  habe,  dass  bei  correspondirenden  Tempe- 
raturen, das  heisst  solchen  gleicher  Dampfspannung,  gleich« 
Zusammensetzungsdifferenz  eine  gleiche  Differenz  der  specifisdieii 
Volume  entspreche.  Gestattet  man  sich  die  InterpolationsfiM^ 
mein  bis  zu  den  Siedetemperaturen  der  von  Hrn.  Lodgüwiiik 
untersuchten  Substanzen  zu  benutzen,  so  findet  man  es  bestä- 
tigt, dass  der  Zusammensetzungsdifferenz  nCE^  die  Differenz 
n.  22  des  specifischcn  Volums  entspricht.  So  erhält  man  ans 
den  Gleichungen  für  das  Cymol  bei  der  Siedetemperatur  0,7271 ; 
geht  man  vom  Benzol  aus,  »o  erhält  man  nach  Kopp's  Oesets 
0,7282.  ^-  ^- 
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6.  A.  HiBK.  Memoire  sur  la  therm odynamique.  Pre- 
miere partie.  Recherches  exp^rimentales  sur  la  dila^ 
tation  et  sur  la  capacit^  calorifique,  ä  de  hautes  tem- 
p^ratures,  de  quelques  liquides  tr^s  volatiles.    Ann.  d. 

chim.  (4)  X.  d2-92t.     Vergl.  ob«n  p.  347t. 

Deuxi^me  partie.     Add.  d.  chim.  (4)  XI.  i-ll3t. 

Die  interessante  Arbeit  des  Hrn.  Hirn,  welche  eine  erste 
Fortsetsnng  seiner  ^th^orie  ro^canique  de  la  ohalenr^  bildet, 
und  welche  wie  die  weiteren  Fortsetzungen  sich  mit  den  Vorgän- 
gen befassen  soll,  welche  unter  Wirkung  der  Wärme  im  Innern 
der  E((rper  stattfinden,  zerfällt  in  zwei  wesentlich  verschiedene 
Theile,  Der  erste  Theil  ist  rein  experimenteller  Natur,  er  be- 
stimmt die  Ausdehnungen  und  specifischen  Wärmen  einer  An- 
zahl von  Flüssigkeiten  in  hohen  Temperaturen  und  unter  hohem 
Druck«  Der  zweite  Theil  ist  rein  theoretischer  Natur.  An 
dieser  Stelle  ist  nur  über  den  ersten  Theil  zu  berichten,  über 
den  zweiten  Theil  ist  an  einer  andern  Stelle  bereits  referirt 
worden.  Auch  die  Versuche  über  specifische  Wärme  der  Flüs- 
sigkeiten mögen  hier  besprochen  werden,  da  sie  ihrer  Methode 
nach  sich  nnmittelbar  an  die  Ausdehnungsversuche  anschliessen. 

Die  Versuche  des  Hm.  Hirn  sind  in  dem  grossen  Maass- 
stabe angestellt,  in  welchem  er  zu  arbeiten  gewohnt  ist;  er  hat 
diesen  Maassstab  gewählt,  eben  weil  er  ihn  gewohnt  ist,  und 
weil  er  glaubt,  dass  ein  Experimentator  nicht  ungestraft  plötz- 
lich die  ganze  Art  seines  Experimentirens  ändern  kann. 

Der  von  Hrn.  Hirn  benutzte  Apparat  ist  im  Grunde  ein 
grosses  zusammengesetztes  Ausflussthermometer.  Auf  einer  Tisch- 
platte ist  ein  Gefäss  aus  Gusseisen  aufgestellt,  von  2  Liter  In- 
halt mit  flachem  Boden  und  gewölbter  Decke;  die  Decke  ist  in 
ihrem  höchsten  Punkte  durchbohrt  und  dort  ist  eine  1  Meter 
lange  eiserne  Röhre  eingeschraubt,  welche  ein  kupfernes  Gefäss 
▼on  7,9254  Liter  Inhalt  trägt,  in  welches  sie  mit  ihrem  obem 
Ende  mündet  Das  kupferne  Geftlss  ist  oben  durch  einen  Stop- 
fen verschlossen,  durch  welchen  eine  Röhre  in  das  Gefäss  hinein- 
ragt, die  unten  verschlossen  ist,  und  welche  den  Zweck  hat  ein 
Thermometer  in  sich  aufzunehmen,  dessen  Gefäss  so  vor  dem 
im  Innern  des  Eupfercylinders  stattfindenden  Drucke  geschützt 
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iet  Der  Boden  des  eieenieii  Oeftsfles  ist  dreimal  dorchbobrt; 
einnal  in  seiner  Mitte  nnd  darch  diese  Darchbofamng  geht  b 
einer  Btöpfbüchse  eine  Äxe,  welche  das  Gefkss  ond  die  räeme 
Bohre  dnrcbsetst  und  bis  in  den  Enpfercylinder  bindnreichti  in 
welchem  sie  einen  U förmigen  Rftbrer  trägt;  die  Axe  ritzt  auf 
einer  horizontalen  Bolle^  welche  durch  einen  Scbnnrlanf  gedreht 
wird,  nnd  so  den  Utonaigen  Rührer  in  dem  Enpfercylinder  dre- 
hend in  Bewegung  setzt.  Die  beiden  andern  Durchbohrongen 
setzen  das  Innere  des  Eisengef&sses  mit  horizontalen  Bohren  in 
Verbindung,  welche  von  dem  Geftsse  ausgehen.  Die  eine  dieser 
Bohren  ist  durch  einen  Hahn  geschlossen,  sie  dient  einfach  zor 
EntUerung  des  Gefasses.  An  das  Ende  der  andern  horizontaIeD 
Bohre  ist  ein  vertikaler  Arm  angesetzt ,  dessen  Länge  10,5*  be* 
trägt  Das  Ende  derselben  hatte  einen  T  förmig  durchbohrten 
Hahn,  durch  welchen  man  einmal  das  Innere  der  Bohre  mit 
einem  seitliohen  Ausflussrohr  in  Verbindung  setzen  konnte,  wäh- 
rend dieses  Innere  bei  anderer  Stellung  mit  einem  als  Verlänge- 
rung aufgesetzten  engen  cylindrisohen  Glasgefäss  commnnicirte. 

Der  Enpfercylinder  befand  sich  0,3'*^  über  einer  Tisehplatts^ 
auf  welche  während  der  Versnche  zwei  Easten,  der  innere  von 
Eisenblech,  der  äussere  von  Holz  gesetzt  wurden,  welche  den 
Enpfercylinder  umgebend  als  Luftbad  dienten.  Die  obere  End- 
fläche der  Easten  war  in  der  Mitte  durchbohrt,  nm  das  Tbemo- 
meter  durchzulassen.  Die  Heizung  des  Cylinders  geschab  durch 
zwei  Gasflammen,  welche  sich  im  Innern  des  Eastens  befenden. 

Um  den  Apparat  zu  den  Versuchen  einzurichten,  wurde  nun 
zunächst  durch  Ansetzen  eines  Trichterrohrs  an  den  Ansflnas- 
bahn  das  eiserne  Gefaas  und  die  den  Enpfercylinder  tragende 
Röhre  bis  zu  einer  Höhe  von  0,5»  mit  Quecksilber,  darauf 
der  Enpfercylinder  mit  der  zu  untersuchenden  Flftssigkeil  voll- 
ständig gefüllt  und  dann  die  obere  Oeffnung  des  EnpfercyUn- 
ders  durch  Einschrauben  geschlossen.  Dabei  wurde  voraidit% 
darauf  geachtet,  dass  die  eingefüllte  Flüssigkeit  gans  Infifirei 
war,  und  dass  sich  im  Innern  des  Ge&ases  absolut  keine  Qas- 
blase  fand.  Es  wurde  dann  bei  einer  solchen  Stdlung  des  T 
Hahns,  dass  die  verticale  Bohre  mit  dem  auf  ihr  befindlichen 
Glasgefkss  conununioirte^  Bohre  und  Gefäss  mit  Quecksilber  ge- 
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Ulh,  imd  wenn  die  Temperatur  des  EopfercjlbderB  gana  tta- 
tiooir  geworden  war,  der  THabn  to  gedreht^  dass  das  Innere 
der  Böbre  mit  der  an  dem  Hahn  angebrachten  seitlichen  Anst- 
flnsaröhre  in  Verbindung  stand.  Anf  diese  Weise  war  in  dem 
Knpfercylinder  ein  ganz  bestimmtes  Volumen  Flüssigkeit  unter 
dem  Drudte  einer  10,6"  hoben  Quecksilbersäule,  vermehrt  um 
den  Druck  der  Atmosphäre,  im  Gapzen  also  unter  11,25*"  Queck 
silberdnioke  eingeschlossen.  Wurde  nun  durch  Entzünden  der 
Gasflanunen  die  Temperatur  des  Eupfercylinders  erhöht,  so  dehnte 
sich  die  in  ihm  enthaltene  Flüssigkeit  aus,  trat  durch  die  den 
Cjlio4er  tragende  Böbre  in  das  eiserne  Geftss  hervor  und  ver- 
drängte dort  eine  entsprechende  Menge  von  Quecksilber^  welche 
oben  ans  dem  Ausflussrohre  ausflöss«  Das  Volumen  dieses  Queck- 
aalbers  reducirt  auf  die  Temperatur  des  eisernen  Gefässes  gab 
dann  die  Volumenvergrösserung  der  abgesperrten  Flüssigkeit 
von  der  Aniai»gstemperatur  ^  an  bis  zu  der  Temperatur,  bis 
ZQ  welcher  der  Eupfercylinder  erwärmt  war. 

Da  die  Flüssigkeiten  so  stets  unter  dem  Drucke  von  11,25"" 
Qaecksilber  standen,  so  konnte  ihre  Ausdehnung  bis  zu  sehr 
hohen  Temperaturen  (Sobwefeläther  bis  120',  Wasser  bis  ISO"" 
etc.)  verfolgt  werden. 

Die  Temperatur  der  im  Eupfercylinder  enthaltenen  Flüssig- 
koit  wurde  durch  ein  FASTBi'sehes  Thermometer  bestimmt,  das 
mittels  Femrohr  abgelesen  0,05*  au  bestimmen  gestattete.  Das 
Thermometer  reiclite  bis  102%  um  es  in  höhern  Temperaturen 
9a  benutzen,  wurde  zunächst  der  Siedepunkt  genau  beobachtet, 
dann  ein  Theil  des  Quecksilbers  durch  Erhitaep  in  einen  am 
obwB  Ende  des  Thermometers  befindlichen  kleinen  Bebftlter  ge- 
trieben, und  nun  das  Thermometer  wieder  im  siedenden  Dampfe 
beobachtet.  Die  Differenz  J  des  jetzigen  Standes  und  de«  vor- 
hin beobachteten,  war  dann  zu  den  direkten  Ablesungen  binza- 
snftlgeD.  Dass  die  Correctur  für  den  herausragenden  Faden 
aogebracht  wurde  ist  wohl  kaum  zu  ermähnen.  Die  oben  an- 
gegebene Capacität  des  Eupfercylinders  ist  die  bei  0*  und  11,25*° 
Druck,  sie  wurde  direkt  durch  Wägung  bestiiomt;  ebenso  wurde 
mit  Zugrundelegung  der  DsspRETz'schen  Zahlen  für  die  Aus- 
dehnung des  Wassers  bis  100®  der  Ausdehnuogscoüföcient  des 
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Kopfercylinders  swischen  22^  und  102*  bestimint  und  dieser  audi 
für  die  faöhero  Temperaturen  benutzt.  Er  fiind  sich  0,00006024. 
Um  das  Verfahren  des  Hrn.  HntM  deutlich  au  überseheni  wird 
es  am  Besten  sein  eine  Versuchsreihe  yoUst&ndig  mitsntheileD, 
es  ist  eine  Versuchsreihe  mit  Wasser. 


Voo 

Bit 

AmBom- 

m«ii(e  Qaeck- 

tilber-KU. 

Twft- 

ntor 
den. 

EatopncbcadM 
Wiiici^cii» 

»OB  0* 

101,7« 

119,7* 

1,3942 

28» 

0,102078 

119,7 

140,17 

1,7921 

28 

0,131982 

140,17 

160,68 

1,9697 

28 

0,144325 

160,68 

181,95 

2,2686 

28 

0,167075 

0,546060 
Nennt  man  die  den  bei  einer  Erwärmung  von  100  bis  I* 
ausgeflossenen    Quecksilbermengen    entsprechenden    Wasserge- 
wichte von  0*  p,  so  lassen  sich  dieselben  darstellen  durch 

p  =  a{t—100)  +  b(t^l00y  +  c{t^l00y+d(t—100)\ 
worin  aus  obigen  Versuchen  berechnet 

a  =     0,0061002317 
6  =     0,00008413307 
c  =  —0,0000003387103 
d  =      0,0000000020855475 
werden,  wie  sich  durch  Prüfung  an  andern  in  dieser  Reihe  nicht 
angegebenen  Versuchen  ergab.     So  flössen  bei  einer  Erwfirmung 
von  100  auf  165,76''  aus  5781,8s'    Quecksilber;    obige  Formd 
liefert  5781,34*'. 

Mit  Hülfe  der  so  ftir  p  gefundenen  Interpolationaformel 
bestimmt  Hr.  HmN  nun  die  Ausdehnung  des  Wassers  wie  folgt 
Das  Volum  des  Gefässes  bei  O""  ist  7,9254  Liter,  bei  100*  also 

7,9254(1  +  0,005024)  =  7,96522«*. 
Das  Volumen  des  Wassers,  bei  4^  gleich  1  gesetzt,  ist  nachDis* 
PBBTz  bei  100®  1,04315.   Das  bei  100*  ausgetriebene  Wasser  ist  also 
7,9254. 1,04315—7,96522  =  0,30216«»  oder  0,289661  l^a  •). 


^)  Diese  Zahl  ist  in  der  Abhandlung  irrthuraÜch  zu  0,29732665 
gegeben,  der  Irrthum  erstreckt  sich  aber  nur  auf  die  Berechnuiy 
des  vol.  b.  200*^,  die  übrigen  Volumina  und  damit  die  Interpolatioos- 
formel  sind  richtig,  wie  sich  Referent  durch  Nachrechnen  der  Yo- 
lamina  überseugt  hat 


Hirn.  377 

Nach  der  Formel  ist  die  zwischen  100*  und  200*  ausgetrie- 
bene Wassermenge 

p  =  0,72119832. 

Die  gesammte  von  4*  bis  200*  ausgetrieben«  Wassermenge 
ist  somit  1,01080984  und  die  zurückgebliebene  6,9145402  Kil. 
Das  Volum  des  Geftsses  bei  200*  ist  8,0054234,  somit  das  Vo- 
lumen der  Gewichtseinheit 

6,9145402  -  Mö'«'ö- 

In  derselben  Weise  berechnet,  ist  das  Volumen  des  Wassers 

bei  200*  1,157773 

-  180  1,12678 

-  160  1,10149 

-  140  1,07949 

-  120  1,05992 

-  100  1,04315 
anter  mnem  Drucke  von  11,25"  Quecksilber. 

Die   Interpolationsformel,   welche   innerhalb   der  Beobach- 
tnngsgrenzen  diese  Werthe  wiedergiebt  ist 
9  =  l+0,0001Ö867875<-f  0,0000030073653t* 

+  0,0000000028730422<'— 0,00000000000664573U«. 
Die  übrigen  von  Hrn.  HntN  untersuchten  Flüssigkeiten  sind 
Alkohol,  Schwefeläther,  Terpenthinöl,  Schwefelkohlenstoff  und 
zweifach  Chlorkohlenstoff. 

Der  Alkohol,  möglichst  wasserfrei  gemacht,  wurde  unter- 
sacht  Ton  63*6  bis  150*.    Das  Volumen  bei  0*  gleich  1  gesetzt, 

£uid  sich 

bei    50*  1,05429275 

-  100  1,12734849 

-  150  1,24073712 

-  200  1,47664887 
Die  Interpolationsformel  f&r  denselben  ist 

o  =  1+0,00073892265« +0,000010552351* 

-  0,000000092480842t* + 0,000000000404135671*. 
Für  den  Schwefel&th^r  ist  das  Volumen  bei  t*  gegeben  durch 
e  =  1  +  0,0013489059« +0,0000065537«» 

—0,0000000344907561» + 0,OOOOOOOOOS3772062t*. 
Die  Temperaturgrenzen  sind  19*  und  120*. 
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D«8  TerpeDthiDöl  wurde  swnchen  18  und  140^  nätevradit; 
68  fand  sich^  das  Volamen  bei  0®  gleich  1  geaetat 

bei    40«  ,    1,03400788 

.      80  1,07667018 

-  120  l,124f>2828 

-  160  1,17836488 
und  hiernach  die  Interpolationsfonnel 

t)  =  1+0,00068661346(+0,0000050019897<* 

— 0,000000025586316<' + 0,0000000000690554951*. 
Für  den  Schwefelkohlenstoff  ergaben  die  zwischen  22*  und 
114*  ausgeführten  Versuche  die  Volumina 

bei    40*  1,04946468 

-  80  1,10607886 

-  120  1,17514788 

-  160  1,26572164, 
aus  welchen  die  Interpolationsformel  folgt: 

e  =  1+0,0011680559^+0,00000164895981* 

— 0,00000000031 1 19062«* + 0,0000000000609465891*. 
Die  Temperaturgrenzen,   innerhalb  deren  die  Ausdehnung 
des  zweifach  Cblorkohlenstoff  beobachtet  wurde,  waren  31*  und 
141*.    Die  beobachteten  Volumina  sind 

bei    30*  1,03488964 

-  70  1,08908998 

-  HO  1,15310298 

-  150  1,23296357 
und  die  entsprechende  Interpolationsformel 

f>  =  1  +  0,00106718831+0,00000356613781* 

-  0,000000014949281«* + 0,0000000000851828181*. 

Specifische  Wärme  der  Flüssigkeiten. 

Die  Versuche  über  die  specifiscbe  Wärme  der  FltlssigkeiteD 
wurden  mit  demselben  Apparate,  der  zu  den  Ansdehnangayer- 
suchen  benutzt  wurde,  nach  der  Erkaltungsmethode  angestellt 
Zunächst  weisst  Hr.  Hirn  nach,  dass  die  Fehler,  welche  Heir 
Bbqnault  als  der  Erkaltungsmethode  anhaftend  nachgewiesen 
hat,  sein  Verfahren  nicht  berühre.  Dieser  Fehler  sind  haupt- 
sächlich zwei:  erstens  dass  das  Thermometer  nicht  die  Tempe- 
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rttur  der  ganzen  sich  abkühlenden  Masse  anzeigt^  und  sweitem 
dass  der  Gang  der  Abkühlung  abhängig  ist  von  der  Leitnngs- 
fthigkeit  der  Masse. 

Beide  Fehler  hat  Hr.  Hnw  Termieden;  zunächst  den  ersten 
dadoreb^  dass  er  den  Apparat  selbst  als  Thermometer  benutzte. 
Bei  den  Ausdebnungsversuchen  hatte  er  die  Gewichte  Quecksilber 
bestimmt^  welche  ausflössen^  wenn  die  Temperatnr  des  Eupfercy- 
linders  auf  <*,  (*  .  • .  IS  erhöht  war.  Es  ist  klar,  dass,  wenn  man 
den  £upfercylinder  jetzt  zunächst  auf  lH  erhöbt  hatte,  nun 
die  vorhin  zwischen  („^i  und  t^  ausgeflossene  Quecksilbermenge 
in  das  über  dem  TBahn  angebrachte  Glasgefiäss  einfüllte,  und 
den  Moment  beobachtete,  in  welchem  dieses  Quecksilber  wieder 
in  die  yerticale  Röhre  zurückgetreten  war,  dass  dann  die  ganze, 
stets  Ton  dem  Rührer  bewegte  Flüssigkeitsmasse  die  Tempera- 
tor Iff^i  hatte  u.  s.  f.  Man  konnte  sogar,  indem  man  die  Glei« 
chung,  welche  das  ausgeflossene  Gewicht  in  seiner  Abhängigkeit 
▼on  der  Temperatur  gab,  nach  letzterer  auflösste,  für  jedes  in 
die  Röhre  zurückgetretene  Gewicht  Quecksilber  die  Temperator 
bestimmen,  ond  so  den  Gang  der  Abkühlung  genau  verfolgen. 

Der  Einfluss  der  Leitungsflähigkeit  der  Flüssigkeit  war  durch 
die  stete  Bewegung  des  Rührers  ebenfalls  vollständig  ausge- 
schlossen, da  durch  diese  bewirkt  wurde,  dass  in  jedem  Momente 
die  Temperatur  im  Innern  der  Flüssigkeit  an  allen  Stellen  die- 
selbe war.  Die  Art  der  Ausführung  der  Versuche  war  folgende. 
Hatte  der  Apparat,  genau  angeordnet,  wie  bei  den  Ausdehnungs- 
versochen  die  Temperatur  <„,  die  als  Ausgangstemperatur  dienen 
aollte,  erreicht,  so  wurde  dieselbe  eine  Zeitlang  ganz  constant 
gehalten,  und  während  dieser  Zeit  Quecksilber  in  das  Glasge- 
f&ss  gefllllt,  welches  sich  über  dem  THahn  befand,  der  Hahn 
gedreht,  dass  das  Gef&ss  mit  dem  Innern  der  verticalen  Röhre 
in  Verbindung  stand,  und  eine,  durch  eine  Schraube  bewegte 
Metallspttze  in  das  cylindrische  Glasgefkss  so  tief  herabgelassen, 
dass  sie  gerade  das  in  demselben  befindliche  Quecksilber  be- 
rührte. Der  Contakt  wurde  dadurch  markirt,  dass  durch  ihn 
ein  galvanischer  Strom  geschlossen  wurde^  welcher  ein  Läute- 
werk in  Bewegung  setzte. 

Nun  wurde  die  Temperatur  noch  einige  Grade  höher  ge* 
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trieben,  und  w&hrend  sie  höher  als  i»  war,  die  UmhttlloDg  des 
EupfercylinderB  fortgenommen,  derselbe  vorsichtig  abgewischt, 
und  um  die  Umgebung  des  Cjlinders  bei  allen  VersAchen  glmch 
zu  haben,  b^^  unter  demselben  eine  weissgestrichene  Holzplatte 
•angebracht,  welche  aus  zwei  Stücken  zusammengeschoben,  nur 
die  den  Eupfercjlinder  tragende  Bohre  durchliess. 

Da  das  jetzt  freistehende  Eupfergef&ss  sich  abktthlte,  so 
sank  jetzt  das  Quecksilber  in  dem  Glassgefäss,  und  in  dem  Mo- 
mente, in  welchem  das  Läutewerk  schwieg,  war  die  Tempera- 
tur tn  wieder  erreicht.  Von  da  an  Hess  man  einen  Sekunden- 
Zähler  gehen,  füllte  jetzt  eine  der  ausgeflossenen  Quecksilber- 
mengen  auf,  notirte  den  Moment,  wann  auch  dieses  wieder  soweit 
gesunken  war,  dass  das  Läutewerk  verstummte,  als  den  der  Tem- 
peratur t„^i  u.  8.  f.  Der  ganze  Apparat  stand  in  einem  grossen 
Baume,  dessen  Temperatur  während  der  Dauer  eines  Versuches 
kaum  um  1*  schwankte.  Da  die  specifische  Wärme  des  Was- 
sers nach  den  Versuchen  von  Begnault  bis  gegen  200^  bekannt 
ist,  80  kam  es  darauf  an,  die  Erkaltungsgeschwindigkeiten  des 
Apparates,  wenn  er  mit  irgend  einer  Flüssigkeit  gefüllt  war,  mit 
derjenigen  des  mit  Wasser  gefüllten  Apparates  zu  vei^leichen, 
um  daraus  nach  Anbringung  der  nothwendigen  Correctionen  die 
specifischen  Wärmen  der  Flüssigkeit  zu  bestimmen. 

Trotzdem  die  Erkaltung  unter  sehr  complicirten  Umständen 
vor  sich  ging,  weil  nicht  nur  Ausstrahlung  und  Berühmng  der 
umgebenden  Luft,  sondern  auch  das  Aufsteigen  kälterer  Flüssig- 
keit auf  dieselbe  einwirkte,  so  Hess  sich  dieselbe  doch  dordi 
eine  sehr  einfache  Gleichung  darstellen.  Ist  0  die  Zeit  wäh- 
rend sich  der  Apparat  von  l^  auf  t  abkühlt,  •  die  Temperatur 
der  Umgebung,  so  ist 

worin  Ä  und  a  zwei  aus  den  Versuchen  zu  bestimmende  Ooa- 
stanten  sind,  Ton  denen  a  stets  nur  einen  kleinen  Werth  be- 
sitzt.   Für  die  Erkaltungsgeschwindigkeit  ergiebt  sich  daraus') 

'}  In  der  Entwicklung  der  Rechnungen  hat  sich  in  der  Abhandlang 

ja.  ^1 

des  Hrn.  Hirn,  durch  Verwechslung  von  -j-  mit  ^-  einige  Ver- 
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dt  _•    (29  +  *— •)' 
*?""        Ä{l  —  at)  ' 

Als  der  Apparat  mit  Wasser  gefüllt  war,  ergaben  die  Ver- 

BQche 

dt  _  (29  +  <— f)' 

d»  "  30090(1  -  0,00040527 1) ' 
Die  Erkaltung;  deren  Geschwindigkeit  durch  yprstehende 
Gleichung  gegeben  ist;  hat  zwei  Ursachen;  einmal  die  Abgabe 
der  Wärme  durch  die  Wände  des  GefiLsseS;  dann  aber  das  Zu- 
rücksteigen kälterer  Flüssigkeit;  welche  in  dem  Erkaltungsge- 
ftss  sich  mit  der  warmem  Flüssigkeit  mischt.  Das  erste  Glied 
dieser  Summe  hat  man  zu  bestimmen;  denn  indem  man  diese 
bei  den  verschiedenen  Flüssigkeiten  gleichsetzt;  kann  man  da- 
raas die  specifischen  Wärmen  der  andern  Flüssigkeiten  mit  der 
des  Wassers  vergleichen. 

Bezeichnet  man  mit  P  das  Gewicht  des  bei  t^  in  dem  Ap- 
parate vorhandenen  Wassers,  mit  c  dessen  specifische  Wärme 
bei  t^,  mit  n  den  Wasserwerth  des  Apparates;  mit  k  dessen 
specifische  Wärme  bei  t^,  so  ist  die  in  der  Zeiteinheit  stattfin* 
dende  gesammte  Wärmeabgabe 

(1) (P'C+n.k).-^. 

In    diesem   Ausdruck  ist  c  aus  den  Versuchen  Begnault's 

bekannt 

c  ==  l  +  0,0000i<+0,0000009/*, 

k  dagegen  setzt  Hr.  Hirn  als  nicht  bekannt  vorauS;  er  nimmt 
deshalb  einfach  ftkr  k  den  Werth  c,  setzt  also  voraus,  dass  sich 
der  Wasserwerth  des  Apparates  mit  der  Temperatur  ebenso  än- 
dere, als  wenn  er  Wasser  wäre.  (Kichtiger  hätte  Hr.  Hirn  mit 
den  von  BkDE  für  Kupfer  und  Eisen  gegebenen  Zahlen  den 
Wasserwerth  des  Apparates  berechnet.  Berl.  Ber.  1855.  p.  379). 
Von  dieser  Wärmemenge  ist  nun  jene  abzuziehen;  welche 
durch  das  Zurücktreten  von  Wasser  zur  Erwärmu^dg  des  Was- 
sers verbraucht  wird.     Für  die  bei  einer  Erwärmung  von  0®  bis 

wirrang  eingeschlichen;  die  numerischen  Rechnungen  sind  indess 

nicht  davon  berührt,  indem  diese  richtig  mit  den  Quotienten  — 

d9' 
gefiihrt  sind. 
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t^  austretende  Wasaermasse  ergeben   die  Ausdehnungsversnche 
eine  Gleichung 

p  =  aH  6«" +  ««•  +  **. 
Die  in  der  Zeit  dd'  zurücktretende  Wassermenge  ist  d«h«r 

Die  Wassermenge  somit,  die  in  der  Zeiteinheit  znrficktreten 
würde, 

und  die  Wärme,  welche  diese  Wassermenge  zur  Erhöbung  ihrer 
Temperatur  von  derjenigen  des  eisernen  Geftsses  bis  I*  bedarf, 
ist  von  dem  Ausdrucke  abzuziehen,  um  die  Wärmemenge  zu 
erhalten,  welche  in  der  Zeiteinheit  durch  die  Wände  fortgehen 
würde,  wenn  in  der  ganzen  Zeit  die  Abkühlung  ebenso  erfol 
gen  würde,  wie  in  dem  Zeitelement  dd'.    Dieselbe  ist  also 


(2)    .    .    .    (/»c+«.c-J.(c,l-c.»))^, 


wenn  wir  die  mittlere  specifische  Wärme  des  Wassers  zwischei 
0*  und  i^  gleich  c^  und  die  von  0*  bis  zu  der  Temperatur  des 
eisernen  Gef&sses,  die  mit  t  bezeichnet  werde,  gleich  c^  aetzen. 
Denken  wir  uns  jetzt  den  Versuch  angestellt  mit  einer  andern 
Flüssigkeit,  von  der  sich  das  Gewicht  P'  in  dem  Apparate  be- 
finde, ihre  specifische  Wärme  sei  bei  der  Temperatur  t  des  Ge- 
fiisses  gleich  cf,  die  mittlere  von  0*  bis  t^  sei  gleich  c\  und  die 
von.  0®  bis  t,  der  Temperatur  des  eisernen  GefiLsses,  sei  c^,  die 
Erkaltungsgeschwindigkeit  sei 

und  die  in  der  Zeit  dd-  zurücktretende  Flüssigkeitamenge  sei 
gegeben  durch 

df/  ==  (fl/  +  2Vt  +  We  +  AdH')  (^y*^, 

so  erhalten  wir  in  diesem  Falle  für  die  in  der  Zeiteinheit  durch 
die  Wände  abgegebene  Wärmemenge 

(3)  .  .  (i*.c'+«.c-(|)'(c;i-c;T)).(0. 


=  {pc  +  ^c-^(c,«-c.T)}- 
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Die  in  der  Zeiteinheit  durch  die  Wände  abgegebene  Wärme- 
menge ist  nnn  in  allen  Fällen  dieselbe,  es  ist  somit 

and  somit 

FC  =  {Pc+„c-|(M-c4^+(|)'.(c;,-c;.)-.c. 

\d») 
und  setzen  wir  für  die  ErkAltuogsgeschviodigkeiten  ihre  Werthe 

j  Pc-{-ne—£(cJ  —  c,T) 
(4)     .     «*  =  J?  3001.0(1-0,00040527*)*'^'^^  ~**'*^ 


+  i%j«t-<^-"'^- 


Ans  den  Versnoben  mit  dem  Wasser  war  deshalb  zunächst 
der  Werth  des  Quotienten  in  dem  ersten  Gliede  der  rechten 
Seite  zu  berechnen.  Hr.  Hirn  giebt  in  einer  Tabelle  die  Werthe 
des  Zählers;  des  Nenners  tind  des  Quotienten  von  10®  zu  10* 
zwischen  30*  und  180*. 

Die    Gleichung  (4),   welche    dann   die  gesuchte  specifische 
Wärme  &  liefern  soll,   enthält  nun  auf  der  rechten  Seite  noch 
eine  Unbekannte,  nämlich  c^,  die  specifische  Wärme  zwischen 
0*  nnd  t^,  die  erst  bestimmt  werden,  kann,   wenn  man   &  als 
Function  der  Temperatur  kennt.     Da  es  sich  iodess  hier  nuf 
nm  ein  Correctionsglied  handelt;  verfährt  Hr.  Hirn  so,  dass  er 
den  Werth  c\  aus  den  von  Reonault  gegebenen  Interpolations- 
formeln berechnet,  welche  die  specifischeoi  Wärmen  der  auch 
Ton  ihm  untersuchten  Flüssigkeiten  zwischen  0*  und  den  Siede- 
temperaturen geben.    Auf  diese  Weise  eriiält  man  hier  für  &  zu- 
nächst angenäherte  Werthe;  mit  diesen  kann  man  aber  genauere 
erhalten,  wenn  man  ««s  denselben  jetzt  e'.  neuerdings  berechnet 
Hr.  HiBN  hat  sich  indess  in  aUen  Fällen  mit  der  ersten  Annähe- 
nug  begnügt* 
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Die  von  Hrn.  Hnw  snf  diese  Wttse  erhaltenen  BesnlUto 
sind  folgende 

1)  Zweifach  ChlorkoblenstofF.   Die  specifischen  Wärmen  lin^ 

bei    30»  0,2072020 

•  60  0^133591 

-  90  0,2177109 

-  120  0,221828 

-  160  0,2291237 

-  160  0,2327877, 
velche  sich  dnrcb  die  Gleichung  wiedergeben  lassen: 

e  =  0,1902982  +  0,00065765055«  -  0,00000681922221* 

+  0,000000021069758t», 
ans  welcher  fttr  die  mittlere  specifische  W&rme  von  0*  bis  f 
folgt 
c,  =  0,1903982  -1-  0,000328825275t  -  0,000001939740741» 

+  0,0000000526744t». 

2)  Schwefelkohlenstoff.    Die  specifischen  Wärmen  sind 

bei    80*  0,23878 

-  60  0,248967 

•  90  0,258496 

•  120  0,268137 

-  150  0,282198 

•  160  0,288195 

c  =  0,22957866  +  0,000332347381  —  0,00000021517814t' 

+  0,0000000010273438t». 
Die  von  Bkohault  bestimmte  InterpoUtionsformel  giebt  fast 
dieselben  Werdie. 


3)  Alkohol 

f 

J» 

bei  160» 

1,11389145 

-  120 

0,85941613 

-   80 

0,71125991 

•   40 

0,59167637 

e  =  0,42291912  +  0,0054814908<  —  0,00008966265(* 

+  0,00000020246464t*; 
Die  von  Bbonault  gegebene  Formel  weicht  schon  bei  100* 
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betittchtHcb  ab,  die  specifische  Wärme  des  Alkobol  steigt  ftnsserat 
rascb. 

4)  Terpentbinöl 

(  c 

bei  leO«  0,61257810 

-  120        0,57117195 

-  80        0,52421905 

-  40        0,46842116 

c  =  0,40048004  +  0,0018778037«  —  0,0000048254594<' 

+  0,0000000085891667<'. 

5)  Scbvefelätber 


bei  130» 

0,79512984 

-  100 

0,71586594 

-   70 

0,66128878 

-   40 

0,61965067 

c  =  0^395996  +  0,0015979463/  —  0,0000080401256<' 

+  0;000000072516604<». 
Auch  fUr  den   Schwefeläther  weichen  Hrn.  Hirn's  Bestim- 
mangen  wesentlich  schon  bei  100^  von  den  durch  Begnault'b 
Formel  gegebenen  Werthen  ab.  Ä.  W. 


J.  KoLB.     Etudes  sur   les  densit^s  de  Tacide  azotique. 

Aon.  d.  chim.  (4)  X.  136-145t.     Vergl.  oben  p.  46. 

T7m  der  Unsicherheit  in  den  Angaben  der  Dichtigkeiten  ver- 
schieden concentrirter  Salpetersäure  ein  Ende   zu  machen;   hat 
Hr.  KoLB  die  specifischen  Gewichte  einer  grossen  Zahl  Gemische 
hei  O^  und  15^  mittelst  Pyknometer  bestimmt;  und  nach  den  Be- 
sultaten  seiner  Versuche  zwei  Tabellen  entworfen;  deren  erste 
die  specifischen  Gewichte  bei  0^  und  15^  der  Säure  vom  reinen 
Monohydrat  an  ungefähr  von  Procent  zu  Procent  angiebt.    Die 
zweite  für  industrielle  Zwecke  giebt  den  Gehalt  an  Monohydrat 
und  Anhydrid  an,  für  die  verschiedenen  Grade  des  Aräometers. 
Das   specifische  Gewicht  des  reinen  Monohydrats  bei  0^  ist  l,bö9, 
bei    15*  ist  es  1;530;  so  dass  das  Monohydrat  eine  sehr  beträcht- 
liche  Ausdehnung  zeigt.  A.  W. 

Fortwihr.  d.  Phys.  XXIll.  25 
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Keckkagel.      Ueber   Volumänderung    des    Weingeistes 

durch  die  Wärme-      Munchn.  Ber.  1866.  IL  327-408t. 

Hr.  Recknaoel  hat  mit  grosser  Sorgfalt  die  Volomändening 
des  Weingeistes  und  seiner  Gemische  mit  Wasser  innerhalb  des 
Temperaturintervalls  +47*  und  — 39*  C.  nntersncht.  In  der 
sehr  ausführlichen  Arbeit  bespricht  er  zunächst  die  von  ihm  is- 
gewandte  Methode,  welche  die  Ausdehnung  der  Flttasigkmten, 
wie  es  Hr/  Kopp  gethan ,  durch  Dilatometer  misst,  und  giebt 
im  einzelnen  die  Construction  und  Calibrirung  der  von  ihm  an- 
gewandten 14  Dilatometer  an.  Die  tiefen  Temperatiiren  W1l^ 
den  durch  Eältemischungen  theils  von  Schnee  und  Eochssls 
theils  von  Schnee  und  krystallisirtem  Chlorcalcium  eingeatellt 
Die  Dilatometer  und  das  Gef&ss  des  bei  den  meisten  Veranchen 
benutzten  Lufttbermometers  befanden  sich  im  Innern  eines  Cy- 
linders  von  dünnem  Messingblech,  welcher  mit  einer  Mischung 
von  Weingeist  und  Eältemischung  gefüllt  war;  dieser  Cylinder 
hing  in  einem  mit  der  Kältemischung  angefüllten  GlasgefiLn. 
Für  höhere  Temperaturen  wurde  ein  Wasserbad  angewandt 

Bei  der  Volumbestimmung  in  den  tiefen  Temperaturen  war 
beim  Beginne  jedes  Versuches  die  Temperatur  der  Flüaaigkeit 
im  Messingcylinder,  Gemisch  der  Eältemischung  und  Weingeist, 
höher  als  die  der  Umgebung.  Durch  den  Einfluss  der  letztem 
erkaltete  das  Gemisch  und  nahm  ein  Minimum  der  Temperator 
an,  dessen  Eintritt  sich  an  den  Dilatometern  durch  Beharrlich- 
keit des  Volumens  erkennen  Hess.  Während  dieses  Minimums^ 
das  lange  genug  anhielt,  wurden  die  Beobachtungen  gemacht 

Diese  Art  der  Beobachtung  bewirkte,  dass  die  in  das  Dila- 
tometer bei  einer  höbern  Temperatur  eingefüllte  Flüssigkeit  sidi 
vor  der  Messung  zusammenzog  und  deshalb  muaste  an  dem 
beobachteten  Volumen  eine  Correction  wegen  der  Adhäsion  des 
Weingeistes  am  Glase  angebracht  werden.  Denn  beim  Zurück- 
ziehen der  Flüssigkeit  bleibt  eine  nicht  zu  vernachlässigende 
Menge  derselben  an  der  Böhrenwand  haften.  Zur  Bestimmung 
dieser  Menge  wandte  Hr.  Becknaoel  einen  ihm  von  Hm.  Jollt 
angegebenen  Eunstgriff  an;  er  erwärmte  die  Flüssigkeit,  bis  sie 
nahe  am  Ende  des  Dilatometerrohres  stand,  und  brachte  dann 
das  Ende  unter  Quecksilber.     Beim  Zusammenziehen  der  Flüssig- 
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keit  folgte  ihr  dann  eiD  QäecksilberfadeD ,  der  durch  eine  Luft- 
blase von  dem  Ende  der  Flüssigkeit  getrennt  war.  Dieser  Fa- 
den schiebt  dann,  indem  er  der  Flüssigkeit  nachzieht,  das  an 
der  Wand  hängen  gebliebene  vor  sich  her,  eine  Menge,  die  bis 
auf  mehrere  Theilstriche  anwachsen  konnte.  Dem  ersten  Qaeck- 
silberfaden  Hess  Hr.  Beoknagel  noch  einen  zweiten  folgen,  der 
noch  eine  geringe  Quantität  Flüssigkeit  vor  sich  berschob. 

Für  die  ^sten  Vermchsreihen,  bei  denen  dieses  Verfahren 
noch  nicht  angewandt  war,  wurde  dixrch  besondere  nach  der 
angegebenen  Methode  ausgeführte  Versuche  die  Correction  be- 
stimmt. Dabei  zeigte  sich,  dass  die  Menge  der  hangen  geblie- 
benen Flüssigkeit  rasch  mit  der  Abkühlungsgeschwindigkeit  zu- 
nimmt, und  da  diese,  wenn  die  Abkühlung  des  nämlichen  Dila- 
tometers  stets  in  dem  nämlichen  Medium  vor  sich  geht,  nur  von 
der  Temperaturdifferenz  des  Dilatometers  und  des  Mediums  ab- 
hängig ist,  so  wurde  zur  Darstellung  der  Versuche  mit  hinrei- 
chender Annäherung  gesetzt 

Ä  =  const .  D*, 

wobei  Ä  die  Menge  der  hangengebliebenen  Flüssigkeit  in  Bruch- 
theilen  des  Gesammtinhalts  des  Dilatometers  und  D  die  genannte 
Temperaturdifferenz  bedeutet.  Die  Constante  ist  selbstverständ- 
lich für  die  verschiedenen  Dilatometer  verschieden. 

Die  Besultate  aller  Beobachtungen  hat  Hr.  Becknaqel  auf 
Tafeln  zusammengestellt,  die  weitaus  den  grössten  Tbeil  der  Ab- 
handlung einnehmen.  Wir  theilen  hier  nur  die  Interpolations- 
formeln mit,  welche  Hr.  Becknagel  für  die  Volumina  der  vou 
ihm  antersuchten  Gemische  mittheilt.  Im  Allgemeinen  waren 
ftir  das  einzelne  Gemisch  2  Formeln  zu  berechnen,  eine  für  die 
tiefere,  eine  iPUr  die  höhere  Temperatur.  Folgende  Tabelle  stellt 
säminfliche  Formeln  zusammen: 


25* 
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Volameo-  V7* 

proceote  für  die  tieferen  Temperatarea 

99,3  1  +  0,0010387  +  0,0000014öT« 

88,16  1+ 0,000971  r  + 0,000001772* 

79,85  1  +  0,000928r  +  0,000001877» 

68,1  1  +  0,000866T  +  0,00000183P 

66,6  1  4-  0,0008647  +  0,000001807» 

50,3  1  4-  0,0007467  +  0,00000168r  +  0,00000000400r 

40,0  1  +  0,0006247  +  0,00000218r  +  0,000000004247» 

30,0 ')  1  +  0,0003867  +  0,000002977»  +  0,000000012501" 

^  für  die  höheren  Temperatnren 

+  27«  l  +  0,001012r  +  0,00000220r 

0  1  +  0,00097ir  +  0,00000177r  +  0,00000000825P 

0  1  +  0,000928r  +  0,00000192r  +  0,00000000430r 

0  1  +  0,000866r  +  0,00000183r  +  0,00000000600r 

0  1  +  0,000854r  +  0,00000200r  +  0,00000000360r» 

0  1  +  0,000746r  +  0,00000185r  4-  0,00000000730T» 
+  46  —  -  — 

+  18  1  +  0,0002928r  +  0,00001079r  —  0,0000001187». 

In  einer  Zusammenstellong  der  von  Gilpin  und  Baumhauu 
gegebenen  Zahlen  für  die  Temperaturen  5',  10*,  15*,  20«,  25*, 
30^  C.  mit  den  nach  diesen  Formeln  berechneten  zeigt  der  Vel^ 
fasser  dann,  dass  die  drei  Bestimmungen  nur  sehr  wenig  toq 
einander  abweichen,  und  dass  wo  Abweichungen  vorkommen  die 
Zahlen  des  Verfassers  mit  denen  von  Gilpin  n&her  übereinatiiii- 
men.  um  diese  Zusammenstellung  machen  zu  könneui  hat  der 
Verfasser  durch  ein  graphisches  Verfahren  die  Volumina  der 
nicht  untersuchten  Gemische  aus  seinen  Beobachtungen  abge- 
leitet und  in  einer  Tafel  dieselben  von  5®  zu  ö®  zwischen  — 40 
und  +40  für  Gemische  von  100,  95,  90 ...  50,  48,  46,  44 ... 30 
Volumprocenten  zusammengestellt. 

Um  seine  Versuche  für  die  Alkoholometrie  nutzbar  sn  ma- 
chen, stellt  der  Verfasser  dann  in  einer  Tafel  die  specifischen 
Gewichte  aller  Weingeistgemische  von  Volumprocent  zu  Volum* 
procent  von  100  Proc.  bis  80  Proc  f&r  die  Temperaturen  — 20  bis 

')  Erstarrt  bei  —32  C. 

*j  Diese  Tabelle  correspondirt  mit  der  darObereteheodeQ. 
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4-90*  R.  Ensammen  und  berückBichtigt  in  einer  kleinen  beige- 
gebenen Tafel  auch  die  Volumttnderung  der  Alkoholometer.  Wie 
man  mit  dieser  Tafel;  auch  mit  den  nach  Volamprocenten  gra- 
doirten  Alkoholmeteni;  für  jede  Temperatur  den  richtigen  Gehalt 
des  GemiBches  erhalten  kann,  ergiebt  sich  leicht. 

Mit  Hülfe  der  von  Em.  Begknaqel  gegebenen  InterpoIationB- 
fonneln  kann  man  femer  den  Gang  des  Weingeistthermometers 
und  Luftthermometers  in  niedrigen  Temperaturen  vergleichen« 
Hr.  Rbcknagel  giebt  eine  Tabelle,  die  den  Gang  des  Luftther- 
mometers mit  dem  eines  aus  absolutem  Alkohol  und  eines  aus 
90  Proc.  Weingeist  hergestellten  Thermometers  vergleicht;  voraus- 
gesetzt; dass  die  Thermometer  bei  0^  und  15®  C.  zusammen- 
stimmen.   Die  Tabelle  ist  folgende: 


Temperttar- 

angabe  des 

Lafttheniiome- 

ten  nach 

CXLBIÜB 

WeiageUl- 

thennoineter 

mit 

•iMOlaUlB 

Alkohol 

Differenz 
-(L-WO 

Weingeist- 
thermo- 

meter  mit 
90  Proe. 

Weingeist 

Diffem 

+16 

+15 

— 

+15» 

— 

0 

0 

— 

0 

— 

-10 

—  9,6 

0,4» 

—  9,5 

0,5» 

—20 

.19,1 

0,9 

•18,8 

1,2 

30 

28,2 

1,8 

27,7 

2,3 

—40 

37,0 

3,0 

36,2 

8,8 

—50 

45,6 

4,4 

44,4 

5,6 

—60 

53,9 

6,1 

52,3 

7,7 

-70 

61,9 

8,1 

69,9 

10,1 

—80 

69,5 

10,6 

67,2 

12,8. 

In  Wirklichkeit  wird  man  indess  in  Folge  der  Adhäsion  des 
Weingeistes  am  Glase  die  Differenzen  etwas  kleiner  finden,  wie 
sich  dies  Hm.  Becknagsl  auch  bei  einem  Versuche  mit  fast  ab- 
aolutem  Alkohol  (99|  Proc.)  ergab.    Er  fand 


Lafl-           Weingeist- 
thenwaeter 

Dilbrent  ' 
beobachtet 

-(L-ir) 

berechnet 

Einflos«  der 
Adbisioa 

—40,1         -88,8 

1,3* 

8,0« 

1,7* 

-41,5        —89,1 

1,6 

3,2 

1,6 

—79,0        —72,9 

6,1 

•      10,5 

44. 

Han   wird   deshalb  bei  genaueren  Messungen    mit  einem 
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WdiDgeistthennometer  nicht  QDterlassen  dürfen,  dasBelbe  simScfaft 
mit  dem  Luftthermometer  zu  vergleicheo,  am  soweit  ak  mög- 
lich den  EinfiusB  der  Adhäsion  zu  bestimmen.  A.  W. 


F,  RossETTi.     Sur  le  maximum  de  density  et  la  dilata- 
tion  de  Feau  destül^e.     Ann.  d.  chim.  (4)  X.  461 -473t. 

Vergl.  oben  p.  41. 

Hr.  RossETTi  hat  als  Vorarbeit  einer  Untersuchung  über  die 
Ausdehnung  von  Salzlösungen  die  Ausdehnung  des  Wassers 
neuerdings  untersucht.  Die  von  ihm  benutzte  Methode  ist  eine 
Combination  der  von  Hrn.  Kopp  angewandten  und  der  Bestim- 
mung durch  Wägungen ;  indem  Hr.  Rossetti  Pyknometer  an- 
wandte, deren  enger  Hals  kalibrirt  und  in  100  gleiche  Theile 
getheilt  war.  Die  Ausdehnungscoefficienten  der  Gefllsse  wur- 
den mittels  Quecksilber  bestimmt. 

Als  Temperatur  des  Dichtigkeitsmaximums  findet  Hr.  Ros- 
setti 4;07^  C,  fast  identisch  mit  Hm.  Kopp,  der  sie  zu  4^06* 
gegeben.  Das  Volumen  von  4,07®  gleich  1  gesetzt  giebt  Hr. 
Rossetti  folgende  Werthe  für  die  Volumina^  neben  welche  gleich- 
zeitig diejenigen  einiger  anderer  Beobachter  (s.  BerL  Ber.  1866.) 
gesetzt  sind. 


Tem- 

1 

Volumina  oa 

ch 

peratai 

r  Rossetti 

Kopp 

DXSPRETZ 

PlBRKE  ] 

UATTHIESSXIf 

0» 

1,000134 

1,000123 

1,000136 

1,000119 



10 

■  1,00025 

1,000247 

1,000268 

1,000271 

1,000271 

15 

1,00084 

1,000818 

1,000875 

1,000850 

1,000892 

20 

1,00175 

1,001690 

1,001790 

1,001717 

1,001814 

30 

1,00428 

1,004187 

1,004330 

1,004195 

1,004345 

40 

1,00770 

1,007654 

1,007730 

1,007636 

1,007730 

50 

1;01194 

1,011890 

1,012050 

1,011939 

1>011969. 
A.  W. 

A.  Matthiessen.     üeber  die  Ausdehnung   der  MetaUe 
und  Legirungen  durch  die  Wärncie.    Pogg.  Ann.  CXXX. 

50-76t;  Aqo.  d.  chim.  (4)  XIII.  440;  Soximan  J.  (2)  XLIV.  19a 

Hr.  Matthiessen  theilt  in  dieser  Abhandlung  die  einzelnen 
Versuche  mit,  aus  denen  sich  die  schon  im  yoijährigen  Berichte 
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(Berl.  Ber.  1866.  p.  279)  mitgetheilten  Werthe  fiir  die  Aus- 
dehnmig  einer  grossen  Zahl  von  Metallen  und  MetalU^nmgen 
ergeben.  Die  zn  den  Versuchen  benatzte  Methode  ist  die  in 
Herrn  Matthibsssn'b  Abhandlung  über  die  Ausdehnung  des  Was- 
sers (Berl.  Ber.  1866.  p.  267)  beschriebene;  es  werden  die 
Metalle  in  Wasser  von  verschiedener  Temperatur  abgewogen. 
Dass  diese  Methode  nicht  der  äussersten  Qenauigkeit  fähig  ist 
erkennt  Hr.  Matthibssbm  selbst  an,  er  hat  sie  gewählt,  weil  sie 
mit  verhältnissmässig  geringen  Quantitäten  gute  Resultate  lie- 
ferte; grössere  Mengen  der  Metalle  herzustellen  eine  solche  Ar- 
beit und  solchen  Kostenaufwand  erfordern  würde,  dass  es  prak- 
tisch unmöglich  sein  würde,  Stäbe  herzustellen,  an  welchen  die 
lineare  Ausdehnung  gemessen  werden  könnte. 

Da  die  von  Hm.  Matthiessen  gegebenen  Zahlen  schon  im 
vorigen  Jahresbericht  mitgetheilt  sind,  so  genüge  es  hier  auf  den 
SchluBB  hinzuweisen,  den  Hr.  Matthiessen  aus  seinen  Versuchen 
für  die  Legirungen  zieht,  dass  nämlich  das  Volumen  der  Legi- 
rung  in  allen  Temperaturen  im  allgemeinen  gleich  ist  der  Summe 
der  Volumina  der  Bestandtheile,  oder  der  AusdehnungscoöfGcient 
der  Legirungen  ist  gleich  dem  Mittel  der  AusdehnungscoSfficien- 
ten,  welches  aus  dem  resp.  Volumen  der  Bestandtheile  abgelei- 
tet wird.  Ä.  W. 

H.  St.  Cl.-Devillb  et  L.  Troost.     Sur  le  coe£ficient  de 
dilatation   et  la  density   de  vapeur  de  Taeide  hypo- 

azotique.      C.  R.  LXIV.  237-243t.    Vergl  oben  p.  45. 

Um  die  Frage  zu  entscheiden;  ob  die  Formel  der  Unter- 
salpetersäure  durch  NO,  oder  N^O^  gegeben  sei,  haben  die  Ver- 
fasser neuerdings  die  Dichte  des  Untersalpetersäuredampfes  in 
yerschiedenen  Temperaturen  bestimmt  Platfair  und  Wankltn 
hatten  in  Temperaturen  unterhalb  des  Siedepunktes^  indem  sie 
den  Dampf  mit  Stickgas  mischten,  Dichten  erhalten,  aus  welchen 
sie  schlössen,  dass  auch  N^O^  existire.  Die  Verfasser  meinen^ 
dass  man  die  Dampfdichten  nur  in  solchen  Temperaturen  bestim- 
men dürfe,  in  denen  der  Ausdehnungscoeffi^ient  constant  sei. 

Bei  ihren  Versuchen  verfuhren  die  Verfasser  so,  dass  sie 
in  einen  mit  feiner  Spitze  versehenen  Ballon  Untersalpetersäure 
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ftLllten,  den  Ballon  etwas  über  die  Siedetemperatnr  erhitsteoi 
dann,  wenn  der  Dampf  aufhörte  aQBznstrÖmen,  znscbmolsen  and 
wogen.  Daranf  wnrde  derselbe  Ballon  weiter  erhitst,  ohne  Glas- 
verluBt  wieder  geöfinet,  dann,  wenn  bei  höherer  Temperator  kern 
Dampf  mehr  ausströmte,  iueuerdings  zngeschmolzen  und  gewo» 
gen  u.  s.  f. 

Ist  nun  V  das  Volumen  des  Ballons,  k  sein  Ansdehnnngs-eoSf* 
ficient,  P  das  Gewicht  des  in  demselben  enthaltenen  Dampfes^  so  ist 

— p— -•« 

das  Volnmen  von  If  Dampf  bei  der  Temperator  t.  Den  Au- 
dehnaogsco^fficienten  des  Dampfes  zwischen  den  TemperatnrM 
(  und  f  berechnen  die  Verfasser  nun  nach  der  Formel 

Pf— Ot  « 

w&hrend  derselbe  nach  der  Formel  berechnet  werden  moBS 

Nachfolgende  Tabdle  enthält  die  gefundenen  Resultate,  die 
Werthe  von  ß  hier  nach  der  richtigen  Formel  neu  berechnet 
Die  zweite  Colnmne  giebt  die  Dampfdichten  D  in  der  gewöhn- 
lichen Weise  berechnet: 


0,01167 

1499 

2313 

3019 

3650 

2766 

2113 

1012 

788 

797 

607 

547 

424 


t 

o 

p 

-  *  -    1  — j 

p 

26,7« 

2,65 

2,604 

320,36 

35,4 

2,53 

2,419 

345,12 

39,8 

2,46 

2,358 

360,42 

49,6 

2,27 

2,108 

403,33 

60,2 

2,08 

1,870 

454,95 

70,0 

1,92 

1,688 

505,85 

80,6 

1,80 

1,530 

556,37 

90,0 

1,72 

1,426 

597,22 

100,1 

1,68 

1,354 

629,23 

111,3 

1,65 

1,291 

660,29 

121,5 

1,62 

1,240 

688,74 

135,0 

1,60 

1,180 

723,87 

154,0 

1,58 

1,118 

764,40 

183,2 

1,57 

1,037 

824,77 
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Die  Versaclie  ergeben,  dase  der  AusdehimDgacoSfficient  der 
Untersalpeterfläure  zwischen  60®  und  70®  ein  Maximum  hat,  und 
dass  erst  in  den  höchsten  Temperaturen  die  Dichte  die  nor- 
male wird;  wenn  man  der  Unteraalpetersäure  die  Formel  NO^ 
giebt. 

Die  weiteren  theoretischen  Bemerkungen  der  Verfasser  zu 
besprechen  wird  ttberflüssig  sein,  es  möge  betreffs  derselben  nur 
auf  einen  Aufsatz  Naumann's  im  6.  Supplementband  von  Lis- 
biq'b  Ann.  p.  203  hingewiesen  werden ,  der  im  n&chsten  Jahres- 
bericht zu  besprechen  ist.  Ä.  W. 


Delafontaine.     Sur  le  coefQcient  de   dilatation    et  la 
density  de  vapeur  de  Tacide  hypoazotique.    Inst.  XXXV. 

136. 

Enthält  einige  theoretisch  chemische  Bemerkungen  zu  den 
▼erstehend  besprochenen  Versuchen.  A.  W. 


E.  ViLLABi.  Ricerche  sperimentali  intorno  ad  alcune 
proprietä  fisiche  del  legno  tagliacato  parallelemente  e 
perpendicularmente  alle  sue  fibre.     Cimento  XXV.  399; 

PoGG.  Ann.  CXXXIII.  400-429t. 

Hr.  ViLi^Aiti  theilt  in  dieser  Abhandlung  Versuche  mit  über 
die  Ausdehnung  von  Hölzern;  welche  parallel  oder  senkrecht  zu 
den  Fasern  geschnitten  sind,  durch  die  W^firme  oder  Imbibition 
mit  Wasser  und  über  die  elektrische  Leitungsfähigkeit  der  Höl- 
zer. Um  die  Hölzer  in  vergleichbaren  Zustand  zvt  bringen,  wur- 
den sie  aus  demselben  Stücke  Holz  in  Form  von  viereckigen 
Priamen  genommen,  mit  Eisendraht  enge  zusammen  gebunden; 
damit  sie  sich  nicht  krümmen  möchten,  und  so  in  einem  Oelbade 
Ton  120^-130®  während  48  oder  mehr  Stunden  gedörrt.  Sie 
wurden  dann  viereckig  glatt  gehobelt;  in  der  Länge  von  130*"™ 
und  passender  Dicke  geschnitten.  So  vorbereitet  wurden  sie  in 
einer  durch  Chlorcalcium  ausgetrockneten  Glasflasche  zu  den 
Versuchen  aufbewahrt. 

Der  zu  den  Ausdehnungsversuchen  durch  die  Wärme  be- 
nutete  Apparat  stimmte  fast  vollständig  mit  dem  von  F.  Pfaff 
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zn  den  Versachen  über  die  Auedehnnng  der  Eürystalle  (BerL 
Ber.  1858.  p.  58)  angewandten  ttberein;  er  unterscheidet  sidi 
von  demselben  im  wesentlichen  nur  dadurch,  dass  die  den 
Zeiger  tragende  eiserne  Säule  nicht  auf  derselben  Fassplatte 
stand  und  deshalb  nicht  mit  erw&rmt  wurde,  und  dass  die  Be- 
wegung des  Zeigers  nicht  durch  Spiegelung  sondern  direkt  mit 
einem  Eathetometer  beobachtet  wurde.  Die  Hölzer  worden  in 
einem  Luftbade  bis  etwa  34^  erhitzt,  da  vorläufige  Versndie  ge- 
zeigt hatten,  dass  von  etwa  ÖO^  an  wegen  beginnender  wdterer 
Austrocknung  und  dadurch  bedingten  Schwindens  des  Holzet, 
die  Ausdehnungsco^fficienten  plötzlich  kleiner  wurden.  So  er- 
gab eine  Versuchsreibe  fbr  Mahagoniholz  den  Ausdehnungi- 
coefficienten  zwischen  12''  und  89,8''  zu  0,0403  zwischen  39,8* 
und  68,5''  zu  0,0450,  zwischen  68,&''  und  94,2''  zu  0,0375  und 
schliesslich  zwischen  94,2"  und  97,"  zu  0,0325. 

Folgende  Tabelle  enthält  die  von  Hm.  Villari  gegebenen 
Besultate: 

AotdehnoDgscoefBcieot  des  Holzes 
für  1 '  Temperaturdiffereni  bei 


Namen  der 
Körper 

Bucbsbaum 
Tanne  .  .  . 
Eiche  .  .  . 
Mahagoni  . 
Ulme  .  .  . 
Pappel  .  . 
Ahorn  .  • 
Nussbaum. 
Fichte  .  .  . 
Kastanie    . 


Unterschied 

der 
Temperatur 

2^-34'' etwa 


mit  den  Ftsero 

seokrecbter 

Ricbtang 

0,0000614 

0,0000584 
0,0000544 
0,0000404 
0,0000443 
0,0000365 
0,0000484 
0,0000484 
0,0000341 


VerhilUun 

xwisckeii 

beiden 

Coeffidentn 


mit  den  Fatem 
paralleler 
Uicbtnng 

0,00000257  25 

0,00000371  16 

0,00000492  12 

0,00000361  12 

0,00000566  11 

0,00000385  9 

0,00000638  8 

0,00000655*)  8 

0,00000541  6 

0,00000649  5 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


0,0000325 

Das  Verhältniss  der  beiden  Coefficienten  nimmt  also  von  25 : 1 
bis  5:1  ab,  indem  im  allgemeinen  der  AusdehnungscoefiBcient 
quer  zu  den  Fasern  abnimmt,  dagegen  der  parallel  den  Fasern 
zunimmt. 

')  In  der  Abhandlung  steht  0,00000355,  was  dem  Verhältniss  15 : 1 
entsprechen  würde,  der  Stellung  in  der  Tabelle  nach  wird  die  oben 
geschriebene  Zahl  0,00000655  richtig  sein. 
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Der  Verfasser  beschreibt  dann  einen  ganz  hübschen  Ver- 
sach, am  diese  verschieden  starke  Aasdehnang  zu  demonstriren. 
Zwei  Stäbe  ^  einer  parallel,  einer  senkrecht  zu  den  Fasern  ge- 
schnitten werden  unmittelbar  unter  einander  in  horizontaler  Lage 
mit  ihrem  einem  Ende  an  einem  eisernen  Stative  befestigt.  An 
das  Ende  des  mit  den  Fasern  parallel  geschnittenen  Stabes  wird 
ein  um  eine  horizontale  Axe  drehbares  Spiegelchen  so  befestigt; 
dasB  dessen  Normale  der  Längsaxe  des  Stabes  parallel  ist.  Von 
dem  andern  Stabe  reicht  dann  ein  eiserner  Stift  bis  an  einen 
kleinen  am  Spiegel  befestigten  Ansatz.  Werden  dann  die  Stäbe 
erhitzt;  so  dehnt  sich  der  senkrecht  zu  den  Fasern  geschnittene 
Stab  stärker  aus,  und  durch  den  Druck  des  an  ihm  befestigten 
Stiftes  wird  der  Spiegel  gedreht.  Um  die  Drehung  sichtbar  zu 
machen  ist  über  dem  Spiegel  und  dessen  anfanglicher  Stellung 
parallel  ein  zweiter  Spiegel  fest  angebracht;  und  man  lässt  dann 
durch  eine  Linse  das  Bild  irgend  eines  hellleuchtenden  Körpers 
auf  beide  Spiegel  fallen,  so  dass  die  von  beiden  Spiegeln  reflek- 
tirten  Bilder  auf  einen  Schirm  fallen.  Durch  die  Drehung  des 
einen  Spiegels  rücken  die  Bilder  aus  einander. 

Aehnliche  Verhältnisse  wie  bei  der  Ausdehnung  durch  die 
Wärme  zeigten  die  Hölzer  bei  der  Ausdehnung  durch  Imbibition 
mit  Wasser.  Die  Messungen  der  trocknen  und  durchfeuchteten 
Höker  geschahen  durch  direktes  Anlegen  eines  Maassstabes  mit 
Nonius  der  0,02'""'  gab.  Die  erhaltenen  Zahlen  giebt  folgende 
Tabelle: 


Kamen  der 
Holzer 


Ahorn  •  .  . 
Tanne  .  .  • 
Ulme  •  .  • 
Nussbaum . 
Pappel .  •  • 
Mahagoni  . 


Ansdehnnngscoefficient  der  dorch 

TrflnkoDg  des  Holzes  erhalten 

wurde  in  der  zo  den  Fasern 

senkrechten  parallelen 

Richtong 


0,0831 
0,0697 
0,0620 
0,0586 
0,0469 


0,0032 

0,00386 

0,00292 

0,00279 

0,00251 

0,00397 


Verbiltniss 

iwischen 

deo  beiden 

CoeifDcieDten 

26:1 
18:1 
20:1 
21:1 
18:1 
11:1 


0,0453 

Also  aach  diese  AmdehDung  ist  senkrecht  va  deo  Fasern  gans 
bttrichüicb  st&rker. 
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üeber  die  Veraache  betreffend  die  elektrische  Leitangsfthig- 
keit  wird  an  der  betreffenden  Stelle  berichtet.  A.  W. 


MoRiN.     Note  sur  nn  thermom^tre  ^lectrique  enr^gistreur. 

C.  R.  LXIV.  327-330t;  Inst.  XXXV.  84;  Mondes  (2)  XIIL  355. 

Der  Apparat,  der  die  Temperatardifferenz  zweier  benach- 
barter Bänme  markiren  soll;  besteht  im  wesentlichen  ans  dner 
Thermokette  von  15  Elementen;  welche  auf  einem  Holzcjlinder 
befestigt  sind,  so  dass  die  Temperatur  des  einen  Endes  constsnt 
gehalten  werden  kann,  oder  das  eine  Ende  in  dem  einen,  das 
andere  in  dem  andern  Baume  sich  befindet.  Die  Ablenkungen 
der  Nadel,  die  der  Thermostrom  veranlasst,  werden  dareh  eine 
Eülfsnadel  von  Kupfer  auf  einem  Papierstreifen  angegeben,  der 
in  bestimmten  Zeiten  an  die  Nadel  gehoben  wird.  Ä*  W. 


J.  Maistrs.     Thermomfetre  ^lectrique  ou  r^gulateur  de 

tempörature.    Mondes  (2)  XIV.  203t.   Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  278. 

In  ein  Thermometer,  dessen  Kugel  einen  eingeschmolsenen 
Platindraht  enthält,  wird  von  oben  ein  Platindraht  eingeschoben, 
dessen  Ende  sich  an  deni  Punkte  befindet,  den  das  Qoeckailber 
bei  der  gewünschten  Temperatur  erreicht.  Der  Contact  des  Qoeck- 
Silbers  und  des  Drahtes  schliesst  einen  Strom;  ein  dadurch  e^ 
regter  Magnet  wirkt  auf  den  Hahn  der  Gasleitung  oder  Laft> 
heizung,  denselben  mehr  sehliessend;  sinkt  die  Temperatur,  so 
öffnet  sich  bei  Nachlassen  des  Magnetismus  der  Hahn  wieder. 

Ä.  W. 

C.  Scheibler.  Ueber  einen  elektrischen  Wärmeregulator 
zur  Erzielung  constanter  Temperaturen  bei  chemischen 
und  technischen  Versuchen.    ladustrie-Blätter  Beilin  4.  190 

(1867) ;  Z.  S.  f.  Chem.  X.  N.  F.  III.  701-704t. 

Ein  ebenso  wie  bei  dem  MAiSTRs'schen  Regulator  geschlot* 
sener  Strom  erregt  einen  in  einem  verschlossenen  Kasten  li^en- 
den  Magnet.  In  diesen  Kasten  mündet  das  Zuflussrohr  des  Qwam 
und  von  dem  Kasten  führt  das  Rohr  zu  dem  Brenner.    Ist  dsr 
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Magnet  erregt;  so  ziebt  er  einen  Anker  an  nnd  dieser  Bchliesst 
das  Zoflasarobr  des  Gases.  Damit  indess  dann  die  Flamme  nicht 
erlösche,  hat  das  Zaflussrohr  im  Kasten  eine  zweite  kleine  Oeff- 
nnngi  ans  welcher  so  viel  Gas  geliefert  wird,  dass  anf  dem  Bren- 
ner eine  kleine  Flamme  unterhalten  wird.  Mechaniker  Hörn 
in  Berlin  Brandenbnrgstr.  45  liefert  den  Apparat  zu  10  Thlr. 

A.  W. 

O.  Zabel,     üeber  einen  elektrischen  Temperäturregula- 
tor    zum    Gebrauche    für     chemische    Laboratorien. 

Dinglsr  J.  CLXXXVI.  202t. 

Um  Trockenkästen  auf  bestimmte  Temperaturen  zu  erhitzen 
wird  durch  den  in  derselben  Weise  wie  bei  Hrn.  Maistre  her- 
gestellten Strom  eine  Metallplatte  zwischen  die  Flamme  und  den 
Boden  des  Trockenapparates  geschoben.  A.  W. 


Bb&guet.     Thermom^trographe.    Mondes  XV.  378t. 

Die  Nadel  eines  BiufeGUBT'schen  Metallthermometers  ist  mit 
einer  dintenfQhrenden  Spitze  versehen,  unter  derselben  wird  durch 
ein  Uhrwerk  ein  Papierstreifen  vorüber  geführt,  und  von  5  zu 
5  Minuten  wird  der  Stift  durch  ein  mit  demselben  Uhrwerk  ge- 
triebenes Bad  gegen  den  Papierstreifen  gedrückt.        A.  W, 


J.  Groll.  Od  the  reason  why  the  difference  of  reading 
between  a  thermometer  exposed  to  direct  sunshine 
and  one  shaded  diminishes  as  we  ascend  in  the  atmo- 

sphere.    Phil.  Mag.  (4)  XXXIIL  213-216t;  Arch.  sc.  phys.  (2) 
XXVm.  356. 

Hr.  Croll  sucht  in  dieser  Notiz  die  von  Hrn.  Glaisbbr  be- 
obachtete Tbatsache,  dass  die  Differenz  eines  den  direkten  Son- 
nenstrahlen ausgesetzten  Thermometers  und  eines  beschatteten 
mit  steigender  Höhe  in  der  Atmosph&re  sich  vermindert,  aus  der 
A^baorption  der  Wftrmestrahlen  durch  den  Wasserdampf  zu  er> 
Uftren.  Das  beschattete  Thermometer  giebt  die  Temperatur  der 
umgebenden  Luft  an;  bei  dem  nicht  beschatteten  wirkt  erwfir- 
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mend  die  Absorption  der  Sonnenstrahlen,  abkühlend  die  eigene 
Strahlung  des  Thermometers.  In  der  Nähe  der  Erde  ist  die 
letztere  gering,  da  zwischen  dem  Thermometer  und  dem  kalten 
Himmelsraum  der  Wasserdampf  der  Atmosphäre  sich  befindet 
In  der  Höhe  dagegen  ist  diese  Wasserdampfschicht  nicht  zwi- 
schen Thermometer  und  Himmelsraam,  sondern  zwischen  Ther- 
mometer und  Erde,  das  Thermometer  muss  daher  stärker  aas- 
strahlen und  deshalb  die  Differenz  zwischen  dem  bestrahlten  und 
unbestrahlten  kleiner  werden. 

Die  Verminderung  der  Differenz  dauert  indess  bei  immer 
höherem  Steigen  nicht  fort,  sondern  von  einer  gewissen  Höhe 
an  muss  dieselbe  wieder  zunehmen,  da  oberhalb  der  Atmosphäre 
das  beschattete  Thermometer  nur  die  Temperatur  des  kalten 
Himmelsraums  anzeigen  kann. 

Schliesslich  fügt  Hr.  Groll  einige  Bemerkungen  über  den 
Einfluss  der  Atmosphäre  auf  die  Temperatur  der  Erde  hinzu, 
welche  nichts  neues  enthalten.  Ä,  W, 
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21.     Quellen   der  Wärme. 


A.     Mechanische. 

B.  Stewart  et  Tait.  On  the  heating  of  a  disk  by  ra- 
pid rotation  in  vacuo.  Proc.  Roy.  Soc.  XV.  290-299t;  Phil. 
Mag.  (4)  XXXIII.  224-233;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXVIII.  171-174. 

Die  Verfasser  führen  näher  aas>  dass  die  Ursache  der  Er* 
wftrniiing  ihrer  rotirenden  Scheibe  (die  Beschreibung  des  ange- 
wandten Apparates  s.  Berl.  Ber.  1866.  p.  294)  nicht  in  dem  gerin- 
gen Einflnss  des  Erdmagnetismus  gesucht  werden  kann.  Sie  be- 
weisen femer  durch  eine  sorgfältige  Untersuchung,  dass  auch  die 
Zapfenreibnng  der  4^  (engl.)  Zoll  langen  Achse  jene  Wirkung 
nicht  hervorbringe.  Mittelst  eines  kleinen  Thermometers  wurde 
nämlich  die  durch  die  Reibung;,  der  Axe  in  ihren  Lagern  er^ 
zeugte  Wärme  zu  4®  F.  bestimmt^  als  nun  die  Verfasser  mittelst 
eines  Quecksilberbades  dieselbe  um  das  Zehnfache  (40^  F.)  stei- 
gerten, ergab  die  Ausstrahlung  der  Scheibe  eine  nur  unmerk- 
liche Zunahme.  Man  muss  daher  in  diesem  Punkte  den  Verf. 
beistimmeni  dass  auch  die  Zapfenreibung  nicht  die  Ursache  der 
beobachteten  Wärmewirkung  ist  Anders  verhält  es  sich  jedoch 
mit  dem  Einwände  in  Bezug  auf  die  unregelmässige  Bewegung 
der  Scheibe,  die  durch  das  Zabnräderwerk  und  die  Azenbe- 
festignng  verursacht  wird.  Die  Verfasser,  welche  übrigens  das 
Schwanken  der  Scheibe  durch  eine  scheinbare  Zunahme  ihrer 
Dicke,  während  der  Bewegung,  wohl  beobachtet  und  auf  Rech- 
nung der  nicht  genau  senkrechten  Stellung  der  Axe  gegen  die 
£bene  der  Scheibe  gesetzt  haben,  erwähnen  jetzt,  dass  ihnen 
T'on  Stokss  und  Qrovs  bereits  die  Möglichkeit  angedeutet  sei, 
dass  die  in  Folge  der  UnvoUkommenheit  des  Bewegungsapparata 
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erzeugten  Schwingungen  der  Scheibe  wegen  der  VificositSt  deg 
Metalls  in  Wärme  tibergeführt  werden  können.  Ihre  frühere 
Ansicht  von  der  Wärmeerzeugung  durch  Reibung  der  Scheibe 
an  den  umgebenden  Aether  scheinen  sie  also  aufgegeben  zu  ha- 
ben.    W.  W. 

B.    Chemische  Quellen  der  Wärme»    Verbrennung. 

E.  Frankland.  Die  Verbrennungswärme  der  Nahrungs- 
mittel. Chem.  C.  Bl.  1867.  p. 769-774,  p. 787 -791t;  Proc.  Roy. 
Soc.  voL  IV.  pari.  VIII.  Nr.  44.  p.  661,  June  1866;  Phü.  Mag.  (4) 
XXXII.  182;  Amer.  of  sc.J.  (2)  393. 

Zur  Entscheidung  der  Frage:  ob  die  Muskelkraft,  wie  man 
früher  annahm,  allein  durch  die  Verbrennung  von  Eiweisskor- 
pern  erzeugt  wird,  oder  ob,  wie  später  die  Untersuchungen  von 
FiCK,  WisLicBNus,  Framkland,  EdwJ  Smith  u.  ä.  ergaben,  ihr 
Ursprung  hauptsächlich  auch  in  der  Oxydation  der  Btick8toiF> 
freien  Nahrungsbestandtheile  zu  suchen  sei;  ist  die  genaue  Be- 
stimmung der  Verbrennungswärme  der  Nahrungsmittel  im  thie- 
rischen  Körper  von  wesentlichem  Einfluss.  —  Bei  der  Verbren- 
nung stickstoiFhaltiger  Substanzen  in  Sauerstoff  verbrennt  der 
Kohlenstoff  zu  Kohlensäure,  der  W^asserstoff  zu  Wasser  and  dar 
Stickstoff  wird  grösstentheils  ala^solcher  frei;  bei  der  Verbren- 
nung im  Körper  entsteht  ausserdem  noch  Harnstoff.  Um  daher 
die  Verbrennungswärme  einer  Substanz  im  Körper  zu 
finden,  muss  man  von  der  Verbrennungswärme  der  Substanz  in 
Sauerstoff  diejenige  Wärmemenge  abziehen,  welche  der  im  Kör- 
per gebildete  Harnstoff  bei  der  Verbrennung  in  Sauerstoff  lie- 
fert. Zur  Ermittelung  der  Verbrennungswärme  der  Snb* 
stanzen  in  Sauerstoff  bediente  sich  der  Verfasser  der  bi- 
genden  Methode,  welche  den  sonst  angewandten  calorimetrisches 
Methoden  an  Genauigkeit  zwar  nachsteht,  aber  dafür  eine  voD- 
ständige  Verbrennung  der  Eiweisskörper  unter  Bedingungen  ge- 
stattet, die  eine  hinreichend  genaue  Messung  der  entwickelted 
Wärme  zulassen: 

lOyös'"'  chlorsaures  Kali,  welchem  \  Mangansuperoxjd  zu- 
gesetzt war,  wurde  mit  ungefähr  2s""  der  zu  untersuchenden 
Substanz   innig   gemengt   und   in    ein   kupfernes   Rohr   gef&Ut; 
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^ases  Bohr  wurde  in  eine  kleine  kapferne  Gbcke  von  der 
Form  einer  Taucherglocke  eingeBchlosBen ,  welche  auf  den  Bo- 
den eines  2  Liter  Wasser  fassenden  Gefasses  gesenkt  werden 
konnte.  Nach  Bestimmung  der  Temperatur  dieses  Wassers 
wurde  das  Gemenge  mittelst  eines  kleinen  in  eine  Lösung  von 
chlorsanrem  Kali  getauchten  und  dann  getrockneten  Stückchens 
Baumwolle  entzündet^  das  Rohr  in  die  Glocke  gestellt  und  diese 
untergetaucht.  Hat  die  Verbrennung  des  Baumwollenzünders 
das  Gemisch  erreicht  ^  so  steigen  aus  der  Glocke  alsbald  zahl- 
reiche Gasblasen  bis  zur  Oberfläche  des  Wassers,  etwa  10  Zoll 
hoch;  auf.  Ist  die  Verbrennung  zu  Ende,  so  lässt  man  das 
Wasser  in  das  Innere  der  Glocke  eintreten  und  befördert  durch 
wiederholtes  Heben  und  Senken  derselben  eine  gleichmässige 
Vertheilung  der  Wärme  in  der  ganzen  Wassermasse ,  und  be- 
stimmt dann  die  Temperatur.  Zu  der  erhaltenen  Wärmemenge 
musB  zunächst  die  von  den  verschiedenen  Theilen  des  Apparates 
absorbirte  Wärmemenge  hinzugefügt  werden;  diese  wurde  durch 
besondere  Versuche  ein  für  alle  Mal  bestimmt  und  dann  jedes- 
Baal  zur  gefundenen  Zahl  addirt.  Ferner, mus^  die  mit  den  ent- 
wickelten Gasen  entweichende  Wärme  sowohl  wie  das  calorische 
Aeqoivalent  fbr  die  Arbeit  hinzugefügt  werden^  welche  die  ent- 
wickelten Gase  bei  der  Ueberwindung  des  Atmosphtreodruckes 
leisten.  Für  die  erstere  Gorrection  ergab  sich  ein  Wertb,  wd- 
cher  vernachlässigt  werden  konnte;  die  letztere  kann  zusammen 
betrachtet  werden  mit  der  bei  Zersetzung  des  chlorsauren  Kalis 
entwickelten  Wärme,  welche  schliesslich  von  der  beobachteten 
Wärmemenge  abgezogen  werden  muss.  Dass  nämlich  das  Chlor- 
säure Kali  bei  seiner  Zersetzung  beträchtlich  mehr  Wärme  He* 
ferty  als  der  entwickelte  Sauerstoff  beim  Uebergang  in  den  gas- 
formigen Zustand  absorbirt;  lässt  sich  durch  folgenden  einfachen 
Versuch  leicht  nachweisen.  Schmelzt  man  1  bis  2  Unzen  chlor- 
saures  Kali  bei  einer  Temperatur,  bei  welcher  es  langsam 
Sauerstoff  entwickelt,  und  lässt  dann  in  dasselbe  einige  Gramm 
gepulverten  Braunstein  oder  besser  Eisenoxyd  fallen,  so  wir4 
die  Oaseot Wickel  nilg.  sogleteh  sfiihr  heftig  und  das  Gemisch  st4^rk 
xotiiglühend,  auch  wenn  man  die  Flamme  sofort  entfernt  faaii  -^ 

Fortschr.  d.  Pby«.  XXOI.  2G 
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Als  Mittel  aus  mehreren  Versncben  ergab  sieh  die  in  Folge  der 
letzten  Correction  abzuziehende  Wärmemenge  gleich  378  Ein- 
heiteu;  wenn  iS""»  Substanz  mit  9;75s""  chlors.  Kali  und  Brann- 
stein  verbrannt  wurde. 

Die  Hauptresultate  des  Verfassers  sind  in  den  beiden  fol- 
genden Tabellen  zusammengestellt.  In  der  ersten  sind  die 
Ergebnisse  der  einzelnen  Versnobe,  in  der  letzteren  nur  die 
Mittelwerthe  angegeben.  Sämmtliche  Zahlen  beziehen  sich  auf 
isna  der  in  der  ersten  üolumne  genannten  Substanz;  bei  der 
Berechnung  der  Zahlen  der  letzten  Verticalreihe  ist  die  Wärme» 
einheit  =  0,425  Kilogramm-Meter  gesetzt 


Tabelle     L 

SuImUdz 


WlrmeeiDheiten  Kgmi.- 


1.  2.  3.  4.         MiUel      "«l« 

Rindfleisch.    ...      5174    5062    5195    5088    5103    2161 
Gereinigtes  Eiweiss  .      5009    4987      —        —      4998    2117 
Rindsfett     ....      9069      —        --        —      9069    3841 
Hippnrsaiire    .    .    .      53.^    5437      —        —      5383    2360 
HsrnsSare  ....      2645    2585      —        —      2615     1106 
Harnstoff    ....      2121    2302    2207    2197    2206      934. 
In  Tabelle  II.  wurde   die  Wärmemenge,   welche   die  »af 
geführten  Substanzen  bei  der  Verbrennung  im  Körper  lie- 
fern, aus  der  einfachen  Annahme  erhalten,  dass  sich  hier,  ansser 
den  Verbrennnngsproducten  bei  der  Verbrennung  in  Sanerstoi^ 
nur  noch  Harnstoff  bildet;  die  Menge  des  gebildeten  Hamstoib 
wurde  aus  dem  Stickstoffgehalt  der  Substanz  berechnet  und  die 
VerbrennungswILrme   desselben  alsdann   von    der  im  Versuche 
gefundenen  Zahl  subtrahirt 

Tabelle     IL 

Wasser-        Wftrme-       Verbreonnog  in  0.     Im  Korper. 
Nahrangsstoff  gehalt         einheiten  Kgmo.-Meter        KgniL-Melcr 

^ri^usai  trockeD  naturl.   trocken  natOri.  trockeanSri. 

Oheshire  Käse  ....    24,0  6114    4647    2589    1969  2429    1846 

Eaitoffrin 73/)  8752    1018    1589      429  1563      4S2 

Aepfel.    ......    62^  366»      660    1554      260  1616      STS 

Hafmiebl    .    ,    .    •    .      ^  .-.      4004      —      1696  —      1666 
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Wasser-        Wirme-       VerbreoDong  ia  0.     Im  Körper. 
Nsbrangsstoff  gehalt  cinheiten  Kgrm.-Meter        Kgnn.-Ileler 

Proceot  trockeo  natürl.  trocken  oatilrl  trocken  natürl. 

Wekcnmehl —  -  3941  —  1669  —  1627 

Erbsenmehl —  —  3936  —  1667  —  1598 

Reis -  —  3813  -  1615  —  1591 

Arrowroot —  —  3912  --  1657  —  1657 

Brodkrome 44,0  3984  2231  1687  945  1625  910 

Brodrinde —  —  4459  —  1888  —  — 

lAag.  Rindfleisch  .     .     .  70,5  5313  1567  2250  664  2047  604 

-  Kalbfleisch  .    .     .  70,9  4514  1314  1912  556  1704  496 

-  Schinken,  gekocht  54,4  4343  1980  1839  839  1559  711 

Makrele 70,5  6064  1789  2568  758  2315  683 

Schellfisch 80,0  4520  904  1914  383  1675  335 

Eier-Eiweiss      ....  86^  4896  671  2074  284  1781  244 

Hartgesottenes  Ei .     .     .  62,2  6321  2383  2677  1009  2562  966 

Eigelb 47,0  6460  3423  2737  1449  2641  1400 

Hansenblase  (Gelatine)  .  —  4520  —  1914  —  1550  — 

Milch 87,0  5093  662  2157  280  2046  266 

Möhren 86,0  3767  527  1595  223  1574  220 

Kohl 88»5  3776  434  1599  184  1543  178 

Cacaobohnen     ....  —  —  6873  —  2911  —  2902 

Bindstalg.    .....—  9069  —  3841  —  3841  — 

Botter .......—  —  7264  —  3077  —  3077 

Leberthran —  —  9107      —  3857  3857  — 

Rohrzucker -^  —  3348      —  1418  —  1418 

Kai^iefaer  Krümelzncker  —,  —  3277  —  1388  —  1388 

Bass's  pale  ale,  gestöpselt  88,4  3776  775  1599  328  1559  328 

Oainess's  stout,        -  88,4  6348  1076  2688  455  2688  455 

Das  Trocknen  der  genannten  Substanzen  geschah  bei  100^;  von 
den  beiden  letztgenannten  Bieren  wurde  nur  der  trockene 
Sückstand  verbrannt  und  der  berechnete  Wärmewerth  des  Al- 
kohols hinzugefügt. 

Zum  SchlusB  giebt  der  Verfasser  noch  folgende  Tabelle, 
^welche  das  Gewicht  der  Nahrungsmittel  enthält^  das  die.  innere 
Arbeit  eines  Mannes  von  mittlerer  Grösse  24  Stunden  lang  zu 
unterhalten  vermag : 
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Eäee 

EartofFeln 

Aepfel 

Hafermehl 

Weizenmehl  ....... 

Erbsenmehl 

Arrowroot 

Brod 

Mageres  Bindfleisch  .... 

Kalbfleisch  .... 

Magerer  Schinken,  gekocht    • 

Makrele 

Schellfisch 

EiereiweisB    ..•..•• 

Hartgesottenes  Ei 

Gelatine 

Milch 

Möhren 

Kohl 

CacaobohjQen 

Butter . 

Leberthran    ...•••• 

Bohrzucker •  .     « 

KrQmelzuoker 


ÜBEen 
3,0 

13,4 

20,7 

8,4 

3,6 

3,5 

3,6 

6,4 

9,3 

11,4 

7,9 

8,3 

16,8 

23,1 

5,8 

3,6 

21,2 

25,6 

31,8 

1,9 

1,8 

1,5 
3,9 
4,0. 


W.W. 


S.  HiGGs.     Une   nouvelle  lampe  de  süret^.     Mondes  (8) 

XIV.  751t. 
Der  Apparat  besteht  aus  einer  gewöhnlichen  DAV^schea 
Sicherheitslampe,  welche  in  einer  theils  aus  Glas,  theila  ans 
Gaze  construirten  cjlindrischen  Umhüllung  eingeschlossen  ist 
Diese  Anordnung,  welche  die  Lichtintensität  nicht  merklich 
schwächt,  soll  Explosionen  auch  beim  stärksten  Luftstrome  un- 
möglich machen.  Die  Umhüllung  und  die  innere  Lampe  haben  jede 
einen  besonderen  Verschluss,  so  dass  eine  gleichzeitige  Oefihung 
beider  durch  zufläUige  Umstände  nicht  zn  befürchten  ist     W.  W. 
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A.  Pebrot,     Sur  les  temp^ratures  flev^es  obtenues  par 
la  combustion  du  gaz  d'^clairage.    C.  R.  LXIV.  833. 

Der  Verfasser  giobt  an^  dass  sein  (im  Berl.  Ber.  1866.  p.286 
beschriebeDer)  Gasofen  in  allen  Dimensionen  und  namentlich  für 
die  in  der  Industrie  gebräuchlichen  Schmelztiegel  construirt  wer- 
den kann;  selbst  in  den  ungünstigsten  Fällen  kleiner  Apparate 
lassen  sich  ö*^«'  Kupfer  mit  1500  Litern  Gas  und  5^&'  Gold  vom 
Feingehalt  750  mit  400  Litern  schmelzen.  Für  Oefen,  welche 
sum  Gebrauch  für  Laboratorien  bestimmt  sind;  ist  nur  eine  Aen- 
derung  der  Begulirung  des  Luftzuges  nothwendig;  nähere  An- 
gaben über  diesen  Punkt  verspricht  der  Verfasser  am  Ende  sei- 
ner Untersuchungen  mitzutheilen.  W.  W. 


Bebthelot.     Sur   quelques   conditions  thermochüniques 
qui  d^terminent .  les  i*^actions  pyrog^nöes.     Bull.  Soc. 

Chim.  1867.  I.  122-124t. 

Die  unter  dem  Einflnss  der  Wärme  erzeugten  Kohlenwas- 
serstoffe und  analog  zusammengesetzten  Verbindungen  können  in 
Beeng  auf  die  Leichtigkeit^  mit  der  zwei  dieser  Körper  auf  ein- 
ander reagireU;  in  zwei  Gruppen  gebracht  werden.  Die  einen, 
wie  das  Aethylen,  Acetylen  und  die  Kohlenstoffverbindungen 
ihrer  Beihen,  sind  fähig,  unter  dem  Einfluss  der  Wärme  direct 
mit  den  andern  Garbüren  Verbindungen  einzugehen.  Die  andern 
dagegen;  wie  Formen,  Kohlensäure,  Wasser,  Ammoniak  u.  A. 
können  dies  nur  schwierig  bei  hohen  Temperaturen  oder  gar 
nicht. 

Dieser  Gegensatz  kann  erklärt  werden  durch  die  Wärme- 
entwickelung oder  Wärmeabsorption,  von  welcher  die  genannten 
Körper  bei  ihrer  Bildung  begleitet  sind.  Diejenigen  nämlich, 
welche  auf  keine  Weise  bei  einer  verhältnissmässig  niedrigen 
Temperatur  direct  auf  die  Kohlenwasserstoffe  einwirken,  sind 
•ämmtlich  Verbindungen,  die  in  Begleitung  einer  beträchtlichen 
Wftrmeentwiokelnng  aus  ihren  Elementen  gebildet  werden;  die 
dag^en,  welche  unter  den  angegebenen  Verhältnissen  leicht  auf 
einander  reagiren,  entstehen  entweder  unter  Wärmeabsorption 
oder  ohne  merkliche  Wärmeentwickelun^. 
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Zum  Beleg  dieses  sehr  allgemein  ausgesprocheiiMi  SatEes 
führt  der  Verfasser  folgende  Beispiele  an: 

Die  Bildung  eines  Äeq.  Wasser,  H^O^  =  18«"°,  entspricht 
einer  Wärmeentwickelung  von  69000  Einheiten;  die  Bildung  tob 
1  Aeq.  Kohlensäure  C,0^  =  44ß"°,  entspricht  94000  Wärme- 
einheiten (Ann.  d.  chim.  (4)  VI.  359).  Ein  Aeq.  Sumpfgas, 
C,H^  =  16s™,  entsteht  aus  seinen  Elementen  unter  Freiwerden 
von  22000  Calorien;  die  Bildung  des  Amn^oniaks  aus  seinen 
Elementen  geht  unter  Entwickelung  von  23000  Calorien  vor  sich. 

Dagegen  entstehen  die  Carbüre,  welche  leicht  mit  einander 
Verbindungen  eingehen,  unter  Freiwerden  einer  fast  verschwin- 
dend kleinen  Wärmemenge  oder  unter  WärmeabsorptioD.  So 
entspricht  die  Bildung  eines  Aeq.  Aethylens  C4H^  ans  Seinen 
Elementen  einer  Absorption  von  8000  Einheiten  (Ann.  d.  chim. 
(4)  VI.  376).  Die  Bildung  des  Acetylens  (C^H,  =  26p»)  wfbrde, 
gemäss  den  in  den  Ann.  d.  chim.  (4)  VI.  387  angeführten  Wahr- 
scheinlichkeitsschlUssen,  einer  Absorption  von  etwa  44000  Calo- 
rien entsprechen. 

Bei  der  letztern  Gruppe  von  Körpern  also,  bei  denen  die 
Elemente,  um  sich  zu  verbinden,  keine  Wärme  abgeben,  son- 
dern vielmehr  noch  aufnehmen  mttsaen,  besteht  noch  die  ealo- 
rische  Energie  der  Elemente  und  ist  sogar  bisweilen  vwmehrt; 
bei  den  Verbindungen  der  erstem  Gruppe  hingegen  hat  diese 
Energie  eine  beträchtliche  Verminderung  erlitten.  Die  Carbfire 
aus  der  Gruppe  des  Aethylens  und  Acetylens  können  sich  daher 
mit  Wasserstoff,  Kohlenwasserstoffen  und  ähnlichen  Körpern 
verbinden,  weil  sie  hierbei  zu  einer  Wärmeentwickelung  Anlaas 
geben,  oder  mit  andern  Worten,  weil  ihre  Verbindung  sogleich 
mit  der  Leistung  einer  positiven  Arbeit  stattfindet,  welche  von 
den  blossen  directen  Affinitäten  ausgeführt  wird. 

Die  aus  Formen,  Ammoniak,  Kohlensäure  abgeleiteten  Ver* 
bindungen  der  zweiten  Gruppe  entstehen  weit  schwieriger,  wdl 
ihre  Bildung  im  Allgemeinen  eine  Aufnahme  von  Wärme  erfor- 
dern würde,  welche  einer  negativen  Arbeit  der  directen  Affini- 
täten entspricht  Man  muss  also. zur  Darstellung  der  Verbin* 
düngen  dieser  Gruppe  gleichzeitig  noch  andere  Kräfte  hinan- 
kommen lassen,  z.  B.  die  Affinitäten  andeirer  mehr  activer  Körper, 
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weiche  jene  negative  Arbeit  zu  compenslren  im  Stande  sind* 
Auf  dieeem  Principe  beruht  die  ganze  Wirksamkeit  der  indirec- 
ten'  Methoden^  welche  auf  DoppelzersetzuDgen  und  auf  den 
Statna  nascendi  gegründet  sind.  W.  W, 


BussY  et  BüiGNET.     Sur  las  changements  de   tempöra- 
ture  produits  par  le  m^lange   des  liquides  de  nature 

diffi^rente.  C.  R.  LXIV.  330-339  (IL  mem.)t»  413;  Chem.  C.  BL 
1867.  p.  1073-1079;  Bull.  Soc.  Cham.  (2)  VIII.  160-161;  Mondes  (2) 
XIU.  355. 

In  einer  früheren  Mittheilung  (Berl.  Ber.  1864.  p.350)  ha- 
ben die  Verfasser  nachgewiesen  ^  dass  beim  Mischen  von  Flüs- 
sigkeiten; welche  sich  gegenseitig  lösen,  stets  eine  Temperatur- 
yeränderung  eintritt.  Dass  diese  Temperaturveränderung  nicht 
einer  beim  Mischen  eintretenden  Contraction  oder  Dilatation 
zageschrieben  werden  könne,  haben  die  Verfasser  ebenfalls 
sehen  früher  gezeigt,  und  als  Ursache  der  meist  stattfindenden 
Temperaturemiedrigung  eine  Diffusion  der  einen  Flüssigkeit  in 
die  andere  angesehen,  wie  solche  schon  von  PsasoN  (Berl.  Ber. 
1850.  p.  613)  für  die  beim  Vermischen  von  Salzlösungen  mit 
Wasser  eintretende  Abkühlung  als  Grund  angenommen  war« 
In  der  vorliegenden  Mittheilung  führen  die  Verfasser  den  Be- 
weis, dass  die  Temperaturerniedrigung  nicht  ausschliesslich  einer 
während  der  Mischung  eintretenden  Vergrösserung  der  Wärme- 
capacität  zuzuschreiben  ist,  in  Folge  deren  ein  Latentwerden 
von  Wärme  eintreten  müsste.  Die  Verfasser  haben  die  Wärme« 
capacität  der  Mischung,  so  wie  die  der  einzelnen  Flüssigkeiten 
bestimmt  und  auch  die  bei  jeder  Mischung  absorbirten  oder  frei- 
werdenden Wärmemengen  ermittelt.  Die  specifische  Wärme 
wurde  nach  zwei  Methoden  mit  grosser  Sorgfalt  ermittelt,  nach 
der  Mischungsmethode  und  der  Methode  des  Erkaltens.  Die 
Besultate  der  Untersuchung  sind  in  folgender  Tabelle  zu- 
sammengestellt : 
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Tabelle. 


a 


SubsUDzen         Grm.  .S 


9» 


50,0  3 
50,0  1 
37,7   1 


Spec. 
Wirme 

bei 
18,5«» 

1,0000 
0,5881 


Mittlere  Spec.     Wime»      VoL  d.    Ten- 

spec.  Wftnne    einheiteo  Miscbaog  pcn- 

Warme  der  Mi-  entwickelt  VoLd.  Be-  tor- 

berecb-  scbong        oder      atandth.  lade- 

net  beob.     absorbirt    as  100    rang 


Waaaer  . 

Blaaalore 

Alkohol  . 

SchwefelkohlenstofT  63,3  2 

Chloroform  .     .    .  50,0  1 

S«hw.relkohleD.(off  60,0  3+    Öiääsll  *'**"*  *>'*•**  -"''*»  »"^'«^  -  5.»« 

Alkohol.     .     .     .  45,3  1 

Aether  ....  54,7  1 

39,4  H    0,5334) 


0,7940  0,8317  -894,08    94,65  ~  9,75* 

o!238ll  ^»^^^^  ^'^•^^  —231,20  101,70  —  5,90 
0,2250) 


0  5790) 

o]5334i  ^'^^^^  ^»^^*^  -184,04    99,09  -  3,60 


Aether 


Schwefelkohlenstoff   60,6     \\    0,2381 1  *''**'  *'"''  -'"'**  "*•**  -  ^«^ 


Cbtorororm . 
Alkohol .     . 

CbloroforiD . 
Alkohol.  . 
Waaaer  .  . 
Alkohol  .  . 
Aether  .  . 
Chloroform 


91,2    ^ 

8,8    1 

60,7    1 


o!579ol  ®'^^^^  ^'^'^^^  "  ''^'^^  ^^^'^*  ""  *>*• 
0,2250 ) 


39,3     1f    ü,5790l  ^»^^*'  ^^'^^^  +^^'''''     ^^^^^  +  2>*<^ 

4M  ?  !;Jml  '^'''^  '^''''  +^'''  ••'^^  +  ^ 
S;?  !*  mSJI  ^^^^^«  '^''''  +  «^•'^  ^»'^^  +»Mo 

Von  den  9  iinterBuchten  Mischungen  ergaben  6  eine  Tem- 
peraturerniednguDg,  3  eine  Temperaturzunabme  und  diese  3 
zeigten  eine  Vermehrung  der  Wärmecapacität,  welche  der  Ur- 
sache entgegenwirkt;  welche  die  beim  Mischen  wahrgenommene 
Temperaturerhöhung  erzeugt  hat.  Aber  diese  Mischungen  er- 
gaben zugleich  eine  bedeutende  Volumcontraction  zu  erkennen, 
deren  Einfluss  der  Zunahme  der  Wärme  entgegengesetzt  ist 
Von  den  6  Mischungen;  welche  Kälte  erzeugten;  hat  bei  5  die 
specifische  Wärme  zugenommen;  aber  diese  Zunahme  reicht  nicht 
hiu;  um  den  ganzen  Wärmeverlust  zu  erklären.  Von  diesen  5 
zeigen  3  eine  geringe  Dilatation,  2  eine  beträchtliche  Coutrac- 
tion.  Diese  beiden  Mischungen  beweisen,  dass,  unabhängig  von 
dem  durch  Volumenänderung  möglichen  und  von  dem  aus  einer 
Wechselwirkung  noch  unbekannter  Ursachen,  welche  die  Aen- 
derungen  der  Wärmecapacität  bedingen,  sich  ableitenden  Wänne- 
verlust,  noch  eine  andere  Ursache  besteht,  welche  für  sich  eine 
WärmeabsorptioQ  bewirkt,  die  selbst  so  gross  oder  grösser  sein 
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kaniii  als  die  durch  die  Verbindung  der  Fllissigkeiten  entwickelte 
Wärme.  Rdf. 

Berthelot.  Sur  las  changements  de  temp^ratures  pro- 
duits  dans  le  m^lange  des  liquides.  C.  R  LXIV.  410* 
418t. 

In  einer  früheren  Abhandlung  (Ann.  d.  chim.  (4)  VI,  304) 
hat  Hr.  Berthelot  eine  Formel  gegeben,  welche  die  durch  die 
gegenseitige  Einwirkung  mehrerer  Körper  bei  verschiedenen 
Temperaturen  freiwerdenden  Wärmemengen  zu  vergleichen 
gestattet;  nämlich  die  Formel 

QT=^Qi+ü-r, 

in  welcher  Qt  respective  Qt  die  Wärmemengen  bezeichnen, 
welche  frei  werden,  wenn  die  Körper  bei  der  Temperatur  T  re- 
spective I  auf  einander  einwirken;  U  giebt  die  ganze  Wärme- 
menge an,  welche  nöthig  ist,  um  die  Körper,  getrennt  betrach- 
tet |  von  der  Temperatur  i  auf  die  Temperatur  T  zn  bringen, 
und  V  diejenige,  welche  von  den  Producten  der  Einwirkung  ent- 
wickelt wird,  wenn  man  die  Temperatur  von  T^  auf  t^  er- 
niedrigt. 

Hat  man  zwei  Flüssigkeiten,  so  ist  in  diesem  Falle 

17  =  (wc  +  tnfit)  (T—  0 ;      F  =  (m  +  m,)  C{T'- 1). 

Hierin  bedeuten  m  und  m^  die  Gewichtsmengen  derselben,  c  und 
C4  ihre  mittleren  specifischen  Wärmen  während  des  Temperatur- 
intervalles  (T — t)  und  C  die  mittlere  specifische  Wärme  des  Oe- 
miscbeB  nach  der  Einwirkung,  innerhalb  desselben  Intervalls 
(T-t). 

Ist  die  Natur  der  beiden  Flüssigkeiten  der  Art*,  dass  bei 
ihrer  Mischung  Wärme  frei  wird,  so  zeigen  uns  die  gegebenen 
Formeln,  dass  bei  Erhöhung  der  Anfangstemperatur  die  Ge« 
sammtmenge  der  entwickelten  Wärme  entweder  wächst  oder  un- 
verändert bleibt  oder  abnimmt,  ja  nachdem 

mc  +  mfi.  =  (m  -I-  m.)  C  oder   — -L—Li=C 

ist«  Wenn  dagegen  durch  das  Mischen  der  beiden  Flüssigkei- 
ten Wärme  abeorbirt  wird,  so  wird  bei  einer  höheren  Anfangs- 
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temperatur  die  Oesammtw&rme  grÖBser,  gleich  oder  klraier,  je 

nachdem 

mc  +  tnfi^^ {m  +  mf)C  oder   ^^T ü'^'  $ ^- 


Der  Verfasser  wendet  nun  seine  Formeln  auf  einige  charak- 
teristische Beispiele  an.  Ein  aus  gleichen  Gewichtstheilen  he- 
stehendes  Gemisch  von  Cyanwasserstoffsäure  und  Wasaer  liefert 
bei  14®  eine  Temperaturerniedrigung  von  9;75^  Busst  und 
BuiQNET  haben  gefunden 

C  =  0,832  und  '^^+/^''''  =  o,794> 

also  muss  zufolge  der  obigen  Formeln  die  absorbirte  Wärme- 
menge kleiner  werden^  wenn  man  die  Flüssigkeiten  bei  einer 
niederen  Temperatur  mischt;  der  Versuch  ergab  bei  0*  nur  eine 
Temperaturabnahme  von  6;4^  —  Eine  zweite  Uebereinstimmung 
lieferte  ein  aus  gleichen  Volumtheilen  bestehendes  Gemenge 
von  Schwefelkohlenstoff  und  Alkohol;    für   welche  C  =  0,390, 

^5£±i^' =  0;367  ist;  bei  21  •  gemischt,  betrug  die  Temperatur- 
111 -p  1»/ 

erniedrigung  der  Flüssigkeiten  5,6®,  bei  0®  nur  3,0®. 

Es  ist  wahrscheinlich,   dass   die  specifische  Wärme   eines 

jener  Gemische  ebenso  wie  die  der  einzelnen  Flüssigkeiten  schnell 

mit  der  Temperatur  sich  ändert.     Wenn   der  unterschied  der 

Wärmecapacitäten  innerhalb  eines  gewissen  Temperaturintervat 

les  mit  der  Grösse  — ~ — '--  dasselbe   Vorzeichen   behält,    was 

m-\'tn, 

wahrscheinlich  ist,  so  gelangt  man  zu  dem  Schlüsse,  dass  die 
durch  Mischen  von  Schwefelkohlenstoff  und  Alkohol  hervor- 
gebrachten Temperaturabnahmen  etwas  unter  0®  ^nll  werden 
und  dann  in  eine  Temperaturerhöhung  übergehen.  Diese  um* 
kehrung  der  Erscheinung  muss  noch  in  den  meisten  Fällen  be- 
stehen, wo  die  durch  das  Mischen  bewirkte  Temperatnrerniedri- 
gung  mit  einem  merklichen  Wachsen  der  specifischen  Wärme 
zusammenfällt.  Für  ein  Gemisch  von  zwei  Flüssigkeiten  würde 
es  demgemäss  zwei  Temperaturen  geben,  bei  denen  die  Wftrme- 
entwickelung  Null  ist;  die  eine  entspricht  dem  eben  beseichne- 
ten  besonderen  Zustande  und  bedingt  nur  eine  Verändenmg  na 
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der  specifischeD  Wärme;  die  andere  Temperatur  ist  die,  bei 
welcher  sich  die  Mischung  vollständig  im  Zustande  der  Disso- 
ciation  befindet;  sie  erfordert  im  Allgemeinen,  dass  die  Flüssige 
keiten  den  Gaszustand  annehmen  können,  und  muss  begleitet 
sein  von  einer  continnirlichen  Aenderang  der  Differenz  zwischen 
der  apecifischen  Wärme  des  Oemisches  und  der  mittleren  Wärme- 
capacität  ihrer  Bestandtheile.  Wahrscheinlich  muss  man  auch 
eme  Veränderung  der  normalen  Verdampfungswärme  derjenigen 
Flüssi^eit  beobachten,  welche  sich  zuerst  von  dem  Gemische 
trennt  und  den  Gaszustand  annimmt.  W.  W. 


Berthelot.     Sur  quelques  conditions  g^n^rales  qui  prö- 
sident  aux  r^actions  chimiques.     C.  R.  41S-415t- 

Der  Verfasser  glaubt  folgendes  Princip  allgemein  aufstellen 
SQ  können:  Jede  chemische  Beaction,  welche  eine  merkliche 
Wärmeentwickelung  hervorzubringen  vermag,  vollzieht  sich  noth- 
wendig  und  direct  stets  nach  folgenden  Bedingungen: 

1)  Die  Zeitdauer  der  Reaction  ist  eine  sehr  kurze. 

2)  Die  Beaction  beginnt  von  selbst  einzutreten  bei  der  An« 
fiangstemperatur  des  Versuches. 

Von  diesen  Bedingungen  ist  die  erste  fundamental,  die  zweite 
nicht ;  diejenigen  Beactionen,  welche  von  letzterer  eine  Ausnahme 
machen;  finden  in  Uebereinstimmung  mit  dem  Princip  statt, 
wenn  durch  Erhöhung  der  Temperatur  oder  auf  andere  Weise 
die  Einleitung  des  Processes  bewirkt  wird. 

8)  Die  ursprünglichen  Körper  und  die  aus  ihnen  entstande- 
nen Verbindungen  gehören  in  der  Begcl  demeelben  Typus  an. 

Dies  Princip  umfasst  alle  schnell  vor  sich  gehenden  Beao- 
tionoD,  welche  bei  den  Oasen  und  den  meisten  auf  nassem  Wege 
bewirkten  chemischen  Processen  von  selbst  sich  vollziehen^  so- 
wie die  Wechselzersetzungen  der  Salze,  die  Deplaoirung  der 
Metalle  durch  Metalle,  der  Säuren  durch  Säuren,  der  Basen 
dorch  Basen.  Es  ist  allgemeiner  als  die  Gesetze  BxRtHOLLST's^ 
denn  es  sagt  dieselben  Erscheinungen  voraus,  wie  jene  Gesetze 
in  den  Fällen,  wo  sie  Gttltigkeit  haben,  ebenso  aber  die  Fälle, 
w^o  flie  nicht  zutreffen ,   wie  z.  B,  *die  Deplacirung  eines  festen 
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« 

Körper»;  des  Jods,  durch  einen  gasförmigen,  das  Chlor i  oder 
die  Auflösung  der  von  schwachen  Säuren  gebildeten  nnlöaUchen 
Salze  durch  die  stärkeren  Säuren. 

Zur  Verification  seines  Princips  wählt  der  Verfasser  die 
folgenden  interessanten  und  scheinbar  anomalen  Beobachinngen, 
welche  von  Hm*  Dbvillb  zwar  nicht  zuerst  gemacht,  aber  snent 
im  Zusammenhange  beschrieben  sind. 

Chlorsilber  wird  von  Jodwasserstoffsäure  zerlegt.  Um  die 
bei  dieser  Beaction  entwickelte  Wärme  zu  berechnen,  kann  man 
auf  folgende  Weise  verfahren: 

Bildet  man  direct  Jodsilber  aus  Ag  -)-  J,  so  ergiebt  die  Ve^ 
einigung  18600  Wärmßeinheiten,  während  bei  der  Verbindung 
von  H  und  Cl  (in  Auflösung)  zu  Chlor wasserstoffsäare  4O200 
entwickelt  werden. 

Stellt  man  dagegen  aus  den  Elementen  Ag-^Cl  zuerst  Chlor 
Silber  her,  wobei  eine  Wärmeentwickelung  von  34800  C.  statt- 
findet, und  dann  Jodwasserstoff,  dessen  Bildung  ans  den  Ele- 
menten H  und  J  (in  Auflösung)  mit  Freiwerden  von  nnr 
15000  C.  verbunden  ist,  und  vereinigt  schliesslich  ÄgCl'\'SJ 
zu  ÄgJ-^-HCl,  so  müssen  hierbei  9000  C.  frei  werden;  denn  die 
Bildung  von  Jodsilber  und  Chlorwasserstoff  erfordert  nach  den 
eben  angeführten  Zahlen  zusammen  58800  C;  da  aber  bei  der 
Entstehung  des  J^CfundJU  zusammen  nur  49800  erhalten  wer- 
den, so  muss  die  Verbindung  dieser  beiden  Körper  unter  der 
Entwickelung  von  58800—49800  s  9000  C.  vor  sich  gehen. 

Da  ferner  bei  der  Bildung  des  AgCl  aus  seinen  Elementen 
34800,  bei  der  Bildung  von  AgJ  aber  nur  18600  C.  frei  werden, 
so  wird  die  Umsetzung  von  AgJ  und  Cl  zu  AgCl  und  J  mit 
starker  Wärmeentwickelung  verbunden  sein.  —  Demnach  er» 
klärt  das  Priucip  des  Verfassers  sowohl  die  Bildung  des  Jod- 
silbers aus  der  schwachen  Jodwasserstoffsäure  und  der  festen 
Chlorverbindung,  als  auch  die  Austreibung  des  festen  Jods  ans 
dem  Jodsilber  durch  das  gasförmige  Chlor  aus  der  Wfirme- 
entwickelung,  welche  beide  Processe  begleitet. 

Bei  der  Einwirkung  der  gasförmigen  Jodwasserstofla&are 
auf  Bromsilber  werden  5900,  bei  Anwendung  von  flüssiger  6400 
frei;  die  Beaction  der  Bromwasserstoffsäore  auf  Cblorsilber  ist 
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bei  der  gaBförmigen  mit  Entwickelung  von  5000^  bei  der  flttsBi- 
gen  von  2600  C.  verbunden.  Demgemäss  muss  Bromailber  von 
BJ  und  Cblorsilber  von  HBr  zerlegt  werden. 

Ghlorkalium '),  Chlornatrium;  Chlorbaryum  u.  s.  w.  werden 
nach  Hrn.  Bxbthslot  durch  JodwasserstoffBäure  vollständig 
zerlegt,  wenn  man  die  Auflösungen  dieser  Salze  mit  einem  ge- 
ringen UeberschusB  von  HJ  abdampft;  auch  diese  Beactionen 
lassen  sich  aus  den  Zahlen  für  die  Verbind ungs wärmen  dieser 
Körper  voraasBagen.  W.  TT. 

R.  BuNSEN.     üeber  die  Temperatur   der  Flammen  des 
Eohlenoxyds  und  Wasserstoffs.    Pogg.  Ann.  CXXXI.  161- 
180t. 
Die  Methode,  deren  sich  der  Verfasser  zur  Bestimmung  der 
Temperatur  der  Flammen  bedient;  ist  folgende: 

Hat  man  ein  Gemenge  von  Iks^n  Wasserstoff,  oS""  Sauer- 
stoff und  nS""  Stickstoff,  so  werden  bei  der  vollständigen  Ver- 
brennung, wenn  Sauerstoff  im  Ueberschuss  vorhanden  war,  hto 
Wärmeeinheiten  erzeugt  und  als  Verbrenntmgsproducte  resultiren 

— ~—  h     und      0  —  ^  Ä, 

wo  w  die  VerbrennungBwärme  des  WasBerstoffs,  H  und  0  die 
Atomgewichte  des.  Waaserstoffs  respective  Sauerstoffs  bezeichnen. 
Seien  ferner  Cw,  Oo,  üh  die  specifischen  Wärmen  der  Verbren- 
nungsproducte  und  des  Stickstoffs,  so  ist  die  Temperatur 

(1)   .  «.=  ^^ 


\    H    z*^"" ^ryo  —  gh^Oi^+nan 


Ist  die  Verbrennung  dagegen  eine  unvollständige,  so  dass  bei 
der  Gxplosion  nur  hx  verbrennen  und  demgemäss  A(l — x)  un- 
verbrannt bleiben,  so  ist  jene  Temperatur 

f2\  I  ~ io.h.x 

(— ^— )  A^ra«,  +  ^  0— gr  to)  (To  +  ( 1  —  a?)  Acta  +  n<y» 

')  HCl  schlügt  freilich  KCl  aus  einer  concentrirten  Lösung  von  KJ, 
nieder,  allein  hie^  ist  die  Ausscheiduog  des  krystallisirteu  Salzes 
mit  WärmeentwickeluDg  Verbunden;  das  Princip  stimmt  daher  auch 
fUr-diesen  Fall. 


414  21.    Qadlen  der  Warme. 

Wird  hierin 

gesetet;  so  erhält  man 
(3)n.  (4)    .    .    .    t,  =  0^,^Uox  =  ^-J^. 

Ferner  ergiebt  sieb  mit  Zugrundelegung  des  MARiOTTK'scben  ond 
GAT-LussAc'scben  Gesetzes  aus  dem  Drucke  P^,  welchen  das  in 
einem  verschlossenen  Gef&sse  ezplodirende  Gemisch  bei  der 
Temperatur  i^  ausübt; 

(5)  •     .     .    .     {l  +  at,)PS  =  {l+ai)Pß,,  . 

worin  a  den  Ausdehnungscoef&cienten  der  Gase,  t  nnd  P  Tem- 
peratur und  Druck  beim  Verschliessen  des  Explosionsgeftsses» 
S  und  Sf  die  specifischen  Gewichte  des  Gasgemenges  vor  und 
nach  der  Verbrennung  bezeichnend  Für  diese  Grössen  ergiebt 
sich  leicht 

(6)  .    .    .    .    S  =  j    und    S,  =  ^— j-g, 
wönn  man  ' 

O  gleich  dem  Gesammtgewicht  des  Gasgemisches  setzt  nnd  mit 
Swy  9ot  Sn,  Sh  die  specifischen  Gewichte  der  4  Gase  bezeichnet 
Die  Combination  der  Gleichungen  (4),  (6),  (6)  Kefert  alsdann 
für  die  Temperatur  den  Werth 


worin 


a{AD-BC)  ' 

und  die  Quadratwurzel  immer  das  Zeichen  hat;  welches  flir  f« 
den  kleineren  Werth  liefert. 

Für  Gemenge  von  Kohlenoxjd  oder  Wasserstoff  mit  Südr 
Stoff  und  Sauerstoff  sind  sämmtUche  Gonstaqte.nut  Atmahme 
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des  Druckes  P^  bekannt.  Zur  Bestimmang  dieser  Grösse  wandte 
der  Verfasser  ein  8,15*'"  hohes  und  1,7*^"*  weites  Rohr  von  sehr 
starkem  Glase  an,  das  an  dem  einen  Ende  zugeschmolzen  war 
und  an  dem  andern  durch  eine  aufgeschliffene  Platte  luftdicht 
verschlossen  werden  konnte.  Die  gleichmässige  Entzündung 
wurde  durch  einen  kräftigen  Inductionsfunken  bewirkt,  welcher 
das  Rohr  der  ganzen  Länge  nach  durchschlug;  die  Platte  konnte 
durch  ein  Laufgewicht  mit  verschiedenem  Drucke  auf  das  Rohr 
gepresst  werden.  Wenn  der  durch  die  Verbrennung  des  Gases 
erzeugte  Druck  geringer  ist  als  der  von  dem  Laufgewicht  auf  die 
Platte  ausgeübte,  so  verbrennt  das  Gas  ohne  merkliche  Explo- 
sion, 80  dass  man  die  Druckgrenzen,  bei  denen  ruhige  und  mit 
starker  Explosion  verbundene  Verbrennung  eintritt,  sehr  nahe 
rücken  kann,  —  ein  umstand,  der  für  die  Genauigkeit  der  Be- 
stimmung des  Druckes  sehr  günstig  ist. 

Die  nach  dieser  Methode  erhaltenen  Resultate  sind  haupt- 
sächlich folgende: 

1)  Im  richtigen  Verhältniss  gemischtes  Knallgas  von  Koh- 
lenoxyd und  Sauerstoff  erhitzt  sich  bei  der  Verbrennung  in 
einem  geschlossenen  Gefass  von  0^  auf  3033®  C. 

2)  Im  richtigen  Verhältniss  gemischtes  Knallgas  von  Was- 
serstoff und  Sauerstoff  wird  unter  denselben  Bedingungen 
von  0*  C.  auf  2844'  C.  erwärmt 

3)  Im  richtigen  Verhältniss  zusammengesetztes  Knallgas 
aas  Kohlenoxyd  und  atmosphärischer  Luft  wird  bei  der 
Verbrennung  im  geschlossenen  Gefäss  auf  1997®  C.  erhitzt. 

4)  Im  richtigen  Verhältniss  zusammengesetztes  Knallgas  aus 
Wasserstoff  und  atmosphärischer  Luft  erwärmt  sich  un* 
ter  denselben  Umständen  von  0®  C.  auf  2024®  C. 

5)  Bei  dem  reinen  Kohlenoxjd«  wie  bei  dem  Wasserstoff- 
Knallgase  verbrennt  während  des  Temperaturmaximnms  fast  ge- 
nau nur  der  dritte  Theil  Tgefunden  a?  =  V  während  die 

übrigen  |  durch  Erhitzen  auf  jene  hohen  Temperaturen  die  Fä« 
higkeit,  sich  zu  verbinden,  verlieren. 

6)  Wenn  1  Vol.  KoUen^xyd-  oder  Wasseistoff-KnallgaA  mit 
0^686. bis  3^163  Vo),  nicht  mitverbrennenden-  Gases   verdttatot 
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wird  und  die  Flammentemperator  in  Folge  dieser  VerdümiiiDg 
BQccessiv  von  2471*  C.  auf  1146*  C.  ainkt^  so  verbrennt  bei  allen 
Temperaturen  innerhalb  dieses  Intervalles  fast  genaa  die  H&lfte 

des  Eohlenoxyds  oder  Wasserstoffs  Tdie  Versuche  ergaben  im 

Mittel      Qqojf  während  in«der  andern  Hälfte  Sauerstoff  und  Koh- 

lenoxydgas  respective  Wasserstoff  die  Fähigkeit;  sich  zu  verbin- 
den; verloren  haben. 

Diese  discontinuirliche;  gleichsam  stufenweise  erfolgende 
Verbrennung  eines  Gases  fällt  unter  ein  Gesetz,  welches  Herr 
BuNSEN  in  Liebig's  Ann.  LXXXV.  137  dahin  ausgesprochen  hat, 
dass  unter  den  dazu  günstigen  Umständen  Verbindungen ;  die 
sich  in  einem  homogenen  Gasgemenge  gleichzeitig  nebeneinander 
bilden;  in  einem  einfachen  stöchiometrischen  Verhältniss  stehen 
und  dass  diese  stöchiometrischen  Verhältnisse  bei  dem  Hinzutre- 
ten eines  dritten,  an  Menge  stetig  wachsenden;  die  Homogeni- 
tät des  Gemenges  nicht  störenden  Körpers,  sprungweise  sich 
ändern.  W.  W. 

C.      Physiologische. 
A.  Walther.     ifctudes  thernaophysiologiques.     BulLd.Sr.- 

Pet.  XL  (1867),  l-16t. 

Bei  Abkühlung  weisser  Kaninchen  auf  +  20'  bis  auf  15'  C. 
wird  der  rothe  Augengrund  derselben  schieferfarben;  and  anck 
bei  schwarzen;  deren  Augen  mehr  Aehnlichkeit  mit  dem  pigment- 
reicheren  Auge  des  Menschen  haben;  tritt  eine  Veränderung  der 
Farbe  ein ;  von  diesem  Moment  an  ist  die  künstliche  Erwftrmang 
des  Thieres  nicht  mehr  im  Stande,  dasselbe  ins  Leben  surQck- 
zurufen,  auch  wenn  man  unmittelbar  darauf  dem  Thiere  aufs 
energischste  WärOie  zuführt.  Unter  diesen  Umständen  schien 
es  möglich;  dass  auch  beim  Menschen  die  Untersuchung  des 
Augengrundes  mittelst  des  Augenspiegels  Aufschluss  darüber  ge- 
ben könnte;  ob  in  gegebenen  Fällen  die  Erwärmung  abgekQht 
ter  Individuen  Erfolge  verspräche. 

Die  zu  den  Versuchen  verwendete  Kaninchen  wurden  bii 
nm  Halse  in  eine  Mischung  von  Schnee  oder  g^toasenem  Ev 
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mii  KoehMls  geseizt  wbA  nach  2- 2]^  Stande  herausg^enommen. 
Aas  den  Beobachtaagen  yod  14  Versacben  aiebt  der  V^erfaBser 
folgende  Schlüsse. 

1)  Der  Tod  dnrcb  Abkühlung  wird  ausser  der  Anämie  der 
Centralorgane  auch  darcb  eine  venöse  Besckaffenheit  des  Blates 
herrorgebracbt. 

2)  Der  Aagenspiegel  giebt  Aafscbluss  Über  die  Anämie  der 
CkorioideiEi  nnd  der  ßetina,  welche  darch  die  Abkühluag  hervor- 
gebracht werden. 

8)  Es  ist  wahrscheinlich;  dass  gleichzeitig  mit  der  Anämie 
des  Aages  auch  eine  Anäme  des  Gehirns  nnd  Rückenmarks  ein- 
tritt^ da  zagleich -mit  der  Schieferfarbe  des  Auges  Krämpfe  und 
Stillstand  des  Herzens  eintreten. 

4)  Dass  in  diesem  Zustande  und  wahrscheinlich  noch  vor 
dem  vollständigen  Aufhören  des  Herzschlages  durch  künstliche 
Wärmezufuhr  das  Leben  nicht  herzustellen  ist;  dass  dieses  aber 
noch  gelingen  kann^  wenn  gleichzeitig  die  Erwärmung  und  die 
künstliche  Respiration  angewandt  werden. 

In  Bezug  auf  den  letzten  Punkt;  welcher  von  praktischer 
Wichtigkeit  ist;  sagt  der  Verfasser:  ^Es  ist  mir  gelungen;  Ea^^ 
ninchen;  deren  Wärme  im  Ohr  unter  +18*  C.  war,  bei  denen 
jede  erkennbare  Spur  von  Bespiratieu;  üirculation  und  RefieX; 
jede  Bewegung  und  Empfindung  erloschen  war;  deren  Retina 
und  Gborioidea  ganz  anämisch  (capillar);  d.  h.  bis  zum  Maximum 
der  Blässe  gebracht  war,  und  welche  in  diesem  Zustande  bis  zu 
I^  Standen  gelegen  hatten;  durch  die  combinirte  Wirkung  der 
künstlichen  Respiration  und  der  zugeftlhrten  Wärme  vollständig 
zu  beleben.  Die  Anämie  der  Retina  und  Chorioidea  ist  also 
keine  Contraindication  zu  Belebungsversuchen.^ 

Hit  diesem  Resultate  scheint  sich  der  Verfasser  im  Wider* 
prnch  mit  den  Untersuchungen  anderer  Forscher  (Kussmaul 
tmd  TennbR;  Über  die  Fallsucht  ähnlichen  Krämpfe  etc.)  zu  be- 
finden^ deren  Kaninchen  schon  2  Minuten  nach  dem  Eintreten 
der  Anämie  die  Lebensfähigkeit  verloren.  Zur  Ausgleichung 
dieses  Widerspruches  nimmt  der  Verfasser  aU;  dass  ein  ab- 
^ekOhltes  anämisches  Gehirn  (die  Kaninchen  befanden  sich  ^ 
biB  H  Stunden  im  anämischen  Zustande,  ehe  sie  erwärmt  wurden) 

Fortadir.  d.  Phyt.  XXIII.  27 
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7iel  ]£oger  lebensfthig  bleibe  als  eia  Mf  +  89*  C.  (die  NotimI- 
temper^tur  des  Thieres)  erwärmtes. 

In  Bezag  auf  die  WiederbeleboDg  erstarrter  Menscken 
glaubt  der  Verfasser  aas  seiner  Uatersuchuag  schliessea  su  kön- 
nen^  dass  dieselbe,  so  lange  nicht  die  allgemeine  Todteastarr« 
der  Muskeln  deutlich  ist,  durch  ein  schnell  angewandtes  baiisei 
Bad,  Luftröhrenschnitt  und  künstliche  Besjf^iration  yersacbt  wer 
den  muss.  In  Bezug  auf  letztere  empfiehlt  er  einen  Bkuebslg^ 
welcher;  um  das  Lungengewebe  nicht  zu  zerreissen,  nicht  lafi- 
dicht  in  die  Trachea  einzusetzen  ist.  W.  W. 


A.  Walthkr.  Sur  la  production  d'une  chaleur  mortelle 
dans  les  corps  des  animaux.  Bull.  d.  St  Pet  XI.  (i) 
17-221. 

Der  Verfasser  setzte  Kaninchen  den  Sonnenstrahlen  aQ% 
welche  ein  GREiN£R'sches  Thermometer  bis  37®  C.  trieben,  und 
beobachtete^  dass  die  Wärme  des  Thiers  zu  steigen  begann.  Er 
findet  es  auffallend,  dass  ,, obwohl  die  umgebende  Wärme  nie- 
driger sei,  als  die  des  Thieres,  dennoch  die  Eigenwärme  dessd- 
ben  zunehme^*  Hat  die  Temperatur  desselben  etwa  46*  erreicht| 
so  stirbt  das  Thier  unter  Erscheinungen,  die,  wie  bekannt,  den 
beim  Tode  durch  Erfrieren,  auftretenden  zum  Theil  sehr  ähnlich 
smd.  Hr.  Walther  beobachtet  aber  auch  eine  Erscheinung,  die 
ihm  „nach  dem  gegenwärtigen  Zustande  der  Physiologie  d«r 
thierischen  Wärme  schwer  erklärlich'  scheint,  nämlich  me  aneh 
kurz  nach  dem  Tode  von  Aussen  nach  Innen  fortschreitende 
Wärmezunahme,  welche  bis  nahe  an  .50*0.  steigen  kann.  Da 
der  Verfasser  nicht  angiebt,  ob  die  Kugel  des  Thermometers  ge- 
schwärzt war,  und  Sonnenstrahlen,  welche  ein  Thermometer  mit 
ungeschwärzter  Kugel  bis  37^  C.  treiben,  ein  Kaninchenfell  auf 
60^  und  mehr  zu  erwärmen  vermögen,  so  ist  der  Grund  der 
beobachteten  Erscheinung  wahrscheinlich  weniger  tief  sn  sochen. 

W.  W. 


22.   Aendening  des  Af^egateastandes.    Tohlinson.         4X9 
Ferner«  Lltteratnr. 

C ANTONI.  Sul  calore  prodotto  della  permeazione  dei 
liquidi  nei  solidi  porosi.  Rendic.  Lomb.  in.  135-152;  Ci- 
mentD  XXV.  49*65. 

M.  Rankine.  Sur  r^eonomie  des  diverses  sortes  de 
combustibles    sans    exception    des    huiles    min^rales. 

Mondet  (2)  XV.  627*6S4t,  669-680t. 

S.  DE  LucA  e  G.  ÜBALDiNi.  Sulla  ftmzioni  di  taluni  corpi 
ne'  fenomeni  della  combustione.    Rendic.  di  NapoU  V.  1866. 

p.  376-378. 

J.  Attpield.  üeber  den  Entzündungspiinkt  des  Petro- 
leums.   Dingler  J.  CLXXXIII.  244-246. 


22.     Aenderung  des  Aggregatzustandes. 


C.  ToMLiNsoN.      On   some  phenomena    connected    with 
the  melting  and  solidifying  of  wax.     Rep.  Brit.  Assoc. 

XXXVI.  1866.  (Nottiagfaam.)  Not.  and  Abstr.  44-45t. 

Gieast  man  geschmolzenes  Wachs ,  das  mit  Graphitpulver 
Tersetzt  ist,  in  eine  eiserne  Schale  und  Ittsst  es  abkühlen,  ao 
spaltet  sieh  das  Wachs  in  mehr  oder  weniger  regelmässige  heza^ 
gonale  Figuren,  die  durch  das  Graphitpnlver  begrenzt  werden. 
Fette  und  Stearin  zeigten  fthnliche  aber  meist  unregelmässigere 
Figuren.  Wallrath  und  kristallinische  Fette  zeigen  sie  ao  gut 
wie  gar  nicht.  Der  Verfasser  sucht  diese  Erscheinung  durch  in 
der  erkaltenden  Flüssigkeit  entstehende  Strömungen  zu  erklären. 
Der  zweite  Theil  der  Mittheiinng  enthält  die  Beschreibung  des 
Versuchs  einen  elektrischen  Funken  durch  Wachs,  Paraffin, 
Terpentbin  u.  s.  w.,  die  in  ein  Glasfläschchen  gebracht  waren 
durchschlagen  zu  lassen.  Es  tritt  dabei  ein  Leuchten  des  Ge« 
ftsses  und  eine  Menge  kleiner  Funken  neben  dem  Hauptfunken 
auf.  Seh. 
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A.  Matthiessen.     üeber  Metall -Legirangen.     Chem.  News 

XY.  78;  DiNGLER  J.  CLXXXIY.  241-246t.    (Vgl.  Abschnitt  Elektri- 
citätsleitong.) 

Der  Verfasser  definirt  die  Leglrungen  (vgl.  BerL  Ber.  1864 
p,  15)  als  ^starrgewordene  Lösungen  eines  Metalles  in  einem  an- 
dern^. Die  Metalle  lassen  sich  in  zwei  Klassen  theilen^  je  nach- 
dem sie  als  Bestandtheile  TOn  Legirnugen  in  dieeen  gewisse 
physikalische  Eigebscbaften  beibehalten  oder  nicht«  Die  der  e^ 
sten  Klasse  (A)  angehörigea  Metalle  sind  Bleii  Zink,  Zinn  nnd 
Cadmiani;  der  zweiten  Klasse  (B)  gehören  die  übrigen  Metalle  an. 
Die  Eigenschaften  der  Legirnngeo  zweier  Metalle  aus  der  Klasse 
(A)  sind  das  Mittel  aus  den  Eigenschaften  der  Bestandthmle. 
Blei  löst  nur  1,6  Proc.  Zink  und  dieses  nur  1,2  Proc.  Blei  auf. 

Der  Schmelzpunkt  der  Legirungen  liegt  stets  niedriger  als 
das  Mittel  aus  den  Bestandtheilen. 

Das  Wärmeleitungsvermögen  des  Kupfers  wird  durch  Zu- 
satz eines  Metalles  der  Klasse  il  sehr  bedeutend  erniedrigt;  die 
Zipnbleilegirung  zeigt  das  mittlere  Leitungsvermögen  der  Be- 
standtheile. 

Das  Leitungsvermögen  fttr  Elektricität  ist  bei  Legimngen 
der  Klasse  A  das  Mittel  aus  dem  der  Bestandtheile ;  bei  Legi- 
rungen der  Klasse  B  geringer  als  das  Mittel.  Durch  Znsati 
eines  Metalles  der  Klasae  A  zu  einem  der  Klasse  B  wird  das 
Leitungsvermögen  noch  um  vieles  unter  das  Mittel  erniedrigt. 

Ebenso  zeigt  der  Verfasser^  wie  der  Klang;  die  ElasticitJU, 
die  Zähigkeit  der  Metalle  sich  ändert,  wenn  dieselben  mit  einem 
andern  legirt  werden.  Rdf, 

MoussoN.    Ueber  das  Sieden  einer  rotirenden  Flüssigkeit 

Arch.  sc.  phys.  (2)  XXVIII.  62-56;   Wolf  Z.  S.  X.  300-317t;   ^^ 
Obs.  XL  160.    Vgl.  BerL  Ber.  1866.  p.  303t. 

Als  eine  grössere  Quantität  Vt^asser  (3  Liter)  in  einer  Kock- 
flasche  mit  flachem  Boden  ^  auf  dem  sich  zur  Erleichterung  der 
Dampfentwicklung  Kupferfeile  befand^  zum  Sieden  gebracht 
wurdO)  beobachtete  Hr.  Mousson  beim  rotatorischen  Schttttehd  der 
Flasche,  wenn  das  Sieden  schon  fast  aufgehört  hatte,  daas  sich  in 
der  Mitte  eine  heftig  aufwirbelnde  Säule  von  kleinen  Dampfe 
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Uiscben  bildete,  die  EapfertfaeilcheD  mit  in  die  Höhe  1109,  wtth* 
rend   an  den  andern  Stellen  die  Dampfentwicklong  anfgehört 
hatte.     Diese  DanipfbläschenBäuIe  veränderte  je  nach  dem  Nei- 
gen der  Flasche  ihren  Ort,  so  dass  ihre  EntstehuDg  nicht  den 
Ungleichheiten  des  Bodens  oder  der  Wirkung  der  Kupfertheil- 
chen  zneuschreiben  ist.     Der  Verfasser  glaubt  die  Entstehung 
der  S&nle  einer  Verminderung  des  Drucks  an  den  betreffenden 
Stellen,  die  durch  die  hervorgerufene  Fliehkraft  entstehen  kanO| 
soBchreiben  zu  müssen,   was  auch  durch  Rechnung  als  möglich 
naobgewiesen  wird*     Bei  einem  Versuche  mit  der  Centrifagal- 
nsaachine,   stiegen  die  Dampfblasen  nach  der  Axiallinie  zuströ» 
mend  in  Schraubenlinien  zur  Oberfläche  hoch,  wenn  die  Flüssig-* 
keit  bis  Eum  Sieden  erhitai  war^  so  dass  die  Dampfblasen  einfach 
dorch  die  Fliehkraft  nach  der  Axe  au  eoncentrirt  wurden,  wäh- 
rend im  ersten  Falle,  die  Dampfentwicklang  au&  neiie  hervor^ 
gerafeu:  wurde«  Sc*. 

J.  G£NTEL£.  Kleinere  Bemerkungen:  Ueber  den  Siede- 
punkt der  Aether  und  Alkohole  und  der  entaprechen- 
den  Sulfide-  und  Sulfhydrate.   Erdmann  J.  C.  4iM)-452t.; 

Gahours  bemerkt  in  den  C.  R.  LX.  1147  (^ass  bei  den  Sul- 
fiden der  Alkoholradikale  ein  allmähliches  Aufsteigen  des  Siede- 
punkts mit  der  wachsenden  Zahl  der  Kohlenstoffatome  stattfindet; 
bei  den  roöi  Wassertypus  abgeleiteten  entsprechenden  Schwefel- 
▼erbindungen  ist  jedoch  der  Siedepunkt  tiberair  niedriger  als 
beim  Wasser  und  den  Alkoholen;  und  die  geschwefelten  Aether 

^1  ^(R:  Alkoholradikal)  haben  immer  einen  niedrigeren  Siedepunkt 
als    die  Sulfhjdrate  ^j  &,  z.  B. 

^'g*j  e  Alkohol  siedet  bei  +  78,5*, 

g  I  ^  Aethjlmercaptan  siedet  bei  63^^ 

^» J!j  ^  Aethylsulfür  siedet  bei  +  90". 

Sr»  Qentble  sucht  diesen  Mangel  an  Analogie  dadurch  zu  er- 
IglSjren,  dass  er  die  genannten  Verbindungen  nicht  dem  Wasser- 
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typvs  sureohnety  lOBderiiy  dam  er  die  Mercaptane  ala  SolfliTdrat« 
der  Schwefelftther  anaieht  Selb. 


H.  Kopp.    Ueber  die  Siedepunkte  der  Kohlenwasserstoffe 

GnBan^^     Liebig  Ann.  Suppl.  p.  315-329t.    Vergl.  oben  p«40. 

Die  Arbeit  enthält  Bemerkungen  über  die  Begelmliaaigkeit 
des  Steigena  der  Siedepunkte  beim  Aufwärtageben  in  der  Reihe 
G^Hin^S}  namentlich  unter  Berücksichtigung  der  laomerie,  Ter- 
anlaast  durch  die  Arbeit  von  Hrn.  Louquininx  (vgl.  oben  p.  40). 
Früher  hatte  der  Verfasser  fElr  Benaol,  Toluol  etc.  die  Siode- 
punktsdifferena  22,5*  aufgestellt,  die  jedoch  nach  neueren  unter 
Buchungen  entschieden  grösser  ist  25^  bis  29*.  Die  Unregd- 
mässigkeiten  in  der  Differena  bei  homologen  Körpern  liegea 
meistens  in  dem  Umstände ,  daas  diese  Körper  dann  nicht  che- 
misch ähnlich  constituirt  sind,  ebenso  folgt,  dass  iaomere  Kohlea* 
Wasserstoffe  nicht  immer  verschiedene  Siedepunkte  zu  beaitsen 
brauchen.  In  vielen  Fällen  läaat  sich  die  Abhängigkeit  des 
Siedepunkts  von  der  Constitution  erkennen,  und  vide  Unregel- 
mässigkeiten in  Betreff  der  Siedepunkte  lassen  sich  jetzt  nach 
besaerer  Ermittelung  der  Constitution  der  Körper  anfkläro. 
Erläutert  sind  die  verschiedenen  Betrachtungen  dnrcb  eine  bei* 
gegebene  Tabelle,  die  die  Siedepunkte  der  betreffenden  K<dilenr 
Wasserstoffe  nach  den  neuesten  Unterauchongen  verachiedener 
Chemiker  übersicatlich  zusammengestellt  enthält 
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J.  GiLL.  On  the  temperatyire  of  the  vapours  of  boiling 
saline  Solutions.  Phil.  Mag.  (4)  XXXII.  SnppL  Jan.  18€7. 
p.  484-488t. 
Der  Verfasser  snoht  die  Frage  za  entscheiden,  ob  der  am 
einer  Salzlösang  unter  Atmosphärendruck  sich  entwickelnde 
Dampf;  der  überhitzt  ist,  die  üeberhitzung  der  heisaeren  aiedea- 
den  Salzlösung  oder  der  Leitung  und  Strahlung  des  Qefi&asei 
verdankt',  bei  Magnus'  Versuclien,  die  eine  bedeutend  höhere 
Temperatur  der  Dämpfe  als  100°  ergeben',  ist  dieser  letztere  Um- 
stand nicht  vermieden  gewesen  (vergl.  Berl.  Ber.  1861.  p»379- 
380'*').  Da  die  höhere  Siedetemperatur  der  Flüssigkeit  der  At- 
traction  der  festen  Theilchen  des  Salzes  zti  den  Wasaertbeüches 
zuzuschreiben  ist  und  da  die 'sich  bildenden  Dampfblaaen  in  i& 
heisseren  Salzlösung  eine  Zeit  lang  gleichsam  eingebettet  sind, 
so  kann  auch  diesem  Umstände  der  Grund  der  Ueberbitsnog 
des  Dampfes  zugeschrieben  werden.  Um  den  entweichendea 
Dampf  möglichst  in  den  Zustand,  in  welchem  er  sich  bildend  in 
der  Flüssigkeit  vorhanden  ist,  zu  bringen,  wurde  eine  Eochaals- 
lösung,  die  bei  109°  siedet  in  ein  cylindrisches  Oefass  mit  inne- 
rer concentrischer  Hülle  gebracht,  welche  letztere  oben  und  uor 
ten  offen  den  Boden  des  GeiUsses  nicht  berührte.  Das  GefSiS 
war  mit  einem  conischen  Deckel  so  bedeckt,  dasa  die  ans  dem 
condensirten  Dampfe  entstehende  Flüssigkeit  nach  aussen  ab- 
laufen konnte,  auch  befand  sich  in  demselben  ein  Abzugekanal 
für  den  Dampf.  In  der  inneren  Hülle  fand  sich  ein  Thermo- 
meter eingesenkt.  Das  Gefiäss  wurde  zuerst  mit  der  Löauog 
bis  über  die  Thermometerkugel  hin  ausgefüllt  und  dieselbe  als- 
dann zum  Sieden  erhitzt;  dann  Hess  man  die  Flüssigk^t  Eom 
Theil  durch  eine  am  Boden  befindliche  Röhre  ablaufen,  so  dass 
die  Thermqmeterkugel  frei  wurde,  indem  fortwährend  Sieden 
stattfand;  da  der  Dampf  frei  entweichen  konnte,  so  fand  die 
Bildung  desselben  unter  Atmosphärendruck  Statt.  Das  jetat  in 
diesem  Dampfe  befindliche  Thermometer  zeigte  noch  einige  Mi- 
nuten lang  10 J®.  Bei  einem  zweiten  Versuche  wurde,  als  die 
Flüssigkeit  zum  Theil  abgelaufen  war,  ein  zweites  Thermometer, 
das  in  einem  Luftbade  auf  125°  erhitzt  war,  in  den  Dampf  ein- 
gesenkt, es  fiel  schnell  auf  100,5?  und  stieg  nach  z#ei  Minnten 
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auf  1O0;5*.  In  beidan  FftUm  war  eine  Vorrichtang  angebracht^ 
die  yerhmdertei  daes  yon  der  siedenden  Flttsugkeit  Theilcben 
an  die  Tbm'mometerkogeln  spritzen  konnten.  Die  bdhere  Tem- 
peratnr  des  ersten  Thermometers  kann  nach  dem  Verfasser  sei« 
nea  Gmnd  nur  in  dem  aurttckgei^liebenen  dttnnen  Uebersng  von 
Salztosnng  haben  nnd  der  Verfasser  meint,  dass  diese  Tempera- 
tmrerhdhnng  so  lange  constant  bleiben  würde,  wie  das  Thermo« 
meier  von  Dampf  von  100^  nmgeben  wäre,  ein  Schlnss,  der 
darch  das  pnr  kurze  2*eit  dauernde  Experiment  nicht  hinlKng« 
lieh  begründet  ist;  ob  nicht  spftter  ein  Fallen  eintreten  wttrde^ 
scheint  um  so  mehr  fraglich,  als  ang^eben  wird,  dass  das  Tber- 
momeier  während  der  wenigen  Minuten  nnr  nearly  steadj  auf 
109*  gestanden  habe.  Versuche  mit  andern  Salzlösungen  wur- 
den nicht  wgestellt;  eine  weitere  Erklärung  der  Erscheinung 
wird  niebi  versucht.  Sek. 

Pxj^ss.    Ueber  das  LösungsgMetz  und  das  Sieden  der 
Flüssigkeiten  und  über  Dampfkesselexplosionen.   wieii< 

Bcr.  (2)  Liy.  75-ll6t. 

Der  Verlisaser  veraffentlicht  eine  Beibe  von  Betrachtungen 
nBd  Beobachtungen»  die  er  in  Betreff  der  Siedveraüge  g^naeht 
bat,  an  deren  Vollendung  er  jedoch  dnrch  me  Explosion ,  die 
ihm  das  Angenlicbt  raubte,  verbindert  wurde.  Er  knOpft  an  die 
Yersnehe  von  Dtoctun  (BerL  Ber.  186&.  p.  343)  an  nnd  m«int, 
daas  dio  EMöhnng  des  Siedepunkts  des  Wassers  darin  seinen 
Grund  haben  müsse,  dass  in  daiesem  Falle  grSissere  Hindemisse 
Yi»rhaa4e]|  sirien,  als  wenn  es  bei  100*  siede.  Diese  Bedingun- 
gen aeboBHitisirt  er  dareh  die  Siedegleiebung 

IT  =s  C±il  +  B  + 0  +  IT  +  Z. 
CT  s3  C^Attsion  der  Fltssigkeit,  woldie  durch  den  Einflnss  anf* 
gelöster  K^er  verstärkt  oder  gesehwfiebt  werden  kann  +  A^ 
B  Lnft  oder  Damp^^ck,  0  OberAaebenwirkung,  JfHdhendmck, 
welchen  die  Tlttssigkeit  aul  sieh  seihet  ausübt.  ^  Diese  Druck« 
krftfie  Toranlassen  eine  Annäherung  der  Moleküle^  so  dass  zur 
Ueberwindung  dieses  Cehist^nsznwacbs€ls  eine  neue  Wirme* 
noMmge  nötbig  ist  Z;  fT  ist  der  Greaammtwürmeverbraveh,  so  dasa 
also  tm  Sieden  eintritt^  wenn  W  grösser  ist  ab  alle  die  ttbrigen< 
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Grössen  ^-  von  den  N^benumstlndett;  "^ffmefftralilung  clesGe- 
ftsses  nnd  scblechte  Wärmeleitihig  desselben  wird  abgMehen. 
Die  erste  Grös^el  C  an  nnd  fttr  sieh  zn  bestfmnien  ist  niefat  mog- 
licb^  da  die  Flüssigkeiten  immef  fremde  KtSrpel*  geltet  enflialteD, 
wesbalb  znerst  der  Einflnss  der  Lösung  fetftgestellt  werden 
muss.  Der  Verfasser  sneht  nnn  durch  allgemeine  Betrach- 
tungen die  Bedingungen  der  Lösungen  anfaustellen  und  stellt 
für  die  Terschiedenen  Verhältnisse  verscbiedeiie  Formen  auf. 
So  findet  er,  dass  bei  den  Flüssigkeiten,  bei  denen  die  Ansie- 
hung der  Beständtheile  (y)  nicht  zu  gi^ss  ist  zwei  Sfitlignnga- 
Verhältnisse  eicistiren  niüsseu;  so  für  Äether  'und  Wasser,  Was- 
ser  und  Esslgftth^r,  Oel  und  AlkohoL  Bei  festen  und  gaaRfirai- 
gen  Körpern  kann  dies  nur  eintreten  bei  'J^emperatureii,  bei 
denen  erstere  flüssig  oder  letztere  eondensirt  sind.  Wird  y  seiir 
gross;  190  lösen  sich  die  Körper  in  unbegrenztem  Verfa&h&iM 
(Wasser  und  Alkohol  etc.).  Doch  muss  man  auch  tür  solche 
Körper  gewisse  Moleklflverbindängen'abnehnien,'' wofür  a«^  ^ 
Wärmeverhältnisse  sprechen,  indem  je  itadh  der  Menge  der  ge^ 
mischten  Bestandtheile  Maxima  oder  Minima  der  Abkühlang 
eintreten.  S(y  kann  man  den  92'proc.  Alkohol  nüid  deh  91  proc 
Alkohol*  SchwefelkofaleoBloff  als'^ol<3he  Molekfllverbindungen  aa« 
sehen,  da  sie  einen  oonstaiitett  Siedepunkt  hrafaeii  —  erateres 
Gemisch  77,2*  also  übereinstimmend  mit  dem  Siedepunkt  dea 
reinen  Alkohols,  Ietztere9  44^  —  lind  durch  diit  Siestillation  iriebt 
aenetzt  werden.  Die  gi^taste  Neignifg  zu  dieeer  Ari  von  L6^ 
sungen  besitzen  die  hotfaologen  Körper.       > 

.In  Betreff  des  Siedens  der  Löeung  und  der  Wirkniig;  des 
Luftdrucks  werden^  ähnliche  allgemeiae  'Betrachtmigen  dvndh 
geführt  wie  bei /Sei»  CdiMiofi^erhlBtnisffen.'  ^Den  Grand  der 
Siiedveistige  findet -der  VeHkseer  -hiiaptsl^lJliah  in  der  Ober-* 
fllU^henspannimg  «iid  ini  Hdhendmek.  SHir  erster»»  fatpricfaly  daia 
man  die  Si^d^rsüge  sebwlohen  und-  unterbrecdven  kann,  vchb 
man  die  Oberfläehenspaniinng  i^ermindert  «dureb  Berlibniiig  mit 
Glas«  oder  MetaUBliiben>  'durehSrregting  etner- Bewegung  as 
der  Oberfläche  oder  durch  'Einleiten  von  Gasblaaen;  w  kamn 
msrn  besonders  leicht  ein'  vegehnässiges  Slid^  eraoMen,  warn 
man  Holastebe  in   die  Oberflkciüe   der  FlIMigkeit  UneiiiliiH. 
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Bringt  maB  «!m  gesdiichtete  FlÜsiigkdt-Bur  Erwirraviig.E.  B«' 
ebe  Ansabl  von  SalzlötfoiigeB  mit  saspoMBrtem  Grm^it^  wo  sieb 
der  Graf^t  leicht  an  dm  Orensea  der  FlttssigkmlBBcbichten  an-* 
•etat  nnd  sie  so  kenvtUeh  macbt,  00  sieht  -man,  daas  die  erbita- 
len  Fltsaigkeitstbdlehen  snersl  nnr  bis  zur  Grenae  der  ersten 
Schiebt  aufsteigen^  erst  sehr  viel  später  tritt  dasselbe  in  der  awei^ 
ten   ein  und   das  Sieden   tritt   erst    dann  mit  explosionsartiger 
Heftigkeit  ein,  wenn  sich  die  Erwärmung  bis  an  die  Oberfläche 
for^epflanat  bat;  es  muss  daher  die  unterste  Schicht  bedeutend 
Itberhitat  gewesen  sein.    Ähnliches  wird  in^mer  eintreten/ trenn 
die  Flüssigkeit  überhaupt  irgend  welche  Dichtig^eitsnnterBebiede 
zeigt;  also  z.  B.  wenn  fein  zertheilte  Körper  in  derselben  suspen- 
dirt  sind«    Wenn  man  Wasser,  in  denl  kohlensaure  Magnesia, 
gepulverte  Kreide  oder  dergleichen  suspendirt  war^  stehen  lässt, 
dass  sich  der  feste  Körper  absetzt  und  dann  erhitzt;  so  tritt  in 
der  untersten  Schicht  fast  sogleich  ein  Kochen  ein,  während  in 
den  oberen  Schichten  fast  noch  keine  Temp'eraturerhÖbnng  statt" 
findet;  erst  wenn  hier  die  Temperatur  bis  zum  Siedepunkt  ge* 
stiegen   ist,    tritt  plötzlich  ein  schäumendes  Sieden  der  ganzen 
Flüssigkeit  ein;   der  Temperaturunterschied  der  untersten  und 
obersten  Schicht  ist  dann  nur  3\    Entsprechendes  wird  auch 
bei  Dampfkesseln  mit  Scblammabsatz  stattfinden,   so  dass  auf 
diese  Weise   Explosionen   entstehen  können»     Ist   einmal  das 
Sieden  eingetreten,  so  begünstigt  die  suspendirte  Subaianz  den 
rahigen  Verlauf  des  Vorgangs.    Der  Höhendruck  wirkt  ebenso 
wie  die  Schichtenbildung  verzögernd,    doch  sind  die  wirklichen 
Temperaturdifferenzen;  wegen  der  fortwährenden  Circulation  der 
gaosen  Flttssi(keitlima#8e,  in  des  eEnzelnm;  Schichton  nicht  so 
bedeutend,    wie   man   der   Rechnung   nach   vermnlhen  könnte. 
£lastisehe  Stösse  am  Gefässe  angebracht  und  so  der  Flüssig- 
keit mitgetheilt  begünstigen  das  Sieden  und  tragen  zur  Vorhin-' 
derang  der  Siedverzüge  bei.    Namentlich  ist  dies  bei  Gaslösun- 
^en    der  Fall.     Dieselben  zeigen    oft  bedeutende  Siedverzüge 
mid  das  Sieden  tritt  dann  plötzUdh  durch  eine  g«ringe  äussere 
Uraaehe  expLosionsartig  eini  wofür  der  Verf.  einen  höchst  nierk- 
wttrdi^en  Fall  aafükrt,  der  ihn  leider  der  Augen  benmbte.   Der 
SeUnea  der  Arbeit  enthält  eine  speoielle  Betraobtnsg  der' Dampf» 
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kesselexplosioBen)  indem  gleichzeiiig  die  Verscbiedcnb^  tob 
den  cheiDiBcben  ExpIosieaeD  (Cbloritiokstofif  etc.)  liervofff^ehobcD 
wird.  Auch  werden  die  Umslftnde  angegeben,  die  va  berüek« 
Bicbtigen  sind,  um  Dampfkesselexplonenen  su  vermäden,  so 
wie  die  Constraction  eines  Apparats,  Fractienator,  der  dam 
dient,  Druck  imd  Temperatur  bei  Fractionirnng  einer  Flüsaigkeit 
absnändern.  Seh, 

Tellier.     Glace  par  ävaporation.     Mondes  (2)  XIII.  2B3t. 

Hr.  Teixier  empfiehlt  zur  Eiserzengung  Metbylftther  anstatt 
des  gewöhnlichen.  8dL 

E.  Cabrb.     Note   sur  nouveaux  g^n^rateura    de  froid. 

C.  R.   LXIV.   897-898;    Mondes  (2)  XIV.  137-138;   Dm gx.er  J. 
CLXXXV.  77-79t ;  Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.  944. 

Das  Princip  dieser  neuen  Eismaschine  besteht  darin,  dass 
Wasser  mit  Hülfe  einer  Luftpumpe  verdunpft  wird  und  die 
Dämpfe  von  Schwefelsäure,  (Chlorcalcium  oder  Aetznatron)  ab- 
sorbirt  werden.  Die  Eisbildung  erfolgt  in  dem  vom  Verfasser 
construirten  Apparat  in  3  bis  4  Minuten.  Rdf* 


Fernere  Litteratur. 

MoiGNO.     üeber  Tosblli's  Apparat  zur  Eiserzeugung. 

DiNGLBa  J.  CLXXXIV.  406-408;  Mondes  (2)  XIIL  145-147. 


23.     Specifische  Wärme. 


L.  Pfaundler.  Ueber  die  Wärmecapacitat  der  Schwefel- 
säurehydrate. Wien,  Ber,  (2)  LVL  126  133t;  Z.S.  t  Chcm.  X. 
671;  Erdmann  J.  Cl.  507;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXX.  352. 

Hr.  Pfaüiohjer  hat  nadh  der  früher  beschriebtMen  Metiiode 
(Berl.  Ber.  1866.  p.  311)  die  speetfischen  Wärmeo  dbr  SchweM- 
säorehydrate  besiimnit.  Die  Hydrate  waren  in  sehr  dttanw«!- 
digen  Glaskügelcheu;  d^en  Waaserwertfa  durch  direkte  YennAt 
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wurcto.  Als  ErwttrmnilgsftppftFai  wurde  ein  mit  Dmmpf 
gehetBtes  Qoe^rilberbad  baantzt.  Die  erhaltenen  Wärmecapa- 
citftten  sind  folgende : 

Wärme-    Atom-       Atom- 
capacitat  gewicht      wSrme 

Monohydrat.  .  ,  zwischen      77*-13'    0,3413     —     32,45 
SOJ  ^  98«-16*    0,3e42  34,71 

hJ     » 137*-15^    0,374      ^^      36,65 

Bihydrat 75»-16*    0,4478  51,94 

^«j  0,  +  H,0-    .    .    •      98*-18»    0,4527  52,51 

Tribydrat 70*-14»    0,4703  63,02 

ar\  \  134 

^•|  0,  +  2H,0    ...      98*46«    0,4703  63,02 

Man  sieht  die  specifische  Wärme  steigt  mit  dem  Wassergehalte 
und  mit  der  Temperatur,  mit  letzterer  aber  um  so  weniger  je 
grösser  der  Wassergehalt  ist.  A.  W* 


A.  Naumann,    üeber  specifische  Wärme  der  Gase  für 
gleiche  Volume  bei  constantem  Druck.  Libbio  Aon.  CXLII. 

265-284t;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  205. 

Hr.  Naumann  giebt  in  dieser  Arbeit  eine  Methode  2ur  Be- 
rechnong  der  specifischen  Wärme  der  GasO;  indem  er  die 
Wärmemengen  einzeln  zu  bestimmen  sucht,  welche  zur  Vermeh- 
rung der  Bewegung  der  Atome  in  den  Molekülen,  der  Bewegung 
der  Moleküle  und  zur  Ausdehnung  der  Gase  verwandt  wird. 

Setzen  wir  die  Gase  unter  einem  Druck  von  760''''"  voraus 
nnd  ist  diö  specifische  Wärme  bei  constantem  Druck  /,  bei 
constantem  Volumen  /,  so  ist  y — /  die  Wärmemenge,  welche 
hei  der  Ausdehnung  der  Gase  bei  der  Temperaturerhöhung  TOn 
1*0.  zu  äusserer  Arbeit  verwandt  wird.  Nach  einem  von  Claü- 
sn78  bewiesen»  Satze  (Berl.  Ber.  1857.  p.  282)  besteht  nun  zwi« 
sehen  der  lebendigen  Kraft  K  der  fortschreitenden  Bewegung 
der  Moleküle  und  der  gesammten  im  Ghise  vorhandenen  leben- 
digen Kraft  H  stets  die  constante  Beziehung 
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Danms  folgt  sofort  ^  daat  die  bei  der  Tempieratareriidkiuig  um 
V  bei  Consta  Dtem  Volmn  aar  Vermehmng  der  forUobreileod«t 
Bewegung  der  Moleküle  verbrauchte  Wärme  m  zu  der  sn  die» 
ser  Temperaturerhöhung  yerbrauchten  Wärme  /  in  demselben 
Verhältnisse  steht,  oder  dass 

und  daraus  dass 

»•  =  f(y— /) 

oder  die  zur  Vermehrung  der  fortschreitenden  Bewegung  der 
Moleküle  erforderliche  Wärme  ist  gleich  dem  anderfaalbfachen 
der  bei  constantem  Druck  zur  Ausdehnung  des  Gasea  Te^ 
brauchten. 

Die  bei  der  Erwärmung  bei  constantem  Volum  erforderliche 
Wärme  /  wird  nun  nach  Hrn.  Naumann  ausser  zur  fortschrei- 
tenden Bewegung  der  Moleküle  verwandt  zu  einer  Vermehmng 
der  Bewegung  der  Atome  in  den  Molekülen,  so  dass,  wenn  diese 
mit  a  bezeichnet  wird 

/  =  ö  +  w  ==  c  +  |(y  — /). 

Für  den  Werth  von  a  nimmt  nun  Hr.  Naumann  weiter  an,  dass 
derselbe  der  Anzahl  der  im  Molekül  vereinigten  Atome  proper 
tional  sei,  und  setzt,  wenn  n  diese  Anzahl  ist 

und  für  die  specifische  Wärme  bei  constantem  Druck 

y  =  na  +  |(y~  j/)  +  y-/ =  na  +  Ky-/)- 
Dieser  Ausdruck,  soll  nur  für  solche  Gase  Gültigkeit  haben, 
welche  dem  MARiOTTe'sehen  und  GAT^LusBAc'schen  Gesetse  fei- 
gen, für  die  übrigen  Gase  muss  die  specifische  Wimie  grosser 
sein,  da  bei  diesen  zwischen  den  Molekülen  eine  Ansiehong 
stattfindet,  die  bei  Temperaturerhöhung  überwanden  werden 
muss«  Zur  Ableitung  des  Werthes  von  a  muss  man  daher  von 
möglichst  vollkommnen  Gasen  ausgehen. 

Geht  man  nun  von  dem  Mittelwertbe  der  apecifiscliegs 
Wärme  der  drei  permanenten  und  zweiatomigen  GiMie  Sauerste^ 
Stickstofi",  Wasserstoff,  0,23773  und  der  aue  der  Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeit des  Schalles  abgeleiteten   VerhftltniMsaU 
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~  s=s  1,41  aaS;  Bo  wird 

^y^  4^(0,0691 
n 

und  indem  man  die  von  Beqnault  gegebenen  Werthe  der  speci- 
fiaofaen  Wärmen  nachfolgender  zweiatomiger  Gase  für  /  »insetzti 
erhält  man  für  a  die  neben  jedem  angegebenen  Werthe 

Sauerstoff 0,0339 

Stickstoff  .    • 0,0320 

Wasserstoff 0,0316 

Stickoxjd 0,0339 

Kohlenoxyd   .........  0,0321 

Chlorwasserstoff     ......  0,0303. 

Aus  den  Werthen  folgender  3,  4,  5,  6  atomiger  Gase  wird  a 

Schwefelwasserstoff  H^S  ....  0,0377 

Ammoniak  NH^ X);0318 

.  Sumpfgas  CH4  . 0,0310 

Aethylen    C,H^ 0,0363. 

Da  die  Werthe   besonder^  für  die   permanenten   Gase  nahezu 

n  ftßQi 
gleich  4(y— y')  =  -— —  =  0,0345  sind;  so  setzt  Hr.  Naumann 

diesen  Werth  als  a  ein^  und  erhält  dann 

y=:(n+5)a;    /=(n  +  8)a 
ond  indem  er  jetzt  ftlr  y  wieder  den  Mittelwerth  der  specifischen 
Wärmen  von  Sauerstoff,  Wasserstoff  und  Stickstoff  einsetzt,  wird 

0,23773  =  7a;    a  =  0,03396  oder  nahezu  0,034 
und  dauHt  wird  allgemein 

y  =  («4-5)0,034;    /  =  (n  +  3)0,034. 
Für  das   Verhältniss  der  beiden   specifischen   Wärmen   ergiebt 

rieh  daraus  

y-  __  «  +  5 
f  "^  n  +  3 

i|nd  sonut  für  SaufirstoiBf,  Stickstoff,  Wasserstoff  . 

«in  Werfh^  d^/jdm  aua  der  Schallgeschwindigkeit  berechneten 
1^41  nahekommt;   und  den  Hr.  Naumann  nicht  mit  Unrecht  fCkr 
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21.    Sp€€ifiache  WSrme. 
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23.    Specififlche  Wärme. 


Für  chemisch  sich  nahestehende  Körper,  welche  gleichviel 
Atome  im  Molekül  entbnlten,  zeigen  sich  in  den  Unterschieden 
der  berechneten  und  beobachteten  specifischen  Wärme  fast  durch- 
weg Regelmässigkeiten;  dieselbe  ist  um  so  bedeutender  und  ge- 
wöhnlich der  Siedepunkt  um  so  höher,  je  grösser  das  Moleknlar- 
gewicht  ist,  wie  Hr.  Naumann  in  einer  Tabelle  zeigt.  Von  dieser 
folgen  hier  die  Zahlen,  die  sich  auf  öatomige  Moleküle  beziehen: 

AbweicboDg 


Name  der  Gase 

Zuammen- 
seUung 

Molekultr- 
gewicbt 

der  beob.  und 

berechn.  spec 

Warme 

Siede- 
pankt 

Sumpfgas  .     . 

.       €H, 

16 

—0,012 

Gas 

Chloroform     . 

.    €HC1, 

119,5 

0,307 

62» 

Siliciumchlorid 

.     SiCl, 

170 

0,432 

59 

Titanchlorid  .     , 

,      TiCI, 

190 

0,507 

135 

Zinnchlorid    .     . 

»T                                                                          1        • 

SnCI, 
1  •    1 

259,6 

0,502 

120 

Hr.  Naumann  vergleicht  dann  sein  Verfahren  mit  dem  von  den 
Herren  Buff  (Berl.  Her.  1860.  p.  318)  und  Clausius  (Berl.  Ber. 
1861.  p.  388)  zur  Berechnung  der  specifischen  Wärme  der  Gase 
angewandten,  und  bemerkt,  dass  für  die  2  atomigen  Gase,  welche 
bei  ihrer  Bildung  keine  Verdichtung  erleiden,  die  Resultate  die- 
selben sind,  dass  dagegen  für  jedes  Atom  mehr  im  Molekül  die 
specifische  Wärme  nach  dem  früheren  Verfahren  um  |^. 0,034 
oder  0,051  grösser  sein  muss.  Dem  entsprechend  seien  auch 
die  früher  berechneten  Zahlen  mehrfach  grösser  als  die  beob- 
achteten, während  die  von  ihm  berechneten  Werthe,  die  den 
voUkommnen  Gaszustand  voraussetzen,  niemals  beacfatenswerth 
grösser  seien  als  die  beobachteten,  ein  Umstand,  den  er,  als  vol 
seinen  Gunsten  sprechend  besonders  hervorhebt. 

Schliesslich  bemerkt  Hr.  Naumann,  dass  die  Anwendung  sei- 
ner Rechnung  y  =:  (n 4- 5) 0,034  für  einatomige  Moleküle,  als 
welche  Quecksilber  und  Cadmium  gelten,  zweifelhaft  sei,  und 
davon  abhänge,  ob  die  ein  atomigen  Moleküle  ihrer  ganzen  Masse 
nach  homogen  seien,  und  ob  bei  solchen  Molekülen  von  einer 
Atombewegung  die  Rede  sein  könne.  Ist  letzteres  nicht  der 
Fall,  so  würde  man  für  diese  Gase  einfach  y  =  5.0,034=  0,17 
erhalten  als  die  niedrigste  denkbare  specifische  Wärme  der  Gase. 

Ä.  W. 
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MoNTiGNY.     Corr^lation   entre  le  pouvoir  r^fringent  et 
le  pouvoir  calorifique  de  diverses  substances.      Mem. 

cour.  d.  Bnix.  coli,  en  8".  XIX.  1867.  p.  l-41t;  Bull.  d.  Brux.  XXIII. 
53,  68.    (Vergl.  oben  p.  215.) 

In  dieser  Abhandlung,  welche  an  der  ersten  der  drei  oben 
citirten  Stellen  in  extenso  mitgethellt  und  über  welche  an 
den  beiden  andern  Orten  Bapporte  der  Herren  Eekule  und 
Plateau  sich  finden  ^    vergleicht  Hr.  Montigny  das  sogenannte 

n*  —  1 
speeifische  Brechungsvermögen  — ^ —  mit  der  Verbrennungs- 
wärme einer  Reihe  von  Substanzen,  indem  er  die  besten  der 
fär  die  verschiedenen  Substanzen  vorliegenden  Messungen  zusam- 
menstellt. Der  Verfasser  schliesst  aus  seinen  Tabellen^  dass  im 
allgemeinen  die  Verbrennungswärme  einer  Substanz  um  so  grös- 
ser wäre,  je  grösser  das  speeifische  Brechungsvermögen  sei,  in- 
dem er  die  Ausnahmen  zu  erklären  sucht.  Ä,  W. 
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393 ;  Ann.  d.  chim.  (4)  XI.  248.     S.  Berl.  Ber.  1866.  p.  310. 


28 


436    '  24.    VerbreitQDg  der  Warme. 


24.     Verbreitung  der  Wärme. 


A.     Wärmeleitung. 

BoussiNESCQ.  Note  sur  un  nouvel  ellipsoide  qui  joue 
un  grand  röle  dans  la  Ih^orie  de  la  chaleur.  (•.  H 
LXV.  104-106t. 

Für  ein  beliebiges  homogenes,  nicht  isotropes  Medium  seien 
a,  bf  c  die  Axen  des  LAME'schen  Hauptellipsoids^  also  a*, 
b*,  c*  die  Leitungsfähigkeiten  normal  zu  den  Elementen  fi, 
»X,  xyi  X,  fif  V  seien  die  tangentialen  Leitungsfahigkeiten  jener 
Elemente;  u  die  Temperatur.  Eine  beliebige  Richtung  {  sei 
bestimmt  durch  die  Cosinusse  fy  g,  h,  so  ist  die  Quantität  der 
Wärme,  welche  das  zu  /  normale  Element  durchströmt: 

SiV 
IT-  _lf!*'^L  *L. 

c?r  ,  {sxn*'  dr 

^  a«  "^  a'b'c* 

S  bezeichnet  hierbei   die  Summe  dreier  analogen  Terme.    Den 

dn 
Coefficienten  von  -37-  nennt  Hr.  Boussinescq   den   CoefficienteD 

o/ 

der  linearen  Leitungsfähigkeit  für  die  Richtung  /.  Trägt  man 
vom  Anfangspunkt  der  Coordinaten  nach  jeder  Richtung  hin  die 
Quadratwurzel  des  entsprechenden  Leitungsco^fficienten  auf,  so 
liegen  die  Endpunkte  dieser  Linien  auf  einem  Ellipsoid,  dem 
Ellipsoid  der  linearen  Leitungsfähigkeit,  das  eine  wichtige  Rolle 
bei  der  Wärmevertheilung  in  Stäben  und  Platten  spielt.  Sind 
z.  B.  mehrere  gleiche  Stäbe  vom  Anfangspunkte  aus  aus  einem 
Medium  ausgeschnitten  und  an  diesem  Anfangspunkt  gleich- 
formig  erwärmt;  so  liegen  (bei  gleicher  äusserer  Leitungsf&hig- 
keit)  die  Punkte  gleicher  Temperatur  auf  EUipsoiden,  die  ra 
dem  obigen  ähnlich  und  ähnlich  liegend  sind.  Wn. 


BoUSttNUSCCi.    BSCQT7£REL.  437 

Bbcquerbl.     Sur  la  distribution  de  la  chaleur  dans  le 
sol  du  jardin  des  plantes.    Inst.  XXXV.  7d-74t;  C.  R.  LXIV. 

382-387. 

Hr.  Becquerel  hat  während  der  3  Jahre  1864-1866  die  Ver- 
theilnng  der  Wärme  in  den  oberen  Erdschichten  des  jardin  des 
plantea  von  5  zu  5"*  Tiefe  mittelst  des  elektrischen  Thermo- 
meters untersucht  und  ist  dabei  zu  folgenden  bemerkenswerthen 
Besultaten  gelangt: 

1)  Die  mittlere  Jahrestemperatur  der  Luft  1,33™  über 
dem  Boden  ist  ein  wenig  höher ^  als  T"  unterhalb  der  Erdober- 
fläche, Bei  6*°  Tiefe  ist  die  mittlere  Temperatur  um  1^  höher 
und  bleibt  es  bis  zu  16'";  bei  21*"  wurde  eine  weitere  Zunahme 
um  0;3^  beobachtet;  diese  Zunahme  wächst  schwach  bis  zu  36% 
wo  die  mittlere  Temperatur  12^42*^  beträgt^  also  um  1^78^  höher 
ist,  als  in  1"  Tiefe. 

2)  Die  jährlichen  Variationen.  In  1*°  Tiefe  wächst 
die  mittlere  tägliche  Temperatur  vom  Winter  zum  Sommer;  die 
Differenz  zwischen  Maximum  und  Minimum  beträgt  6,92®  gegen 
18,17*  in  der  Luft.  —  In  6«»  Tiefe  ist  die  Schwankung  V,  das 
Maximum  im  Winter;  in  11"*  Tiefe  ist  die  Variation  0,3®,  das 
Maximum  ebenfalls  im  Winter;  auf  diesen  beiden  Stationen  ist 
also  der  Ganp^  der  Temperatur  umgekehrt  wie  in  der  Luft 

.  In  16™  und  26'°  Tiefe  ist  der  Gang  der  Temperatur  der- 
selbe wie  in  der  Luft,  die  Amplitude  der  Variation  beträgt  0,25® 
auf  der  ersteren,  0,53®  auf  der  letzteren  Station«    . 

In  21"  (im  Kalk),  in  31*»  und  36»  Tiefe  (die  beiden  letz- 
ten Stationen  in  sandigem  Thon)  dagegen  ist  die  jährliche 
Variation  =0;  die  invariable  Schicht  liegt  also  wahr* 
scheinlich  in  21"*  Tiefe.  Die  Temperatur  wächst  von  31*"  bis  36*^ 
um  0,12^  so  dass  die  Zunahme  mit  der  Tiefe  V  für  41°"  beträgt, 
nicht  fbr  30",  wie  man  bisher  annahm. 

Dass  unterhalb  der  invariablen  Schicht  (21"  Tiefe)  noch 
dne  Schicht  liegt,  die  an  den  jährlichen  Schwankungen  theil- 
nimmt,  erklärt  sich  daraus,  dass  gewisse  Schichten  durch  das 
eindringende  Wasser  mit  der  Luft  in  Verbindung  stehen.  In 
der  That  hat  Delbsse  gefunden,  dass  das  eindringende  Regen- 
wasser sich  im  jardin  des  plantes  in  der  Tiefe  von  16"  über 
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einer  Schicht  ansammelt;  durch  welche  das  Wasser  nur  schwer 
dringen  kann.  —  Eine  zweite  Ansammlung  von  Wasser  findet 
in  26'"  Tiefe  in  plastischem  Thon  statt;  diese  Ansammlung  ist 
noch  mächtiger  als  die  erste^  da  die  darunter  liegenden  Schich- 
ten völlig  undurchdringlich  für  Wasser  sind.  Daher  mOssen 
diese  beiden  Schichten  (16°>  und  26*°  Tiefe)  an  den  Variationen 
der  Lufttemperatur  theilnehmen.  Wn, 
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B.     Wärmestrahlung. 

G.  Magnus.     Ueber  den  Einfluss  der  Vaporhaesion  bei 
Versuchen  über  Absorption  der  Wärme.     Pogg.    Ann. 

CXXX.  207-227t;  Phil,  Mag.  (4)  XXXIII  413-425;  Ann.  d.  chim. 
(4)  XIII.  436-438;  Arch.  pc.  phys.  (2)  XXVIII.  296-319;  Sii.i.dia9 
J.  (2)  XLIV.  101;  Cimento  XXV.  427-440. 

In  den  Berl.  Ber.  1866.  p.  325  ist  eine  Abhandlung^  von 
Hrn.  Wild  „Ueber  die  Absorption  der  strahlenden  Wärme  Ar 
feuchte  und  trockene  Luft^  besprochen,  In  welcher  derselbe  in 
der  bekannten  Controverse  zwischen  Magnus  und  Ttndaix  über 
die  Diathermansie  des  Wasserdampfes  ^  sich  auf  Grundlage  sei- 
ner Versuche  zu  Gunsten  des  Letzteren  entscheidet.  —  Herr 
Magnus  hat  in  der  vorliegenden  Abhandlung  zunächst  die  Ver- 
suche des  Hrn.  Wild  genau  nach  dessen  Angaben  wiederholt 
und  dieselben  bestätigt  gefunden.  Die  Versuche  geben  somit 
ein  anderes  Resultat  als  die  früheren  des  Hrn.  Magnus. 

Es  gelang  Hrn.  Magnus  indess  bald  zu  erkennen,  dass  der 
Widerspruch  der  jetzt  erhaltenen  Besultate  gegen  die  früher 
von  ihm  beobachteten  auf  einem  bisher  unbeachtet  gebliebenen 
Umstand  beruhen. 

Wurde  nämlich  in  2,  innen  blanken  Messingröhren,  die 
den  beiden  Seiten  der  Thermosäule  gegenüber  standen  (b.  Berl. 
Ber.  1866.  p.  32ö)  Luft  eingeblasen ,  so  blieb  das  Galvanometer 
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in  Buhe,  wenn  die  benutzte  Luft  trocken  war,  zeigte  einen  Strom, 
wenn  feuchte  angewendet  wurde.     Die  genauere  Untersuchung 
ergiebig  dass  die  Ursache  der  verschiedeneu  Wirkung  der  feuch- 
ten Luft  in   den  beiden  Röhren,    auf  einer  verschiedenen   Be- 
schaffenheit der  beiden  Röhrenwände  beruhe.     War  nämlich  die 
eine  Röhre  im  Innern  leicht  geschwärzt,    so   war  die  Verschie- 
denheit beim  Einblasen  der  beiden  Luftarten  noch  viel  grösser. 
Wurde  sodann  die  Wirkung  der  eingeblasenen  Luft  in  jeder 
der  Röhren  für  sich  untersucht,  so  zeigte  sich,  dass  in  der  in- 
wendig polirten  die  Erwärmung  durch  Einblasen  von  trockener 
Luft  (wenn  vorher  feuchte  darin  war),  und  die  Erkaltung  durch 
feuchte  Luft  (wenn  vorher  trockene  darin  war),  sehr  stark  war, 
dagegen   in   der  innen  geschwärzten  viel  geringer.     Bei  diesen 
Verfluchen  war  durch  theilweise  Abblendnng  der  polirten  Röhre 
dafür  gesorgt,   dass   durch  die  beiden  Röhren  dieselbe  absolute 
Wärmemenge  zur  Säule  gelangte.     In  Procentcn  dieser  Menge 
ausgedrückt,  betrug  die  Erkaltung  durch  Einblasen  feuchter  Luft 
in  die  polirte  Röhre  etwa  3,75  Proc. ,  in  die  geschwärzte  etwa 
1,4  Proc. 

Als  sodann  eine  Metallröhre  inwendig  sehr  stark  mit 
Laropenruss  überzogen  wurde,  so  war  die  Wirkung  der  ein- 
geblasenen Luft  sogar  gerade  entgegengesetzt  derjenigen,  die 
beim  Einblasen  in  die  polirten  Röhren  stattfand.  Es  trat  Zu- 
nahme der  Erwärmung  bei  feuchter,  Abnahme  bei  trockener 
Liufi  ein.  Derselbe  Erfolg  zeigte  sich,  wenn  die  Röhre  statt 
mit  Lampenschwarz  mit  baumwollenem  Sammt  ausgekleidet  war. 
Wenn  auch  die  Wirkung  sich  wegen  Schwierigkeiten  des  Ver- 
snches  nicht  genau  ermitteln  lässt,  so  glaubt  Maontjs  sie  doch 
wenigstens  zu  1  Proc.  angeben  zu  können. 

Eine  Röhre  von  Pappe,  die  inwendig  ganz  glatt  war,  liess 
weder  Erwärmung  noch  Erkaltung  beobachten.  Wurde  Kohlen- 
säure in  diese  Röhre  eingelassen,  so  trat  eine  Erkaltung  ein, 
die  über  7  Proc.  der  Gesammtwärme  betrug. 

Bei  einer  andern  Pappröhre,  die  inwendig  mit  etwas  gro- 
bem Papier  ausgekleidet  war,  hatte  das  Einblasen  feuchter  Luft, 
wie  bei  der  Sammtröhre  eine  Erwärmung  zur  Folge.  Als  die- 
selbe  Pappröhre  sodann    inwendig   mit  dünnem  Staniol   über- 
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zogen  wurdC;  so  fand  die  Wirkung  gerade  im  entgegengesetsten 
Sinne  statt,  nämlich  ganz  wie  bei  den  Metallröbren. 

Es  unterliegt  hiernach  keinem  Zweifel^  dass  die  Wand  der 
Röhre  die  Erwärmung  oder  Erkaltung  beim  Einblasen  feuchter 
Luft  bedingt,  und  die  Frage  der  Diathermansie  des  Wasser- 
dampfes dürfte  durch  die  benutzte  Methode  überhaupt  nicht  zu 
entscheiden  sein. 

Die  Wirkung  der  Eöhrenwände  erklärt  Magkus  sodann  auf 
folgende  Weise: 

Es  ist  von  ihm  selbst  früher  (vgl.  Berl.  Ber.  1864.  p.  401) 
beobachtet,  dass  feste  Körper,  sowohl  metallische  wie  nicht- 
metallische,  Wasserdämpfe  aus  der  umgebenden  Luft  anziehen 
und  an  ihrer  Oberfläche  verdichten.  Eine  solche  Verdichtung 
(dem  Auge  unsichtbar)  findet  offenbar  auch  an  der  innern  Wand 
der  ßöhre  beim  Einblasen  feuchter  Luft  statt.  Magnus  über- 
zeugte sich  hiervon,  ähnlich  wie  früher,  dadurch,  dass  eine  aas- 
sen  an  die  Röhre  gelegte  lineare  Thermosäule  beim  Einblaaen 
feuchter  Luft  in  die  Bohre  eine  Erwärmung  zeigte  (vergl.  BerL 
Ber.  1864.  p.  401).  Da  nun  von  den  condensirten  Waaser- 
dämpfen  viel  mehr  Wärme  absorbirt  wird,  als  von  der  polirten 
Metallwand,  so  muss  nach  dem  Einblasen  von  feuchter  Luft  we- 
niger Wärme  zur  Säule  kommen  als  vorher;  besonders  deahalib 
weil  der  grösste  Theil  (nach  Magnus  %)  der  Wärme,  der  über- 
haupt zur  Thermosäule  kommt^  durch  Beflexion  dorthin  gelangt, 
also  der  absorbirenden  Kraft  des  Wassers  ausgesetzt  war. 

Die  Erkaltung  beim  Einblasen  feuchter  Luft  in  eine  Metall- 

röhre  rührt  daher  nach  Magnus  nicht  daher,  dass  der  Waaser- 

dampf  im  Bohr,  sondern  das  an  den  Wänden  condensirte  Waa- 

.  ser  Wärme  absorbirt.  —  Diese  Condensation  der  Dämpfe  nennt 

Magnus  j^Vaporhäsion*. . 

In  einer  mit  Lampenruss  innen  geschwärzten  Bohre  findet 
jene  Condensation  der  Dämpfe  freilich  auch  statt,  aber  die  Koh- 
lentheilchen  wirken  selbst  schon  stark  absorbirend,  und  sogar  in 
erböhterem  Maasse  als  die  condensirten  Wassertheilchen.  Dab^ 
wird  ihre  Absorption  durch  das  abgesetzte  •  Wasser  wenig  oder 
gar  nicht  vermehrt. 

Dass  im  Gegentheil  beim  Einblasen  feuchter  Luft  eine  Er- 
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wttrmnng  eintritt^  wird  erklärt  durch  eine  Erwärmung  der  Röb- 
renwände  durch  die  Condensationswärme  des  niedergescblagenen 
Waaserdampfes.  In  Metallwänden  kann  diese  in  Folge  der 
guten  Leitung  des  Metalls  schnell  fortgeführt  werden,  in  Bohren 
deren  Wand  oder  innere  Bekleidung  schlecht  leitet,  erwärmt  die 
CondensatioD  merklich  die  ersten  Schichten,  die  sie  trifft.  —  Es 
zeigte  sich  nämlich,  dass  auch  ohne  Anwendung  irgend  einer 
Wärmequelle  beim  Einblasen  feuchter  Luft  die  Tbermosäule 
eine  Erwärmung  ergab. 

Hr.  Magnus  schliesst,  und  wohl  mit  Becht,  dass  auf  der  be- 
sprochenen Aenderung  in  dem  Beflexionsvermögen  der  Röhren- 
wände  durch  die  verdichteten  dem  Auge  nicht  wahrnehmbaren 
Wasserdämpfe  die  Ursache  der  Differenz  zwischen  Ttndall  und 
ihm  aufgefunden  sei,  und  bleibt  in  Folge  dessen  auf  seiner  An- 
gabe, dass  der  reine  gasformige  Wasserdampf  nur  ein  sehr  ge- 
ringes Absorptionsvermögen  besitze,  bestehen. 

Sodann  wurden  noch  mehrfache  Versuche  angestellt,  welche 
aar  Erläuterung  des  Vorstehenden  dienen  sollten. 

Zunächst  wurde  nachgewiesen,  dass  wenn  die  Bohre  in 
welche  die  Luft  eingeblasen  wurde,  eine  niedrere  Temperatur 
hatte  als  die  eingeblasene  Luft,  die  Erscheinungen,  wie  sie  Ttn- 
dall und  Wild  beobachteten,  noch  verstärkt  eintraten,  aber 
selbst  wenn  die  Böhrenwand  durch  umgebendes  Wasser  bis  38^ 
erwärmt  war  und  die  eingeblasene  Luft  17°  hatte,  trat  noch  in 
einer  blanken  Metallröhre  geringe  Erkaltung  beim  Einblasen 
feuchter  Luft  ein. 

Dann  wurde  versucht,  die  Erscheinung  hervorzubringen, 
wenn  nur  reflectirte  Wärme  zur  Säule  gelangte,  indem  die  Strah- 
len von  der  Wärmequelle  an  einem  Hohlspiegel  reflectirt  und 
so  zur  Säule  geschickt  wurden.  Das  Oegenblasen  von  trocke- 
ner oder  feuchter  Luft  hatte  aber  keinen  Einfluss.  Magnus 
meint,  dass  eine  einzige  Reflexion  für  den  Zweck  nicht  genüge^ 
und  dieselbe  oft  erfolgen  müsse,  wie  es  in  einer  Bohre  der 
Fall  ist. 

Wurden  statt  Wasserdämpfe,  solche  von  Alkohol  in  den 
Röhren  angewendet,  so  trat  die  Vaporhäsion,  und  die  von  ihr 
abhängigen  Erscheinungen  noch  weit  stärker  hervor« 
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Alkoholdainpf  absorbirt  aber  auch  an  und  für  sich  die 
Wärme  beträchtlich,  wie  dadurch  gezeigt  wurde,  daas  unter  dem 
Wege  den  die  Wärmestrahlen  ohne  Anwendung  einer  Röhre  tu 
durchlaufen  hatten,  ein  Rohr  mit  vielen  engen  Oeffnungen  an- 
gebracht wurde.  Blies  man  mit  geeigneten  Vorrichtungen  am 
allen  diesen  engen  Löchern  Luft  aus  mit  Alkoholdämpfen  ge- 
sättigt; 80  zeigte  das  Galvanometer  ohne  dass  Alkobold&mpfe 
zu  demselben  gelangten,  und  ohne  Anwendung  einer  Röhre,  eine 
Erkaltung  an.  Wurde  Kohlensäure  auf  diese  Weise  in  den 
Weg  der  Strahlen  geblasen,  so  zeigte  sich  gleichfalls  Erkaltung; 
feuchte  Luft  hatte  keinen  Einfiuss. 

Endlich  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  wie  und  unter 
welchen  Umständen  Fehlerquellen  in  die  Versuche  kommen, 
wenn  von  der  eingeblasenen  Luft  etwas  zur  Thermosäule  selbst 
kommt.  Kt. 

Tyndall.     Note  on  the  preceding  paper.    Phil.  Mag.  (4) 

XXXIII.  425-426t. 

Die  Bemerkung  in  Briefform  enthält  nur  die  Mittheilang, 
dass  Hr.  Tyndall,  von  Prof.  Magnus  aufmerksam  gemacht,  dasB 
die  undurchsichtige  rauchige  Luft  Londons  einen  Einfloss  aof 
seine  Experimente  gehabt  haben  könnte,  eine  Reise  nach  der 
Insel  Wight  unternommen  habe,  um  dort  in  möglichat  reiner 
Luft  die  Experimente  zu  wiederholen.  Seh. 


H.  Knoblauch.  Ueber  die  Interferenzfarben  der  strah- 
lenden Wärme.  Pogg.  Ann.  CXXXI.  l-32t;  Ann.  d.  chim.  (4) 
XIII.  438-439;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  487-488. 

Der  Verfasser  hat  sich  die  mühevolle  Aufgabe  gestellt,  ik 
Interfercnzerscheinungen  der  strahlenden  Wärme,  welche  auf- 
treten, wenn  Wärmestrahlen  durch  einen  Polarisationsapparat, 
bestehend  aus  zwei  NicoL'schen  Prismen  und  einer  eingeschal- 
teten Gyps-  oder  Glimmerplatte,  gehen,  nach  allen  Ricbtangea 
zu  untersuchen.  Die  verschiedenen  „Wärmefarben'  die  hie^ 
bei  aus  dem  vorderen  Nicol  austreten,  sind  mittelst  Dorchatrali- 
lung  durch  verschiedene  diathermane  Platten  untersacht    Als 
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solche  wurden  angewendet  ein  rothes^  ein  gelbes  und  ein  blaues 
Glas.  Dass  die  Farbe  dieser  Gläser  für  die  Durchlassung  der 
^Interferenzfarben  der  Wärme'*  ohne  Bedeutung  ist, 
braucht  wohl  kaum  erwähnt  zu  werden,  da  ja  aus  andern  direk- 
ten Versuchen  der  überwiegende  Einfiuss  der  in  der  Sonnen- 
wärme enthaltenen  unsichtbaren  Strahlen,  zur  Genüge  bekannt  ist. 
Nachdem  die  Aenderangen,  welche  die  „Wärmefarbe^  eines 
Strahlenbündels  beim  Durchgang  durch  einen  Polarisationsappa- 
rat erfahrt;  allseitig  untersucht  waren,  wurde  sodann  die  Inten- 
sität der  austretenden  Strahlen  bei  allen  möglichen  Stellungen 
der  Nicols  und  doppeltbrechenden  Platten  zu  einander^  gemessen. 
Wie  mit  ziemlicher  Sicherheit  zu  erwarten  stand,  fand  der 
Verfasser  die  fUr  die  leuchtenden  Strahlen  gültigen  Gesetze  und 
Folgerungen  der  Undulationstheorie  auch  für  die  (dunklen) 
Wärmestrahlen  gültig.  In  Bezug  auf  die  Zahlenergebnisse  der 
Versuche  ist  das  Original  zu  vergleichen.  —  Der  Verfasser 
selbst  stellt  die  Resultate  seiner  Arbeit  folgendermaassen  zu- 
sammen: 

I.  Die  strahlende  Wärme  zeigt  in  Folge  des  Zusammen- 
treffens zweier  Strahlengruppen  unter  gewissen  Bedingungen  ein 
Verhalten;  welches  sie  in  ihren  Eigenschaften  (z.  B.  ihrer  Fähig- 
keit, diathermane  Körper  zu  durchdringen)  vor  und  nach  dem 
Zusammentreffen  unterscheidet:  sie  lässt  eine  Intecferenzfarbe 
hervortreten. 

IL  Wird  diese  an  doppelt  brechenden,  zwischen  polarisi- 
rende  Vorriehtungen,  z.  B.  zwei  NicoL'sche  Prismen,  eingeschal- 
teten Krjstallen  erzeugt,  so  geht  sie,  bei  feststehender  Erystall- 
platte^  mittelst  Drehung  des  einen  Nicols,  durch  die  Farblosigkeit 
hindurch  in  die  ihr  complementäre  über. 

III.  Das  Maximum  dieser  Unterschiede  erfolgt,  wenn  unter 
^Einstellung  der  Erystallplatte  auf  den  günstigsten  Fall ,  d.  i. 
beim  Glimmer  auf  einen  Winkel  von  45®  zwischen  der  ursprüng- 
lichen Polarisationsebene  und  der  Ebene  der  optischen  Axen  des 
Olimmers,  die  polarisirenden  Vorrichtungen  ein  Mal  parallel,  das 
andere  Mal  unter  90®  gekreuzt  sind.  Der  Uebergang  durch  die 
Farblosigkeit  tritt  bei  einer  Drehung  von  45®  der  letzteren  ge- 
gen einander  ein.    Diejenige  Farbennüance,  welche  bei  weiterem 
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Halbiren  des  WinkelabstandeB;  d.  b.  bei  22^5^  Air  die  eine,  bei 
67;5®,  für  die  ihr  complementäre  Wärmefarbe  auftritt,  steht  fast 
in  der  Mitte  zwischen  der  vollen  Färbung  und  der  Farblosigkeity 
um  ein  geringes  der  letzteren  näher«  Bei  fortgesetzter  Drehung 
der  einen  polarisirenden  Vorrichtung  von  90^  auf  180°,  geht 
entsprechend  die  complementäre  Farbe  durch  die  Farblosigkeit, 
bei  135°  hindurch  wieder  in  die  ursprungliche  über. 

IV.  Bei  Drehung  der  Krystallplatte  in  ihrer  Ebene  tritt  ftbr 
parallele  Hauptschnitte  der  NicoL'schen  Prismen  nur  die  eine, 
für  rechtwinklig  gekreuzte  nur  die  complementäre,  für  unter 
45°  gestellte  Hauptschnitte  treten  beide  Wärmefarben  aaf. 

a)  im  ersten  Falle  erscheint  die  volle  Farbe  bei  Einatellung 
der  Axenebene  auf  45°  und  135°  gegen  die  Hauptschnitte  der 
Nicols,  die  Farblosigkeit  bei  0°  (d.  b.  beim  Zusammenfallen  der 
drei  bezeichneten  Ebenen),  bei  90°,  180°«  Die  bei  den  Zwi- 
schenwinkeln 22,5°,  67,5°,  112,5°,  157,5°  gleichartig  eintretende 
Farbennüance  steht  der  Farblosigkeit  viel  näher  als  die  vor- 
besprochene Uebcrgangsfarbe  bei  Drehung  der  polarisir^den 
Vorrichtung. 

b)  im  zweiten  Falle  ändert  die  complementäre  Farbe  ihren 
vollen  Sättigungsgrad  nicht.  Sie  wird  nur  durch  das  Verschwin- 
den der  Strahlen  selbst  unterbrochen,  welches  bei  Einstellung 
der  Axenebene  des  Krystalls  auf  0°,  90°,  180°  erfolgt 

c)  im  dritten  Falle  tritt  die  unter  a)  bezeichnete  W&rme- 
farbe  in  ihrem  Maximum  und  zwar  bei  Stellung  jener  Axen- 
ebene auf  67,5°  und  157,5°  hervor.  Die  complementäre  bei 
22,5°  und  112,5°  zeigt  sich  nur  in  einer  Farbennüance,  welebe 
der  Farblosigkeit  ebenso  nahe  steht,  wie  die  nnter  a)  angedeu- 
tete, bei  22,5°,  67,5°,  112,5°,  157,5°  beobachtete  Nuance  jener 
ersten  Farbe.  Die  Farblosigkeit  fällt  aaf  die  Krystallstellungen 
0°,  45°,  90°,  135°,  180°: 

V.  Die  Interferenzfarbe  der  Wärme  ist  auch  dann  fest- 
stellbar, wenn  die  Substanz  des  doppeltbrechenden  Krystalls, 
wie  beim  Glimmer,  nebenbei  eine  eigene,  mit  der  Dicke  snneh- 
mende  Absorptionsfarbe  an  den  Wärmestrahlen  hervortreten 
lässt.  In  ihr  ist  der  Thermochrose  ein  ganz  neues  Gebiet  auf- 
geschlossen. 
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VI.  Die  Wärme-  und  LicbterBcheinungen  folgen  dabei  den- 
selben allgemeinen  Gesetzen.  Jene  machen  unter  diesen  auf 
bisher  weniger  beachtete  oder  experimentell  nicht  mit  gleicher 
Sicherheit  bestimmbare  Thatsachen  aufmerksam.  Im  Besonderen 
entspricht  das  hier  ermittelte  Verhalten  der  gesammten^  aus  un- 
sichtbaren und  sichtbaren  Strahlen  bestehenden  Wärme  dem  des 
sichtbaren  Theiles  nicht. 

VII.  Ihrer  Intensität  nach  ist  die  Wärme  ^  welche  durch 
zwei  NiGOL'sche  Prismen  hindurchgeht,  deren  Hauptschnitte  den 
Winkel  9  mit  einander  bilden,  cos'  q>  proportional.  Danach  ist  sie 
z.  B.  bei  einem  Winkel  von  45°  halb  so  gross  als  bei  parallelen 
Hauptschnitten. 

VIII.  Nach  Einschaltung  einer  doppeltbrechenden  Platte 
zwischen  die  beiden  Nicols  ist  die  Intensität: 

J  Ä  «[cos*acoa'(y  — a)  +  sin'a  sin' (y -— a)], 
wenn  %  die  beim  Parallelismus  der  Hauptschnitte  der  Nicols  und 
der  Azenebene  des  Krystalls  hindurchgehende  Wärme,  a  der 
Winkel  zwischen  dieser  Äxen ebene  und  dem  Hauptschnitt  des 
polariairenden  Nicols,  (p  derjenige  zwischen  den  Hauptschnitten 
der  beiden  NicoL'schen  Prismen.  Unter  den  mannigfachen,  hier 
sich  vollziehenden  Wechseln  wären  als  charakteristische  Anhal- 
tepunkte  hervorzuheben,  wie 

1)  bei  feststehender  Krjstall platte  und  gedrehtem  analysiren- 
dem  Nicol  die  Intensität  erheblich  wechseln  könne,  z.  B.  wieder 
proportional  cos'  (p,  wenn  die  Äxenebene  mit  dem  Hauptschnitt 
des  polarisirenden  Nicols  zusammenfallt  (a  =  0),  oder  bei  jener 
Drehong  völlig  constant  bleiben,  wenn  die  Äxenebene  unter  45'', 
135^^  gegen  den  Hauptschnitt  des  polarisirenden  Nicols  geneigt  ist. 

2)  bei  feststehenden  Nicols  und  gedrehter  Krystallplatte 

a)  bei  parallelen  Hauptschnitten  die  Stellung  der  Äxenebene 
auf  0*,  90^  180*  die  Intensität  t,  die  Stellung  auf  22,5^  67,5*, 
112,5^  157,5,  I«,  die  auf  45*  und  135°  \i  herbeiführt; 

b)  bei  rechtwinklig  gekreuzten  Hauptschnitten  jene  erste  Ein- 
stellung des  Krystalls  auf  0",  90^  ISO'*  keine  Wärme,  die  auf 
22,5%  112,5%  157,5%  ii,  die  letztere  auf  45'  und  135'  wieder 
\i  hindurchlässt; 
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c)  bei  unter  45^  gerichteten  Hauptschnitten  für  die  Stellang 
der  Axenebene  auf  0%  45%  90%  135%  180®  die  Intensität  ^i, 
bei  22,5^  112,5,  Ji,  bei  67,5^  und  157,5S  ii  auftritt, 

IX.  Alle  diese  bis  in's  Einzelne  ermittelten  Erscheinungen 
der  Farben  und  Intensitäten  interferirender  Wärmestrahlen  be- 
stätigen die  Annahme  transversaler  Wellen  von  verschiedener 
Länge,  durch  welche  sie  vollständig  erklärt  werden ;  auch  auf 
diesem  Gebiete.  KL 

P.  Desains.  Recherches  sur  les  actions  absorbantes  qu'un 
liquide  tr^s  volatile  et  sa  vapeur  exercent  dans  les 
conditions    comparables   sur   un   mfeme    rayonnemeot 

calorifique.     C.  R.  LXIV.  1086t;   Pogg.  Ann.  491- 494t »    PhiL 
Mag.  (4)  XXXIV.  72-74. 

Hr.  Desains  weist  nach,  dass  einige  Substanzen  in  flüssigem 
und  dampfförmigem  Zustand  eine  gleiche  absorbirende  Kraft  auf 
durchgehende  Wärmestrahlen  ausüben.  —  Schon  Ttnball  hat 
gezeigt  (vgl.  BerL  Ber.  1864.  p.  403);  dass  bei  einer  grösseren 
Zahl  von  Substanzen  die  Dämpfe  sich  in  Bezug  auf  Diatherman- 
sie  in  dieselbe  Beihe  ordnen  lassen  wie  die  zugehörigen  Flüs- 
sigkeiten. Hr.  Desains  zeigt  dass  Flüssigkeit  und  Dampf,  in 
gleicher  Menge  dem  Gewicht  nach  angewandt,  auch  quantita- 
tiv eine  gleiche  Absorption  zeigen.  Die  benutzten  Flüssigkeiten 
waren  gewöhnlicher  Aether  und  Ameisenäther.  Die  Versuche 
wurden  folgendermaassen  angestellt.  Von  einer  Lampe  mit  Glas- 
cylinder  gingen  die  Strahlen  durch  ein  innen  geschwärztes 
Kupferrohr  von  1'"  Länge  und  1^**^  Durchmesser,  und  sodann 
durch  einen  mit  Glasplatten  verschlossenen  Trog  von  gleichem 
Querschnitt  und  solcher  Dicke,  dass  die  Flüssigkeitsmenge,  welche 
ihn  füllen  kann,  nicht  hinreicht  eine  Dampfmenge  zu  erzeugen, 
welche  das  Bohr  bei  der  Temperatur,  bei  welcher  man  arbeiten 
muss,  zu  sättigen  vermag.  Das  Bohr  wird  durch  Umgebung 
mit  Wasser  auf  eine  geeignete  Temperatur,  für  Schwefeläther 
auf  38®,  für  Ameisenäther  auf  57®  gebracht.  Es  wird  sodann 
aus  dem  Bohr  die  Luft  ausgepumpt,  und  etwas  Dampf  in  dem- 
selben entwickelt,  so  dass  die  Spannung  desselben  einige  Centi- 
meter  hat*    Alsdann  wird  die  Wärmestrahlung  durch  das  Hohr 
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und  den  Trog  gemessen,  erstens  wenn  der  Trog  leer,  zweitens 

wenn  der  Trog  mit  Flüssigkeit  geflillt  ist,  drittens  nachdem  man 

die  Flüssigkeit  aus  dem  Trog  in  das  Bohr  gegossen  hat,  wo  sie 

sich  in  Dampf  Yerwandeit.  • 

Eio  Versuch  mit  gewöhnlichem  Aether  ergab 

Strahlung  (Trog  leer 28 

durch  den  (Trog  voll  Aether 18,1' 

Absoluter  Verlust 9,1 

Kelativer 0,35 

^^     , .         /Bohr  enthaltend  Dampf  von  0,06'»'"  Druck      28,6 

,      .    j  ^  {Rohr  enthaltend  ausserdem  den  verdampf- 
dnrch  das  J     .        .    *i.  to  i 

{     ten  Aether 18,4 

Absoluter  Verlust 10,2 

Relativer 0,356. 

Ein  Versuch  mit  Ameisenäther  gab  ebenfalls  für  Durchstrahlung 
durch  Flüssigkeit  und  Dampf  einen  gleichen  relativen  Verlust, 
nämlich 

im  ersten  Fall  0,27,    im  zweiten  Fall  0,29. 
Wenn  die  gleiche  Diathermansie  für  Flüssigkeit  und  Dampf  für 
alle  Substanzen  gültig  wäre,  so  würde  daraus  allerdings  —  worauf 
schon   Tyndall  aufmerksam  gemacht  hat  —  für   den  Wasser- 
dampf ein  grosses  Absorptionsvermögen  folgen.  KL 


P.  DfiSAiKs.     Recherches  sur  Tabsorption  de  la  chaleur 

obsCUl-e.  C.  R.  LXV.  406 -408t;  1»^-  Obs.  XIL  240;  Arch.  sc. 
phys.  (2)  XXX.  177-179;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  327-328;  Inst. 
XXXV.  1867.  298. 

Die  Gleichheit  des  Absorptionsvermögens  einer  FlUssigkeits- 
und  Dampfsäule  von  gleichem  Querschnitt  und  gleichem  Gewicht, 
welche  Desains  für  Aether  und  Ameisenäther  mit  Benutzung  der 
Strahlen  einer  Lampe  mit  Cjlinder  nachgewiesen,  findet  derselbe 
aacfa  bestätigt,  wenn  er  statt  der  Lampe  eine  bis  auf  400^  er- 
wärmte Eupferplatte  als  Wärmequelle  nimmt.  —  Zum  Verschluss 
des  Troges  und  Bohres  können  bei  diesen  Versuchen  keine 
Glasplatten  atagewandt  werden.  Hr.  Desains  benutzt  Platten  von 
farblosem  Flussspath,  die,  wie  schon  Melloni  gefunden,  stark 
diatberman  für  dunkle  Wärme  sind. 
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Mit  demBelben  Apparat  wird  nachgewiesen  dass  eine  be- 
stimmte in  dem  Bobr  eingeschlossene  Menge  Lench^as  constant 
dieselbe  Absorption  auf  durchgehende  Strahlen  ansübt,  mag  das 
Leachtgas  allein  im  Rohr  sein;  oder  mit  ihm  noch  eine  beliebige 
Menge  Luft. KL 

O.  Lambert.     Lois  de  Finsolation.   .  C.  R.  LXIV.  I56-I6lt. 

Kurzer  Bericht  über  eine  theoretische  Ermittelung  der  Inso- 
lation; d.h.  Berechnung  der  Wärmemengen;  welche  jeder  Punkt 
der  Erde  in  einem  gegebenem  Zeitraum  durch  die  Sonne  erb&lt. 
Es  wird  em  ausführliches  Memoir  über  den  Gegenstand  ver- 
sprochen, und  wird  der  Bericht  erstattet  werden,  wenn  letzteres 
veröffentlicht  ist.  Ei. 

Fernere   Litterat  ur. 

Knoblauch.  Sur  le  passage  des  rayons  calorifiques  et 
lumineux  ä  travers  des  plaques  diathermanes  et  trans- 
parentes inclinöes.  Inst.  XXV.  62-63;  Arch.  sc.  pbys.  (2) 
XXVIIL  43-49.    Vergl.  Berl.  Her.  1866.  p.328. 

SoRET.     De  Fintensit^  de  la  radiation  solaire.   Mondes  (2) 

XV.  282-284t. 

J.  P.  Harrison.  On  the  heat  attained  by  the  moon 
under  solar  radiation.    Rep.  Brie.  Assoc.  XXXVI.  1866.  Not 

p.  20-21. 

On  radiation  and  vapour.     Phil.  Mag.  (4)  XXXIIL 

283-287. 
Patau.     Sur  les  causes   de  la  chaleur  et  de  la  lunaifere 

des  astres.     C.  R.  LXIV.  395,  796.    (Nur  Notiz.) 


Fünfter  Abschnitt. 


Elektricitätslehre< 
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25.     Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und 

des  Magnetismus. 


H.  Gerlach.      Beitrag   zur    mechanischen    Theorie    des 
elektrischen  Stromes.    Pogg.  Ann.  CXXXI.  480-490t. 

Wenn  e  die  elektromotoriacbe  Kraft^  r  den  Widerstand ,  p 
die  Stromintensität^  ^  den  Zinkverbranch  einer  galvanischen  Säale 
bezeichnen;  und  dieselben  Zeichen ^  gestrichelt;  die  gleichen 
Grössen  einer  anderen  Säule  bedeuten,  so  ist 

fp'  ist  nach  dem  JouLE^schen  Gesetz  die  in  einem  Leiter  vom 
Widerstand  r  entwickelte  Wärmemenge. 

Der  Ausdruck  rp^  bedeutet  auch  die  lebendige  Kraft  des 
Körpers  2r  mit  der  Geschwindigkeit  p.  Der  Verfasser  zeigt 
nun  in  einer  Reihe  von  Aufgaben;  dass  sich  dieselben  Relationen 
zwischen  den  genannten  Grössen  ergeben  durch  Betrachtung 
von  Combinationen  einerseits  von  galvanischen  Säulen  mit  ver- 
schiedenen Widerständen  und  elektromotorischen  Kräften,  ande- 
rerseits von  unelastischen  sich  stossenden  Massen.  Die  ferneren 
Argumentationen  des  Verfassers  können  nur  als  auf  yöUigem 
MissTerständniss  beruhend  bezeichnet  werden.  ^^Die  lebendige 
Kraft;  welche  sich  nach  dem  Zusammenstosse  zweier  Körper  a 
und  h  in  denselben  vorfindet;  vertheilt  sich  nach  dem  Verhält- 
niss  der  Massen.    Folglich  weist  die  Analogie  darauf  hiU;   dass 

29*    . 
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die  WärmeentwicklaDgen  im  Motor  (Saale)  nnd  Leiter  das  Ver- 
hältDiss  l:X  (der  Widerstände)  haben  werden.  Diese  Folgernng 
entspricht  dem  JouLE'schen  Gesetze^  unterstützt  aber  auch 
dasselbe.  Eigentlich  ist  dasselbe  mit  Sicherheit  nur  ffir  feste 
Leiter  experimentell  nachgewiesen,  so  dass  eine  Drahtlänge  Tom 
Widerstände  q  jedesmal  die  Wärme  qP^  entwickelt  Hingegen 
hat  die  Gültigkeit  des  Gesetzes  auch  für  den  Motor  zwar  die 
grösate  Wahrscheinlichkeit,  aber  experimentell  ist  dieselbe  noch 
nicht  bestätigt  worden.  Insofern  daher  kein  eigentlicher  Beweis 
existirt,  sondern  nur  Gründe  für  die  Wahrscheinlicfakeity  ao  kann 
auch  die  oben  angeführte  Analogie  als  ein  fernerer  Grand  t^ 
die  Wahrscheinlichkeit  betrachtet  werden,  da  sie  nnmdglich  eine 
rein  zufällige  ist.''  (!!)  5-5. 

0.  Brooke.    ßemarks  on  the  nature  of  electric  energy, 
and  on  the  means  by  which  it  is  transmitted.      Proc 

Boy.  Soc.  XV.  408-413t;  Int.  Obs.  XL  320. 

Der  Verfasser  findet  eine  Analogie  zwischen  der  Erschei- 
nung des  Schliessungsinductionsstromes  und  der  Besonanz,  des 
Oefinungsinductionsstromes  und  der  Beflexion  von  Schallwellen. 
Daran  knüpfen  sich  Betrachtungen,  welche  die  Nothwendigkeit, 
Elektricität  und  Magnetismus  als  Bewegungsformen  aufzufassen, 
darthun  sollen,  und  den  imponderablen  Aether  als  unnöthige 
Annahme  verwerfen;  dieselben  enthalten  keine  neuen  Geaiclits- 
punkte.  S^S. 

Marie -Davy,     Memoire   sur  la  tWorie   m^ciuiique  de 
r^lectricit6.    Masse  ölectrique  des  corps  conducteurs. 

C.  R.  LXIV.  964-967;  Add.  d.  recole  norm.  IV.  133-lÖ8ti   Mond» 
(2)  XIV.  132;  Inst.  XXXV.  153-154. 

Der  Verfasser  will  die  Elektricität  als  unsymmetriscbe 
schwingende  Bewegung  von  Theilchen  des  Leiters  um  fartr 
rückende  Centren  betrachten.  Es  soll  die  Masse  der  Sabatans 
bestimmt  werden,  welche  an  dieser  Bewegung  Theil  nimmt, 
«die  elektrische  Masse  des  Leiters^'.  Die  elektrische  Masse 
ist,  wie  erst  nach  weitläufigen  Entwicklungen  bemerkbar  wird, 
proportional  dem  specifischen  Leitungsvermögen  angenommen. 
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Bezeichnet  m  die  schwingende  Masse  der  Längeneinheit  des 
Leiters^  y  die  Geschwindigkeit^  ^  den  Widerstand;  welchen  die 
Einheit  der  Geschwindigkeit  in  der  Längeneinheit  des  Leiters 
erfllhrty  so  ist  für  eine  Säale,  deren  Kreis  gleich  /  und  deren 
elektromotorischer  Druck  =  Ä 

dt  "  ml      ^""^ 

dv 
Für   -TT  =  0;  für  den  stationären  Strom  ist  also 


dt 


Ä 

mv  =  yj  =  Const.  Intensität. 


Der  Verfasser  bat  früher  die  Constanz  von  ^  nachgewiesen 
bei  Anwendung  von  metallischen  Leitern  wie  von  Elektrolyten 
(s.  BerL  Ber.  1862.  p.  438);  das  bedeutet  nur  eine  Bestätigung 
des  Omf'schen  Gesetzes.  Und  da  m  nichts  weiter  als  das  spe- 
cifisehe  Leitungsvermögen  ausdrückt,  so  kommt  der  Verfasser 
durch  umständliche  Entwicklungen ,  wenn  er  bestimmte  Einhei- 
ten wählt  9  zu  Zahlen  für  dasselbe.  So  glaubt  er  zu  dem  Be- 
sultate  zu  gelangen,  dass  die  ponderable  Materie  des  Quecksil- 
bers sich  zu  der  elektrischen  Masse  verhält  wie  424:1.      S~S. 


Fernere  Litteratur. 

L.  Lorenz.     Ueber    die    Identität    der    Schwingungen 
des  Lichtes  niit  den  elektrischen  Strömen.    Pogg.  Ann. 

CXXXI.  243-263.    Siehe  oben  p.  197. 

W.  Siemens.     Ueber  die  Umwandlung  von  Arbeitskraft 
in   elektrischen  Strom   ohne  Anwendung  permanenter 

Magnete.      Pogg.  Ann.  CXXX.  332-335.     Siehe  unter  Elektro- 
magnetismus. 

CoDAZzA.     Alcune  studii  suUa  teoria  dinamica  delF  elet- 

tricitä.    Rendic.  Lomb.  III.  120-125. 

Vbknet.     Thöorie  des  ph^nomfenes  ^lectriqües.    Mondes 

(2)  XIII.  257.    Notiz,  auch  erwähnt  in  den  C.  R. 
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RiEHAKN.    Ein  Beitrag  zur  Elektrodynamik.     Pogg.  Ano. 

CXXXI.  237-243;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  368-373. 

Hankel.     Neue  Theorie  der  elektrischen  Erscheinungen. 

Pogg.  Ann.  CXXXI.  607-621. 


26,     Elektricitätserregung. 


J.  C.  Poggendorff.    Elektroskopische  Notizen.  Berl.  Mo- 

natsber.  1867.  p.  125-128;    Pogg.  Ann.  CXXXI.  631 -635t;    lost 
XXXV.  310-310. 

Der  Verfasser  hat  Isolatoren,  Horngummi  (Kammmaase), 
Schellack^  Pjroxylinpapier,  Collodium  u.  s.  w.  mit  verschiedenen 
Metallen  gerieben  und  die  elektrische  Erregung  untersucht  Die 
sogenannten  elektronegativen  Metalle,  Platin,  Gold,  Silber  a.  s.  w. 
machen  die  Isolatoren  positiv,  die  elektropositiven  Metalle,  Zink, 
Eisen  machen  sie  negativ  elektrisch.  Amalgam  (Eienmatbr'- 
sches)  macht  alle  Isolatoren  positiv  elektrisch,  selbst  das  Pjroxj« 
linpapier. 

Ein  Streifen  Pyroxjlinpapier,  welches  durch  Reiben  beson- 
ders leicht  und  stark  negativ  elektrisch  wird,  hat  der  Verfasser 
als  sehr  brauchbares  Elektroskop  befunden.  S  -  5. 


Rupture  d'un  pont  en  fil  de  fer  et  ph^nomfene  61ectrique 

Curieux.      Mondes  (2)  XIII.  372-372t. 

Bei  dem  durch  Eisgang  veranlassten  Bruch  einer  Draht* 
brücke  im  Thal  von  Glunelq  wurden  Lichterscheinungeu  beob- 
achtet, welche  als  Entladungen  von  durch  Reibung  erzeugter 
Elektricität  angesehen  werden.  S-S, 


Fernere  Litteratur. 

M.  Paolint.     Sul  elettricitä  delle  acque  nunerali. 

deir  Acc.  di  Bologna  385-399. 


27.    ElektrosUtik.    Holtz.  Töpler.  455 

W.  6.  Bankel.     üeber  die   thermoelektrischen  Eigen- 
sehaften  des  Bergkrystalls.    Pogg.  Ann.  CXXXI.  621-631; 

Mondes  (2)  XVI.  109.    S.  BerU  Ber.  1866.  p.  351. 


27.     Elektrostatik. 


W.  Holtz.    üeber  Influenzmaschinen  für  holie  Dichtig- 
tigkeit  mit  festen  influenzirenden  Flächen.    PoGe.  Ann. 

CXXX.  287-302t. 

Aaf  Kosten  der  Quantität  der  gewonnenen  Elektricität  kann 
man  mit  der  HoLTz'chen  Elektrisirmascbine  (s.  Berl,  Ber.  18G5. 
p.  368,  1866.  p.  355)  Elektricität  von  sehr  grosser  Spannung  er- 
sengen.  Der  Condnetor;  an  welchem  die  hohe  Spannung  ereengt 
werden  soll,  muss  der  Influenz  einer  ausgedehnten  Fläche  der 
rotirenden  Scheibe  ausgesetzt  sein,  welche  er  entladet;  die  roti- 
rende  Scheibe  wird  möglichst  stark  geladen,  wenn  der  Ladungs- 
Strom  nicht  benutzt  wird,  der  Ladungsconductor  abgeleitet  ist. 
Hr.  Holtz  hat  eine  grosse  Anzahl  von  Constructionen  ausgeführt 
nnd  beschrieben;  bei  welchen  meistens  zwei  Scheibenpaare  com- 
binirt  sind,  welche  entweder  ihre  Ladungen  gegenseitig  ergän- 
zen, oder  deren  eines  nur  dazu  dient,  das  andere  auf  constanter 
Ladung  zu  erhalten.  —  Um  die  Verluste  an  Elektricität  durch 
Ausströmen  zu  vermindern  bedeckt  der  Verfasser  die  Enden  der 
Stäbe  des  Conductors  mit  grösseren  Kugeln  aus  Halbleitern ;  an 
der  Grenze  von  Leiter  und  Halbleiter  soll  die  Ausströmung  ge« 
ringer  sein  als  an  der  Grenze  von  Leiter  und  Isolator.    S~8. 


A.  TöPLEK.  Zur  Construction  und  Leistung  der  Elektro- 
phormaschine  (Influenzmaschine).  Pogg.  Ann.  CXXX.  518- 
535t;  SiLLiMAN  J.  (2)  XLIII.  241. 

Der  Verfasser  hat  eine  elektrische  Maschine  constmirt, 
welche  aus  einer  grossen  Anzahl  isolirender  Scheiben  besteht, 
welche ;   neben  einander  auf  einer  Axe  befestigt,    vor  je  zwei 
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influensirenden  Belegungen  rotiren  und  durch  Spitzenkämme  ge- 
laden und  entladen  werden;  die  Belegungen  werden  durch  em 
ebenfalls  auf  derselben  Axe  angebrachtes  metallbelegtes  Schei- 
benpaar, den  ^Generator^  (s.  Berl.  Ber.  1865.  p.  373)  auf  con- 
stanter  Ladung  erhalten. 

Durch  Ladung  einer  Batterie  wurde  die  Leistung  der  Ma- 
schine geprüft  bei  verschiedener  Anzahl  der  Erregungastellen 
und  verschiedener  Ladung  der  Belegungen. 

Die  Elektricitätsmenge  steigt  nicht  proportional  der  Anzahl 
der  Erregungsstellen,  weil  die  Verluste  der  Ladung  der  Bele- 
gungen, welche  der  Generator  zu  ersetzen  hat,  mit  der  Anzahl 
der  benutzten  Belegungen  wachsen,  daher  die  constante  Ladung 
verringert  wird.  Die  Leistung  ist  bedeutend  geringer,  wenn  die 
beiden  Belegungen,  welche  auf  eine  Scheibe  wirken,  entgegen- 
gesetzte Ladung  haben  als  wenn  beide  dieselbe  und  ebenso 
starke  Ladung  haben.  Der  Verfasser  erklärt  den  Verlust  in 
dem  Fall  wo  der  Isolator  nach  einander  entgegengesetzte  Lar 
düngen  annehmen  mus's^  durch  das  Eindringen  und  eine  nur 
oberflächliche  Abgabe  der  Ladung  des  Isolators.  S-S. 


W.  Thomson.  On  a  self-acting  apparatus  for  multiplying 
and  maintaining  electric  charges,  with  applicatdons  to 
illustrate  the  Voltaic  theory.     Proc.  Roy.  Soc.  XVI.  67-72t; 

Phil.  Mag.  (4)  XXXI V.  391-396. 

Der  Wassertropf-Collector  (s.  Berl.  Ber.  1859-  p.  587*)  ist» 
wenn  man  den  Wasserbehälter  ableitet  und  die  Tropfen  in  einem 
isolirten  Geßlsse  aufflingt;  eine  beständige  Elektricitätsquelle. 
Umgiebt  man  einen  zweiten  feinen  Wasserstrahl  mit  einem  hoh- 
len Cylinder,  welcher  mit  dem  Fanggefäss  des  ersten  Apparates 
leitend  verbunden  ist;  und  verbindet  andererseits  das  Fanggef^ 
dieses  zweiten  Apparates  mit  einem  hohlen  Cylinder,  welcher 
den  Strahl  des  ersten  Apparats  umachliesst,  setzt  ausserdem  je- 
den Apparat  mit  der  inneren  Belegung  einer  Leydener  Flasche 
in  Verbindung;  so  steigt  eine  anfängliche  Ladung  dieses  Appa- 
rates bis  zu  einem  Maximum;  man  erhält  zwischen  den  Fort- 
sätzen der  inneren  Belegungen  der  Flaschen  einen  Fnnkenstrora. 
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Durch  einen  dem  Tropf-Collector  fihnlicben  Apparat  sind 
die  Voltaischen  Spannnngfldifferenzen  der  Metalle  leicht  nach- 
anweisen. Ein  verticaler  hohler  Zinkcylinder  wird  oben  durch 
einen  Trichter  geschlossen^  ans  dessen  Oeffnang  durch  den  Cy- 
linder  hindurch  Eupferfeilicht  in  ein  darunter  stehendes  isolirtes 
OefiLss  Wlt]  dasselbe  sseigt  eine  starke  negative  Ladung. 

Der  Verfasser  findet  seinen  Apparat  analog  der  elektro- 
magnetischen Maschine  von  Siemens;  er  erinnert  an  den  elektri* 
Bchen  Apparat  von  VarleT;  ohne  der  HoLTz'schen  Maschine 
Erwähnung  zu  thun.  S^S. 

J.  C.  PoGGENDORFF.     Aphoristische    Beobachtungen    an 
und  mit  der  Holtz' sehen  Elektrisirmaschine.    Berl.  Mo- 

natsber.  1867.  p.  89t. 
Die  der  Akademie  gemachten  Mittheilungen  sollen  sich,  nach 
der  knrzen  Angabe^  auf  die  Erregungsweise  und  Mittel  zur  Ver* 
hütnng  der  freiwilligen  Stromesutiikehr  der  HoLXz'schen  Ma- 
schine beziehen.  Es  ist  ferner  Erwähnung  gethan  einer  doppel- 
ten Böhrenflasche,  deren  beide  äussere  Belegungen  isolirt  sind 
und  direct  geladen  werden,  während  die  diesen  entsprechenden 
inneren  Belegungen  metallisch  verbunden  sind.  Die  inneren 
Belegungen  können  dadurch  ersetzt  werden;  dass  die  Röhre  luft- 
leer gemacht  wird.  5-5. 

A-  Piche.     Nouvelles  remarques   concernant  la  priorit6 
de   Finvention   de  l'ölectrophore  ä  rotation   continue. 

C.  R.  LXIV.  260-26lt. 

H-  DE  Parville.  Note  sur  un  electrophore  multiplica- 
teur  k  d^charges  continues.  C.  R.  LXIV.  40-42t;  Mondes 
(2)  XIII.  87. 

H.   Morton.      Quelques    faits    nouveaux    relatifs    ä    la 

machine   de  HoLTZ.      Mondes  (2)  XIII.  390-392. 

BouRDELLES.     Machine  ölectrique  de  Bertsch.  Mondes  (2) 

XV.  576. 
BeBTSCH.      Machine   Ölectrique.     Mondes  (2)  XV.  372-373t,  659- 
661t. 

H.   BE  Parville.     Machine  ölectrique.    Mondes  (2)  XV.  66it. 

Hr.  PiciiE  wiederholt  die  Reclamation  gegen  Hrn.  Bertsch 
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welche  schon  Ebr.  de  Partillb  für  ihn  erhoben  hatte  (siehe  Beri. 
Ber.  1866.  p.357).  Hr*  de  Pabvillk  macht  jetzt  selbst  eine 
neue  Constraction  bekannt,  welche  darin  besteht,  dass  er  die 
Belegongen  einer  HoLTz'schen  Haschine  dorch  eine  sweite  rotir 
rende  Scheibe  ladet« 

Hr.  Morton  will  gefdnden  haben ,  dass  das  Anfhören  der 
Wirksamkeit  der  HoLTz'schen  Maschine  vorzngsweue  seinen 
Grand  hat  in  der  schlechten  Isolation  der  Bänder  der  Belegon- 
gen ,  welche  er  deshalb  wiederholt  neo  fimisst.  Hr.  Bkrtsch, 
welcher  eine  Abbildung  seiner  Maschine  (siehe  Berl.  Ber.  1866. 
p.357)  ans  Ganot,  Trait^  de  phyBique^  giebt,  schreibt  dagegen 
die  allmähliche  Verringernng  der  Leistungen  der  HoLTz'schen 
Maschine  der  Entstehung  eines  leitenden  Ueberzuges  von  Staab 
zu.  Veranlasst  dnrch  einen  Vorschlag  von  Hm.  Boubdelles 
kommt  Hr.  de  Parville  auf  seine  Maschine  znrtlck^  deren  erste 
Idee  er  nun  Töpleb  zuschreibt.  S-S. 


W.  HoLTz.  lieber  die  höhere  Ladung  isolirender  Flä- 
chen durch  Seitenanziehung  und  die  Uebertragung 
dieses  Prineips  auf  die  Construction  von  Influenz- 
maschinen. PoGG.  Ann.  CXXX.  128-137,  168-171t;  Berl.  Mouats- 
ber.  1867.  p.  37.    Vergl.  ebenda  90. 

Wenn  man  eioen  mit  feinen  Spitzen  besetzten  Metallstabi 
welcher  abgeleitet  ist,  über  eine  elektrisirte  Eautschukplatte  hin- 
bewegt;  so  findet  man  danach  die  Fläche  nicht  unelektrisch,  son- 
dern, wenn  die  ursprüngliche  Ladung  nicht  zu  gering  war,  mit 
der  entgegengesetzten  Elektricität  beladen.  Die  Ladung  besteht 
nicht  in  freigewordener  Elektricität  der  abgewendeten  Fläche, 
denn  nach  Wiederholung  der  Operation  verschwindet  dieselba 
Der  Vorgang  der  Ladung  geschieht  unter  Mitwirkung  der  seit- 
lich benachbarten  Theile  des  Isolators,  welche  als  Seitenanzie* 
hung  bezeichnet  ist.  Da  durch  Annähern  der  Spitzen  die  An- 
ordnung der  Elektricität  auf  dem  geladenen  Isolator  im  Ganzen 
nicht  verändert  wird,  so  entladen  sich  die  den  Spitzen  grade 
gegenüberliegenden  Theile  der  Fläche,  indem  sie  unter  Inflnenz 
der  Punkte  stehen,  gegen  welche  sich  die  Spitzen  bin  bew^en; 
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hinter  den  Spitzen  bleiben  also  die  Theile  ungleichnamig  elek- 
trisch zDfück.  Befestigt  man  eine  Anzahl  schmaler  Metallstrei- 
fen parallel  und  Ton  einander  isolirt  auf  einer  Glasplatte  und 
fährt,  nachdem  dieselben  gleichmässig  geladen  sind,  mit  einem 
abgeleiteten  Metallstab  quer  über  dieselben  hin,  so  ist  der  Er- 
folg der  nämlichO;  die  zuerst  berührten  Metallstreifen  haben  eine 
umgekehrte  Ladung  amgenommen.  — 

Wenn  die  Isolatorplatte,  über  welche  die  abgeleiteten  Spitzen 
hin  bewegt  werden ,  nicht  selbst  elektrisirt  ist,  sondern  unter 
Influenz  einer  zweiten  elektrischen  Platte  steht,  so  wird  sie  durch 
Influenz  ungleichnamig  elektrisch  geladen,  wenn  die  Influenz- 
elektricität  zweiter  Art  abgeleitet  wird. 

Während  aber  eine  geladene  leitende  Platte  eine  gleiche 
ihr  parallele  nur  bis  zu  einer  geringeren  Spannung  ladet,  kann 
Air  Isolatoren,  bei  welchen  die  Influenz  auf  die  einzelnen  Punkte 
nach  einander  zur  Qeltung  kommt,  eine  höhere  Ladung  eintre- 
ten; abgesehen  ist  von  dem  Vorgang  an  den  Bändern  der  Plat- 
ten. Hr.  HoLTz  hat  in  der  That  eine  höhere  Ladung  von  Iso- 
latoren durch  Influenz  auf  diese  Weise  erhalten. 

Dieses  Princip  ist   zur  Construction  einer  neuen   Influenz- 
maachine   verwendet   worden:    Zwei   parallele   kreisrunde  Glas- 
scheiben, in  1"'  Abstand,  können  in  entgegengesetzter  Richtung 
um  dieselbe  geometrische  verticale  Axe  rotiren:  dies  wird  durch 
eine  sinnreiche  Vorrichtung  erreicht  mittelst  eines  Schnurlaufes, 
welcher  über  die  Triebrollen  der  in  einander  steckenden  Axen 
und  zwei  grössere  an  dem  Gestell   befestigte  Bollen  läuft.     In 
Abständen  von  Quadranten  stehen  an  der  Peripherie  der  Schei- 
ben   vier  Messingständer  a,  6,  c,  d,    welche   mit   horizontalen 
Spitzenkämmen  oberhalb,  respective  unterhalb  der  Scheiben,  ra- 
dial   za    diesen,    besetzt   werden.     Der  Ständer  a  trägt  einen 
Kamm   unterhalb,    b  einen  solchen   oberhalb,    c  einen  oberhalb 
ond   einen  unterhalb  der  Scheiben;  a  und  b  können  durch  ver- 
schiebbare Elektroden  metallisch  verbunden  werden. 

Bringt  man  nun,  während  die  Scheiben  rotiren,  dem  Kamm 
a  gegenüber,  nahe  der  oberen  Scheibe  eine  negativ  elektrische 
Kantachukplatte,  so  wird  die  untere  Scheibe  bei  a  stark  po- 
sitiv  geladen  j  der  so  geladene  Theil  der  Scheibe  gelangt  durch 
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l  Umdrehung  nach  b  und  ladet  hier  mittelst  des  Kammes  b  die 
obere  Scheibe  negativ  elektrisch.  Nach  ^  Umdrehung  befindet 
sich  dieser  Theil  der  oberen  Scheibe  bei  a,  so  dass  die  erre- 
gende  Kautschukplatte  nicht  mehr  noth wendig  ist,  die  untere 
Scheibe  wird  bei  a  stets  positiv,  die  obere  bei  6  stets  negativ 
elektrisch,  und  ewar  wächst  die  Ladung,  nach  dem  Obigen, 
bis  zu  einem  Maximum.  Sollen  in  der  That  fortwährend  neue 
Elektricitätsmengen  geschieden  werden,  so  muss  die  untere 
Scheibe  bei  a,  die  obere  bei  b  unelektrisch  ankommen;  b^de 
werden  deshalb  durch  den  Doppelkamm  bei  c  entladen.  —  In 
diesem  Falle  circnlirt  nur  der  Ladungsstrom  in  dem  Schliessnngs- 
bogen  der  Elektroden ;  will  man  auch  den  Entladungsstrom  zwi- 
schen den  Elektroden  sich  ausgleichen  lassen,  so  bringt  man 
an  dem  Ständer  d  noch  einen  Kamm  oberhalb  der  Scheiben  an, 
so  dass  die  obere  Scheibe  bei  d  und  die  untere  bei  c  entladen 
wird,  und  verbindet  a  mit  d  und  6  mit  c.  Bei  c  ist  auch  in 
diesem  Falle  ein  Doppelkamm  nothwendig,  es  kann  sonst  ge- 
schehen, dass  an  den  Elektroden  gar  keine  freie  Elektricitit 
auftritt,  während  die  Maschine  functionirt;  die  Scheiben  theilen 
sich  in  concentrische  entgegengesetzt  elektrische  Ringe,  wie 
man  aus  den  Lichterscheinungen  an  den  Spitzen  ersehen  kann, 
so  dass  in  den  Spitzenkämmen  selbst  die  entgegengesetzten  Elek- 
tricitäten  sich  aufheben. 

Wird  umgekehrt  den  Polen  der  Maschine  Elektricit&t  sn- 
gefUhrt,  so  kommen  die  Scheiben,  wenn  durch  Lösen  der  Schnüre 
die  Reibung  vermindert  ist,  vermöge  der  elektrischen  Abstossong 
in  Rotation.  S^S, 

RiESS.     Ueber   Doppel -Influenz   und   die    Theorie    d^ 

Elektrophormaschinen.      Bari.  Monatsber.  1867.  p.  183-SOat; 
PoGG.  Ann.  CXXXI.  215-237;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  440. 

Wenn  ein  elektrisirter  Körper  einem  Isolator  genähert  wird, 
welcher  andererseits  mit  einem  mit  zugewendeten  Spitzen  ver- 
sehenen Leiter  in  Verbindung  ist,  so  wird  die  elektrische  Wir- 
kung als  Doppelinfluenz  bezeichnet.  Die  dabei  stattfinden- 
den Vorgänge  zu  sondern,  hat  der  Verf.  folgende  Versuche 
gestellt: 
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1)  Einer  negativ  elektrisirten  Eautscbukplatte  wurde  eine 
FaraffinBcheibe  genähert,  deren  abgewendete  Seite  mit  Stanniol 
belegt  war,    welches   während   der  Influenz   abgeleitet    wurde. 
Wurde   nach  Aufhebung   der  Influenz   die   Stanniolplatte   wie- 
derum ableitend  berührt,  so  war  die  unbelegte  Seite  der  Paraf- 
finscheibe    schwach    positiv,    die    belegte    Seite    unelektriBcfa. 
2)  Wurde  die  Stanniolbelegung  nach  Aufhebung   der  Influenz 
nicht  abgeleitet^  so  waren  beide  Seiten  der  Scheibe  stark  positiv 
elektrisch.      «Die   Eautschukplatte   versah   durch   Influenz   die 
Parafflnscheibe  mit  beiden  Elektricitäten^  die  ableitend  berührte 
Stanniolbelegung  nur  mit  Einer,  der  ungleichnamigen,  aber  viel 
Bt&rker.     Diese  so  elektrisirte  Stanniolbelegung   wirkt   influen- 
zirend  auf  die  Paraffinscheibe,  giebt  demnach  ihrer  Vorderfläche 
Influenzelektricität  zweiter  Art,    die  mit  ihrer  eigenen  gleich- 
namige.   Wird  die  Elektrisirung  der  Stanniolbelegung  aufgeho- 
ben, so  verschwindet  auch  die  durch  sie  hervorgerufene  Elektri- 
cität  der  Paraffinfläche.^     3)  Es  wurde  hinter  der  Paraffinscheibe 
ein  mit  Spitzen  besetzter  Conductor  aufgestellt,  und  der  Scheibe 
die  elektrisirte  Eautschukplatte  genähert.    Die  herausgenommene 
Paraffinscheibe    zeigte    auf   beiden    Flächen    positive    Ladung, 
schwächer   auf  der  Vorderfläche.     ^^Eine  Platte  aus  isolirendem 
Stoffe   erhält  also,    wenn  eine  ihrer  Flächen  in   der  Nähe  von 
Metallspitzen  steht,  durch  einen  vor  die  andere  Fläche  gebrach- 
ten elektrisirten  Körper  auf  beiden  Flächen  Elektricität,  die  mit 
der  dieses  Körpers  ungleichnamig  ist    Die  Elektricitätsart  der 
Vorderfläche  ist  dem  Principe  der  Influenz  auf  den  Isolator  ent- 
sprechend und   die  Electricität  der  Hinterfläche  rührt  von  der 
Influenz  auf  den  Metallkörper  her.^    4)   Es  wurde  wie  vorher 
die  erregende  Kautschukplatte  genähert  und  sogleich  wieder  ent- 
fernt; der  Conductor  war  alsdann  negativ.     j^Die  im  Conductor 
erregte  ungleichnamige  Elektricität  war  also  auf  die  isolirende 
Fläche  übergegangen,  während  die  gleichnamige  jenem  geblie- 
ben   war.^      »Die   Doppel-Influenz    lässt   in    einem   aus 
Leiter   und   Nichtleiter    eigenthümlich    zusammenge- 
setzten Körper  drei  gesonderte  Mengen  von  Elektri. 
cität     hervortreten:    im    Leiter    die    dem    erregenden 
Körper    gleichartige,    auf   der    Vorder-    und    Hinter- 
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fläche  der  isolirenden  Scheibe  die  ihm  ungleichartige 
Elektricität.^  5)  Die  Paraffinscheibe  warde  während  5  Mi- 
nuten der  Influenz  der  negativ  elektrischen  Platte  ausgesetzt  (in 
den  ersten  Versuchen  nur  3  Secunden).  Ihre  Vorderfläcbe  war 
stark  positiv,  ihre  Hinterfläcbe  negativ  elektrisch.  9)  Auch  nach 
Beseitigung  des  Conductors  war  das  Resultat  der  Influenz  auf 
die  Paraffinscheibe  dasselbe.  ,,Au8  den  Versuchen  ö)  und  6) 
folgt,  dass  der  durch  Doppel -Influenz  hervorgerufene  Zustand 
einer  isolirenden  Platte  davon  herrührt,  dass  die  elektrische  Et- 
regung  des  Metalles  augenblicklich  ihre  grösste  Stärke  erreicht, 
während  bei  der  Erregung  eines  Isolators  eine  längere  Zeit 
dazu  erforderlich  ist.  Die  ungleichnamige  Elektricität  des  Con- 
ductors erhielt  in  seinem  Metallkamme  eine  so  grosse  Dichtig- 
keit, dass  sie  sich  der  Luft  und  durch  diese  der  ihr  nahen  Hin- 
terfläche der  isolirenden  Platte  mittheilte  ^).  Deshalb  konnte  bei 
kurz  dauernder  Influenz  die  aus  grösserer  Entfernung  wirkende 
Influenz  auf  das  Metall  die  ungleichnamige  Elektricität  in  grösse- 
rer Menge  liefern,  als  die  Hinterfläche  des  Paraffins  die  gleich- 
namige besass,  die  Hinterfläche  konnte  ungleichnamig  elektrisch 
werden  und  die  ungleichnamige  Elektricität  der  Vorderfläche 
durch  Influenz  verstärken.  Durch  länger  dauernde  Influenz 
wurde  dieser  Zustand  aufgehoben  und  der  der  einfachen  Influenz 
hergestellt,  welche  die  entgegen  gelegenen  Flächen  des  Isolators 
entgegengesetzt  elektrisch  macht.''  7)  Der  Conductor,  welcher 
bei  den  früheren  Versuchen  isolirt  war,  wurde  abgeleitet.  Die 
beiden  Flächen  der  Scheibe  waren,  bei  einer  Dauer  des  Ve^ 
suches  von  12  Minuten,  stark  positiv  elektrisch.  „Bei  kurzer 
Dauer  der  Doppel-Influenz  rührt  der  Zustand  der 
isolirenden  Scheibe  hauptsächlich  her  von  Influenz 
auf  den  Conductor  und  der  Influenz  der  HinterflSche 
der  Scheibe  auf  die  Vorderfläche.  Die  Influenz  der 
erregenden  Platte  auf  die  Scheibe  wirkt  unterge- 
ordnet." 

*)  Es  erscheint  dem  Referenten  auffällig,  dass  die  Hinterflache  der 
isolirenden  Platte  ihre  Elektricit'it  durch  Mittheilung  erhalten 
soll,  welche  hier  anscheinend  nicht  mit  Influenz  und  Entladang 
identisch  ist. 
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8)  Die  negativ  elektriBcbe  Kaatscbnkplatte  wnrde  auf  der 
Seite  des  Conductors  angenähert;  die  vor  diesem  befindliche 
Paraf&nscheibe  zeigte  sich  alsdann  auf  beiden  Seiten  negativ 
elektrisch. 

Die  von  Holtz  und  Töpler  erfundenen  elektrischen  Ma- 
schinen,  welche  der  Verf.  als  Elektrophormascbinen  bezeichnet, 
gründen  sich  grösstentheils  auf  die  im  Vorhergehenden  unter- 
suchte Doppelinfluenz.  Dabei  treten  drei  Elektricitäten  auf;  die 
dem  Erreger  zugewendete  Seite  des  Isolators  hat  ungleichna- 
mige influenzirte,  die  abgewendete  ungleichnamige  mitge- 
theilte,  der  Conductor  gleichnamige  Elektricität.  Die  von 
Töpler  angegebene  Maschine  (Berl.  Ber.  1865.  p.  371.)  beruht 
auf  einfacher  Influenz  von  Metallplatten.  Die  erste  Maschine 
von  Holtz  (Berl.  Ber.  1865.  p.  368.)  beruht  auf  Doppelinfluenz 
und  gestattet  die  Benutzung  aller  dabei  entwickelten  Elektrici- 
tSten.  Die  zweite  von  Töpler  ausgeführte  Construction  (Berl. 
Ber.  1866.  p.  355.)  beruht  auf  Doppelinfluenz  und  benutzt  nur 
die  mitgetheilte  Elektricität  der  Hinterfläche  des  Isolators. 
Die  zweite  von  Holtz  angegebene  elektrische  Maschine  (s.  Re- 
ferat oben)  beruht  auf  Doppelinfluenz  und  benutzt  zwei  von  den 
drei  Elektricitäten  der  Doppelinfluenz.  S~S. 


BxBSS.     Influenz    einer   nicht  leitenden  Platte  auf  sich 

selbst.     Berl.  Monatsber.  1867.  p.486-500t. 

Unter  Influenz  eines  Isolators  auf  sich  selbst  wird  die  In- 
flaens  eines  elektrisirten  Theils  des  Isolators  auf  einen  neutralen 
Tbeil  desselben  verstanden.  Die  durch  diese  Influenz  entste- 
hende angleichnamige  Elektricität  lässt  sich  auf  der  Fläche  eines 
Isolators  neben  einer  geriebenen  Stelle  desselben  nachweisen. 
Die  Untersuchung  geschah  in  der  Weise  ^  dass  die  isolirende 
Scheibe  mit  einer  Fläche  auf  eine  abgeleitete  Eupferscheibe  auf- 
gelegt wurde,  auf  ihre  freie  Fläche  eine  Prüfungsscheibe  aufge- 
setzt, dieselbe  momentan  berührt  und  dann  am  Säulenelektroskop 
onterBacht  wurde. 

Die  gleichnamige  Inflnenzelektricität  lässt  sich  mit  grosser 
Leichtigkeit   an   einer    einseitig    geriebenen    isolirenden    Platte 
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nachweisen;  aber  auch  die  ungleichnamige  kann  in  grosser  Starke 
erhalten  werden.  Wird  eine  Kantschukplatte,  welche  auf  einer 
abgeleiteten  Metallplatte  aufliegt^  durch  Beiben  stark  negativ 
elektrisirt;  so  zeigt  sich  die  untere  Fläche  beim  Umkehren  der 
Platte  positiv;  ebenso  wird  eine  durch  Beiben  positiv  elek- 
trisirte  Glasplatte  auf  der  anderen  Seite  negativ  elektrisch  e^ 
halten.  Wenn  die  isolirende  Platte  erst  nach  der  Elektrisirung 
auf  die  ableitende  Platte  aufgelegt  wird;  so  ist  der  Erfolg  nach 
einiger  Zeit  der  nämliche.  —  Die  Influenz  auf  sich  selbst 
ist  anzusehen  als  die  Influenz  einer  elektrisirten  Platte  auf  eine 
sehr  dünne  nichtleitende  Platte  (durch  deren  Dicke  die  Elek- 
tricität  sich  schnell  bewegen  kann),  die  in  einiger  Entfemong 
ihr  parallel  aufgestellt  ist;  diese  Platte  erhält  augenblicklich 
durch  Influenz  beide  Elektricitätsarten,  die  in  der  Richtung  der 
Plattendicke  von  einander  geschieden  werden,  und  von  denen 
die  gleichnamige  abgeleitet  wird.  Die  auf  diese  Weise  hervo^ 
gerufene  ungleichnamige  Elektricität  befindet  sich  nicht  auf  der 
Oberflächoi  sondern  in  geringer  Tiefe  darunter,  und  lässt  sich 
nur  schwierig  vollständig  entfernen« 

Man  könnte  vermuthen,  dass  die  ungleichnamige  Inflaeni- 
elektricität  durch  Influenz  der  zur  Untersuchung  benutzten  ab- 
geleiteten Eupferscheibe  hervorgerufen  sei,  doch  scheint  aus  dem 
Vorhandensein  der  stets  nachweisbaren  gleichnamigen  Influeni- 
elektricität  die  Gegenwart  der  ungleichnamigen  zu  folgen.  Der 
Vorgang  der  Entstehung  der  entgegengesetzten  Elektricitaten 
wurde  noch  auf  folgende  Weise  nachgewiesen. 

Es  wurden  zwei  Kautschukscheiben  auf  einander  und  auf 
die  abgeleitete  Eupferscheibe  gelegt,  und  die  obere  Platte  durch 
Beiben  negativ  elektrisirt.  Die  untere  Fläche  der  oberen  Platte 
zeigte  sich  positiv,  die  untere  Platte  auf  ihrer  oberen  Fläche 
negativ,  auf  der  unteren  positiv.  Wird  die  Elektricität  auf  der 
oberen  Fläche  nicht  allmähhch  durch  Beiben  erzeugt,  sondern 
plötzlich  durch  Funkenübergang  hervorgerufen,  so  geschieht  dar 
Uebergang  der  Elektricitaten  zwischen  den  Platten  plötzlich  und 
es  lassen  sich  auf  den  oberen  Flächen  der  Platten  die  einen, 
auf  den  unteren  Flächen  die  anderen  elektrischen  Staubfigureo 
erzeugen.  SS. 
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PoöOENDORFP.  Reaction  zweier  Influenzmachinen  auf 
einander.    Pogg.  Ann.  CXXXI.  495-496t. 

üeber  die  elektrische  Rotation.  Pogg.  Ann.  CXXXI. 

655-6ö6t;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  442-443. 

Der  Verfasser  hat  den  Versuch  von  Hrn.  Holtz  (s.  oben 
p.  458),  dasB  seine  Maschine^  wenn  die  Reibung  der  Scheiben- 
aze  vermindert  ist,  durch  aufströmende  Elektricität  in  Rotation 
kommt,  wiederholt  und  variirt.  Die  Richtung  der  Rotation  ist 
abhängig  von  dem  der  Scheibe  anfanglich  ertheilten  Antriebe; 
die  feste  Scheibe  der  Maschine  kann  ganz  entfernt  werden. 

,  S-S. 

P.  Risss.    Der  elektrische  Bratenwender.  Pogg.  Ann.  CXXXII. 

479-480t. 
Mit  Bezug  auf  die  Rotation  der  HoLTz'schen  Maschine  durch 
elektrische  Anziehung  und  Abstossung  erinnert  der  Verfasser 
an  einen  von  Franklin  construirten  Apparat ,  den  elektrischen 
Bratenwender.  Derselbe  besteht  aus  einer  mit  isolirten  Metall- 
knöpfen  versehenen  drehbaren  Scheibe^  welcher  die  Fortsätze  der 
inneren  Belegungen  zweier  geladenen  Flaschen  genähert  sind, 
BO  dasB  die  Knöpfe  von  diesen  angezogen,  geladen  und  dann 
abgeatoBsen  werden,  wodurch  die  Scheibe  in  Rotation  geräth. 

S-S. 

PoGGENDOKPF.  üeber  eine  neue  elektrische  Bewegungs- 
erscheinung. Berl.  Monatsber.  1867.  p.  335-343t;  Ann.  d.  chim. 
(4)  XIII.  443-445. 

Wenn  man  den  Strom  einer  HoLTz'schen  Eektrisirmaachine 
dnrch  eine  mit  Platinelektroden  versehene  luftleere  Röhre  leitet, 
welche  Quecksilber  enthält,  so  wird  dasselbe  in  der  Richtung 
vom  negativen  Pol  zum  positiven  fortgeführt.  Der  Quecksilber- 
faden darf  nicht  den  ganzen  Querschnitt  des  genau  horizontal 
gestellten  Rohres  ausfüllen,  die  Quecksilbermasse  kann  aber  ziem- 
lich bedeutend  sein.  Der  Faden  zeigt  bei  der  Bewegung  eine 
Formveränderung  indem  er  sich  nach  der  positiven  Elektrode 
hin  in  die  Länge  zieht,  dabei  zeigt  die  Oberfläche  des  ^Queck- 
silbers eine  wellenförmige  Streifung.  Bei-  stossweise  unterbro- 
Foruchr.  d.  Phys.  IlUiL  30 
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ebenem  Strom  zieht  sich  das  dem  positiven  Pol  zagewendete 
Ende  des  Fadens  zuerst  in  die  Länge ,  bei  der  Unterbrechung 
folgt  das  abgewendete  Ende  nach,  indem  die  frühere  Form  an- 
genommen wird. 

Bei  Anwendung  von  Inductionsströmen  ist  die  Bewegung  we- 
niger deutlich  als  bei  der  Anwendung  der  HoLTz'schen  oder  der 
gewöhnlichen  Reibungsmascbine. 

Dem  Verfasser  ist  es  wahrscheinlich  dass  die  Ursache  der 
Bewegung  des  Quecksilbers  dieselbe  ist  wie  die  der  Erscheinun- 
gen der  Fortführung,  welche  von  Hrn.  Quincke  untersucht  sind« 
Nach  der  von  diesem  Physiker  aufgestellten  Theorie  (siehe  BerL 
Ber.  1861.  p.458)  würde  der  Vorgang  folgender  sein:  Das  Queck- 
silber wird  durch  die  Berührung  mit  Glas  negativ  elektrisch, 
was  auch  die  elektroskopische  Untersuchung  meistens  erigpebt, 
und  in  Folge  dieser  Elektrisirung  wird  es  nach  dem  positiven 
Pol  getrieben. S-S. 
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Poggendorff.     Ueber  einige  Vorgänge   bei  Entladung 
der  Leydener  Flasche.     Berl.  Monatsber.  1867.  p.  712- 724t; 

PoGG.  Ann.  CXXXIII.  152-165;  Inst.  1868.  p.  6-7. 

Der  Verfasser  bemerkte  bei  der  EntladuDg  von  Leydener 
Flaschen  im  Dunklen  nächst  dem  Rande  der  Belegungen  auf 
dem  Olase  eine  eigentbümliche  Licbterscheinung.  Wenn  die 
eine  Belegung  weiter  ausgedehnt  ist  als  die  gegenüberliegende, 
so  tritt  an  dieser  die  Lichterscheinung  nicht  auf,  dagegen  er«- 
scheinen  nächst  der  zurückstehenden  Belegung  die  Lichtfransen 
om  so  ausgedehnter.  Am  schönsten  ist  die  Erscheinung  bei 
Anwendung  einer  FitAKKLiN'schen  Tafel,  deren  eine  Belegung 
gegen  die  andere  bedeutend  zurücktritt. 

Die  Glasfläche,  an  welcher  die  Lichterscheinung  auftrat, 
zeigte,  elektroskopisch  untersucht,  stets  dieselbe  Elektricität  wie 
die  Metallbelegung  derselben  Seite  der  Flasche.  Die  Ersehet« 
nnng  erklärt  sich  also  dadurch,  dass  von  den  Belegungen  der 
Flasche  ein  Theil  der  Ladung  auf  die  Glasfläche  tibergeht,  wel- 
cher bei  Entladung  der  Belegungen  zu  diesen  zurückströmte 
Wenn  die  Belegungen  die  isolirende  Platte  nicht  berühren,  so 
beobachtet  man  ähnliche  Lichterscheinungen  in  den  Zwischen- 
räumen. In  verdünnter  Luft  ist  die  Lichterscheinung,  soweit 
eine  Ladung  der  Flasche  noch  stattfindet,  etwas  verändert.  Auch 
auf  Bchlechtleitenden  Flüssigkeiten,  mit  welchen  eine  Leydener 
Flasche  gefüllt  wird,  lässt  sich  eine  ähnliche  Lichterscheinung 
hetTorrufen.  S-fif. 

W.  HoLTZ.  Die  Darstellung  des  elektrischen  Funkens 
in  Glas  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Elektri- 
sirmaschine.    Pogq.  Ann.  GXXX.  Ii8-I27t. 

Der  Verf.  hat  früher  (s.  Berl.  Ber.  1862.  p.  403.)  gezeigt, 
dssa  für  das  Durchschlagen  von  Glas  nicht  grosse  Quantitäten 
Ton  Elektricität;  sondern  nur  Elektricität  von  hoher  Spannung 
erforderlich  ist.    An  der  angewendeten  spitzen  Elektrode  dart 

80* 
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keine  Ausströmung  von  Elektricität  stattfinden,  dieselbe  ist  des- 
halb mit  festen  Isolatoren  umgeben;  auch  darf  keine  Ansamm- 
lung von  Elektricität  in  der  Nähe  der  Spitze  statthaben.  Wenn 
die  Elektrisirung  lange  Zeit  dauert,  so  tritt  dies  ein,  indem 
T  heile  des  Isolators  sich  unter  Erscheinung  einzelner  Funken 
laden;  deshalb  gelingt  das  Durchschlagen  von  Glas,  ohne  be- 
sondere Vorsichtsmassregeln,  so  viel  schwerer  mit  der  Elektri- 
sirmaschine  als  mit  dem  Inductiousapparat,  bei  welchem  die  La- 
dung momentan  ihr  Maximum  erreicht. 

Der  Verf.  steckt  die  zugespitzte  Drahtelektrode  in  einen 
langen  dicken  Glascj linder  mit  feiner  gebohrter  Oeffnung;  die 
untere  Fläche  des  Glascylinders  ist  plangeschliffen ,  so  dass  sie 
auf  die  zu  durchbohrende  Glasplatte  dicht,  ohne  Luftblaaen, 
mittelst  eines  Harzkittes  (1  Theil  Schellack  und  2  bis  3  Tbeile 
venetianischer  Terpeuthin)  aufgekittet  werden  kann«  Bei  Anwen- 
dung von  Talg  und  Gelen  konnten  nur  viertelzöUige  Funken  in 
Glas  erhalten  werden« 

Der  Funke  erscheint  im  Glas  stets  ausserordentlich  hdl, 
auch  wenn  nur  kleine  Elektricitätsmengen  sich  entladen.  Wenn 
die  Spannung  nicht  so  hoch  gesteigert  wird,  dass  das  Glasstück 
durchbrochen  wird,  so  kann  man  eine  Entladung  der  Spitze  ge- 
gen einzelne  Tbeile  des  Glases  beobachten,  entsprechend  der 
Büschelentladung  in  Luft.  S-S. 


C.  M.  GuiLLEMiN.     Sur  la  döcbarge  de  la  batterie  et  snr 
rinfluence  de  la  configuration  des  conducteurs  (Suite)* 

C.  R.  LXIV.  276-279t ;  Mondes  (2)  XIlI.  486-488;  Inst.  XXXV..1867.53. 


Hr.  GuiLLEMrN  hat  seine  früheren  Versuche  über  den 
fluss  der  Gestalt  des  Schliessungsbogens  auf  den  Verlauf  des 
Entladungsstromes  der  Batterie  (s.  Berl.  Ber.  1866.  p.  360) 
fortgesetzt.  Er  hat  die  Tbeile  des  Schliessnngsdraktes  grade 
oder  in  Spiralform  parallel  neben  einander  gezogen  und,  je 
nach  der  Grösse  der  Annäherung,  ihre  Inductionswirkung  vei^ 
mehrt  gefunden.  Der  Durchgang  des  Stromes  ist  erschwer^ 
wenn  der  Strom  in  den  benachbarten  parallelen  Theilen  des 
Drahtes  gleichgerichtet;  erleichtert,  wenn  er  entgegengesetst  ge- 
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riehtet  ist  Der  SchKessungsbogen  war  verzweigt  nnd  der  zti 
nntersochende  Leiter,  wenn  er  grade  aasgespannt  war,  bildete 
den  einen  der  gleichen  Zweige;  dnrch  die  GHüherscheinung  glei- 
cher in  jeden  Zweig  eingefligter  dünner  Eisendr&hte  wurde  die 
Stromtheilnng  geschätzt. 

Wenn  der  SeblieBsnngBbogen  schlechte  Leiter  enthält,  so  ist 
die  Indnctionswirknng  nicht  mehr  nachzuweisen.  SS. 


PoGGENDORFF.     Untersuchung,  veraj:ila8st  durch  eine  von 
Hrn.  HoLTZ  erfundene  neue  elektrische  Röhre,   Berl.  Mo- 

natsber.  1867.  p.  801 -842t. 

Hr.  HoLTZ  hat  eine  Röhre  construirt,  welche  grade  cylin- 
driscb,  nnd  in  fQnf  comraunicirende  Abtbeilungen  getheilt  ist 
durch  trichterförmige  Scheidewände  mit  fein  ausgezogenen  Spitzen, 
die  alle  nach  derselben  Seite  hin  gerichtet  sind.  Die  mit  sehr 
yerdünntem  Wasserstoff  gefüllte  Röhre  bietet  dem  Durchgang 
des  Stromes  nach  seiner  Richtung  einen  verschiedenen  Wider- 
stand. 

Hr.  PoooBNDORFF  hat  das  Verhalten  dieser  Röhre  gegen  den 
Indoctionsstrom  und  gegen  den  Strom  der  HoLTz'schen  Maschi- 
nen ausführlich  untersucht  bei  Anwendung  yerschiedener  Inten- 
sitäten und  Schlagweiten  sowie  verschiedener  Widerstände.  Be- 
sonders ist  der  Einfluss  der  Veränderung  dieser  Factoren  auf 
die  £rscheinungen  der  Schichtung  des  elektrischen  Lichtes  sehr 
Borgföltig  beobachtet  worden. 

Schaltet  man  in  den  Kreis  des  Inductionsstromes  oder  des 
continuirlichen  Influenzstromes  zwei  HoLTz'sche  Röhren  von  ent- 
gegengesetzter Lage  neben  einander  eiu;  so  geht  der  Strom 
darch  diejenige;  deren  Trichterspitzen  dem  positiven  Pole  zuge- 
wendet sind.  Enthält  der  Kreis  noch  eine  Fonkenstrecke  in 
Lnft,  so  nimmt  nicht  der  ganze  Strom,  aber  der  überwiegende 
Theil  die  angegebene  Richtung. 

Die  EoLTz'scfae  Röhre  zeigt  in  ihrer  Wirkung  Analogie 
mit  dem  OAUGAiN'schen  Ventil.  Der  Verfasser  untersuchte  des- 
halb Röhren,  deren  eine  Elektrode  eine  den  Querschnitt  der 
Röhre  füllende  Aluminiumscbeibe;  die  andere  ein  kurzer  Draht 
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war,  welche  aUo  Q^^AUGAiv^sche  Ventile  vorstellen.  Bildet  £e 
Scheibe  den  negativen  Fol  des  OeffnungBetromes  des  lodocto- 
riumsy  so  ging  nur  dieser  Strom  hindurch;  bei  umgdiehrter 
Lage  auch  der  Schliessungsstrom  ^  wie  die  LichterscheinuDgeii 
zeigen.  Der  Strom  geht  leichter  hindurch^  wenn  die  Scheibe, 
die  grössere  Fläche,  negative  Elektrode  ist.  Gegen  den  con- 
tinuirlicben  Strom  der  Influenzmaschine  (ohne  Funkenstrecke  in 
Luft)  verhält  sich  das  Ventil  umgekehrt;  derselbe  findet  gerin- 
geren Widerstand,  wenn  die  grössere  Fläche  positive  Elek. 
trode  ist«  Der  discontinuirliche  Influenzstrom  dagegen  verhält 
sich  wie  der  Inductionsstrom. 

Durch  Einschalten  von  Widerständen  in  dem  betrefienden 
Zweig  der  Leitung  lässt  sich  der  Inductionsstrom,  welcher  fast 
ausschliesslich  durch  die  HoLTz'sche  Bohre  günstiger  Lage  .gek^ 
in  beide  Röhren  vertheilen;  für  den  continuhrlichen  Strons  der 
Influenzmaschine  ist  dies  nur  in  sehr  geringem  Orade  %u  er- 
reichen, der  Strom  nimmt  inuner  überwiegend  die  Bicbtnng 
durch  die  Bohre  günstiger  Lage.  Ganz  ähnlich  verhält  aick 
das  Ventil. 

Wendet  man  metallischen  Widerstand  und  zwar  Drahtrollen 
an,  so  werden  durch  die  Induction  derselben  eigenthümliche  Eir- 
scheinungen  hervorgerufen.  Der  Influenzstrom  wird,  wenn  ausser 
der  Röhre  eine  hinreichend  grosse  Funkenstrecke  eingesf^aileit 
ist;  hin-  und  herlaufend,  wie  aus  den  Lieh ter8<?h einungen  an  dea 
Elektroden  der  Bohre  ersichtlich  ist.  Bringt  man  zwei  Bohrea 
entgegengesetzter  Lage  in  zwei  parallele  Zweige^  bo  zeigt 
sich  bei  gewissen  Schlagweiten  in  der  Böbre^  welche  die  für  den 
Hauptstrom  ungünstige  Lage  hat,  nur  der  rücklaofende  Strom. 

F.  P«  Le  Roux.     Sor  la  cause  des  ondulationa  produites 
dans  les  fils  m^talliques  par  la  d^charge  des  batteiieai 

C.  R.  LXIV.  908-91  If. 

Der  Vc^rf.  sucht  die  Einbiegungen  und  die  Verkürzongi 
welche  ein  Metalldraht  durch  die  Entladung  ^ner  starken  Bat- 
terie erfiihrt,  einfach  mechanisch  zu  erklären. 

Ein  vollkommen  homogener  grader   zwischen  swei   festea 
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Punkten  ansgespannter  Draht  soll,  nach  dem  Verfasser,  dnroh 
die  Wärmeausdehnung  bei  der  Entladung  eine  gleichförmige 
Vermehmng  des  Dorcfamessers  erfahren,  ohne  Verbiegang,  und 
beim  Erkalten  die  Verdickung  sich  erhalten  und  eine  der  Ver- 
dickung entsprechende  Verkürzung  sich  zeigen.  Die  Verkürzung 
Boll  nicht,  Vi^ie  Hr.  Riess  angegeben  hat,  durch  mehr  oder  weni* 
ger  deutliche  Verbiegungen  entstehen. 

Wenn  der  Draht  nicht  vollkommen  grade  ist,  so  sollen  sich 
die  Winkel  der  Biegungen  durch  die  Ausdehnung  bei  der  Er- 
wärmung verengen  und  beim  Erkalten  in  dieser  Lage  bleiben. 

Um  scharfe  Einbiegungen  zu  erhalten  muss  die  Temperatur^ 
welche  der  Draht  bei  der  Entladung  annimmt,  zwischen  gewis- 
aen  Grenzen  liegen;  wenn  der  Draht  durch  die  Temperatur  zu 
«ehr  erweicht  wird,  so  werden  die  Einbiegungen  sehr  fein  und 
gedrängt.  S-S. 

P.  RiEss.     Ueber  elektrische  Einbiegungen.     Pogg.  Ann. 

CXXXI.  149-149t. 

Der  Verfasser  bemerkt  zu  dem  vorstehend  besprochenen 
Aufsatz  von  Le  Boux,  daas  die  Verkürzung  und  Verdickung 
von  Drähten  durch  die  Batterieentladung  niemals  durch  genaue 
Messungen  festgestellt  ist.  Historisch  ist  berichtigt,  dass  die 
erste  Beobachtung  der  Einbiegungen  nicht,  wie  Hr.  Le  Roux 
angiebt,  von  Becquerel  herrührt,  sondern  schon  früher  von  dem 
Verfasser  gemacht  worden  war.  SS. 


29.     Galvanische   Ketten. 


DucHKMiN.     Pile  ä  Tacide  picrique,    C.  R.  LXIV.  760-76pt; 

Z.  S.  f.  Chem.  X.  349-349;  Erdmann  J.  CIL  55. 

In  dem  BuNSEN'schen  Elemente  wird  die  Salpetersäure  durch 
eine  massige  Lösung  von  Pikrinsäure  ersetzt.  Statt  der  ver- 
dünnten Schwefelsäure  kann  man  Salzwasser  anwenden.     Setzt 
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man  zur  PikrinsäurelösiiDg  nnr  einige  Tropfen  Scbwefelsiorei 
BO  wird  die  Wirkung  sehr  verstärkt,  Aoch  in  einem  Kohlen- 
siiikelement  ohne  poröse  Scheidewand  kann  die  Pikrinlösong 
mit  etwas  Schwefelsünre  Yortheilhaft  angewandt  werden.     Bm. 


OANDroo.      Hydroelektrische    Kette     mit    nichtporosem 

Diaphragma.    Dingler  J.  CLXXXV.  SOf;  Mondes  XIII.  681. 

Ein  mehrfach  durchlöcherter^  unten  geschlossener  Kupfer- 
cylinder  steht  in  einem  unten  und  oben  offenen  Glascylinderi 
auf  dessen  oberen  Theil  ein  Zinkcylinder  befestigt  ist.  Das 
Ganze  steht  in  einem  Glasgefasse^  das  mit  schwach  Schwefel- 
saurem  Wasser  gefüllt  ist.  Der  Raum  innerhalb  des  Diaphragma 
wird  mit  Quarzsand  angefüllt^  auf  welchen  Kupfervitriolkrystalle 
gelegt  werden.  Die  Wirkung  der  Kette  soll  schwach^  aber 
sehr  unveränderlich  sein.  JBs. 

GlACOMO.     Pile  modifi^e.      Mondes  (2)  XIV.  595t. 

Hr.  GiAcoMO  will  die  Kupfervitriollösung  der  DANiELL'schen 
Kette  durch  Zinkvitriol  ersetzen.  Er  erhält  einen  starken  Stromi 
wenn  er  als  positives  und  als  negatives  Metall  nur  Zink  anwen- 
det. (Also  wohl  das  eine  in  verdünnter  Schwefelsäure^  das  an- 
dere in  Zinkvitriollösung).  £«• 

Mialaret-Beckrell.     Neue  Combination  der  Voltaschen 

Batterie.    Polyt.  Notiz-BI.  1867.  No.4;  Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.465t. 

In  Ermanglung  von  Zink  construirte  der  Verfasser  Ele- 
mente aus  zwei  Kupferblechen,  deren  eins  in  Kupfervitriollösnng 
stand;  während  das  andere  von  unterschwefligsaurem  Natron 
umgeben  war.  Das  letztere  wandelt  sich  dabei  in  Glanbersalx 
um.  Ä». 

R.  BöTTGER.    üeber  verschiedene  sehr  empfehlen swerthe 
Combinationen  der  Voltaschen  Elemente.     Jabresber.  d. 

Frankf.  Ver.  1865-1866.  p.52-55t;  Dingler  J.  CLXXXVI.  74;  Erd- 
mann J.  C.  186-187,  Gl.  291-294;  Polyt.  C.  BL  1867.  p.  610,  p.  1330- 
1333;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  1867.  p.3l7. 

Hr.  BöTTG£R  empfiehlt  zwei  Qombinatioaen;  deren  eine  sidi 
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besonders  fUr  LSaiewerke  und  ähnliche  Apparate^  bei  welchen 
die  Kette  nicht  perpetoirlich  geschlossen  bleibt,   die  andere  für 
Vorlesungsversuche  eignet    Die  erste  besteht  aus  hohlen  Cylin- 
dem  von  dickem  amalgamirtem  Zinkblech,  welche  in  Glas*  oder 
Thongefässen  stehen,  und  in  deren  Axe  ein  Stab  von  gutleiten- 
der Gaskohle  steht.     Der  Zwischenraum   zwischen  beiden  wird 
mit    einem    Gemisch    aus   gleichen    Kaumtheilen    Kochsalz    und 
Bittersalz  gefüllt,  dies  Gemisch  wird  festgestampft  und  mit  einer 
concentrirten  Lösung  beider  Salze  begossen.     Die  zweite  Com« 
bination  wird  aus  cylindrischen  G^filssen  gebildet,  die  aus  Be- 
tortenkohle  gedreht  und  aussen   mit   einem  Asphaltlack   über- 
zogen sind.     Dieselben  werden  mit  einer  Mischung  aus  gleichen 
Theilen  schwefelsauren   Eisenoxyds  und  gewöhnlichen  Wassers 
gefüllt,    und  durch    einen  Kork   verschlossen,    durch   den   eine 
amalgamirte  Zinkstange   gesteckt  ist.     Wenn    die  Säule   nicht 
gebraucht  wird,  so  werden  nur  die  Zinkklötze  herausgenommen, 
während   die  Flüssigkeit   in    den  Gefassen    bleibt.      Wird    das 
schwefelsaure  Eisenoxyd  durch  schwefelsaures  Qaecksilberozydul 
ersetzt,  so  erhält  man  Elemente  von  schwächerer,  aber  weit  an- 
dauernderer Wirksamkeit.     In   diesen   kann  man  während  der 
Buhe  die  Zinkklötze  stecken  lassen.  B». 


Zaliwski  -  MiKORSKi.     Note  sur  le  perfectionnement  de 

la  püe.    C.  R.  LXIV.  1276-1276t;  Mondes  (2)  XIV.  412. 

Der  Verfasser  nimmt  ein  doppeltes  Diaphragma;  das  innere, 
welches  die  Kohle  enthält,  wird  mit  Salpetersäure  gefüllt.  Es 
steht  in  einem  zweiten,  mit  Schwefelsäure  gefülltem,  während 
das  Glasgef&ss,  welches  den  Zinkcylinder  enthält,  mit  Salmiak- 
löBung  gefüllt  wird.  Das  Zink  erleidet  in  dieser  Gombination 
keinen  unnützen  Angriff.  &• 


R,  BöTTGER.     Ueber  die  Verwendung  des  Antimons  an 
Stelle  der  Retortenkohle  zu  hydroelektrischen  Zwecken. 

Jahresber.  d.  Frankf.  Ver.  1866-1867.  p.  64-65t. 

!Ein  massiver  Antimonblock    wird    in   eine   mit  verdünnter 
Schwefelsäure  gefüllte  Thonzelle  gestellt;  während  der  dieselbe 
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timgebende  amalgamirte  Zinkcylinder  in  emer  Lösung  von  glei- 
chen Tbeilen  Bittersalz  nnd  Eoehsak  steht  Für  Läutewerke 
nnd  ähnliche  Vorrichtangen  bewährte  sich  diese  CombinatioB 
sehr  gut.  &. 

Demance.     Note  sur  Tamalgamation  des  piles  ölectriques. 

C.  LXV.  1086t. 

Man  giesst  in  das  Gefäss,  welches  die  Zinkcylinder  der 
Saale  enthält,  einige  Tropfen  Quecksilber.  Unter  Einwirkung 
des  Stromes  werden  jene  dann  stets  frisch  amalgamirt.  Nene 
Cylinder  werden  mit  alten  Elementen '  in  den  Stromkreis  ge- 
bracht. Wenn  sie  zwei-  oder  dreimal  gedient  haben,  so  sind 
sie  vollkommen  amalgamirt.  Rs, 


Fernere  Litterator. 

RotJLLiON.  Galvanische  Batterie.  Carl  Rep.  in.  196.  Vergl. 
Berl.  Ber.  1866.  p.  369,  wo  falschlich  statt  Roullion  Bouiixon  ge- 
druckt ist.  Red. 


30.     Galvanisclie  Messappaxate. 


Carl.    Ueber  eine  zweckmässige  Einrichtung  des  Spiegel- 
galvanometers.     Carl  Rep.  III.  15-18t. 

Der  Apparat  ist  im  wesentlichen  ein  WisDEMANN'sches  Gal- 
vanometer, das  am  Ende  einer  horizontalen  Schiene  befestigt  ist, 
während  das  andere  Ende  der  Schiene  ein  Ablesefemrohr  mit 
einer  durch  einen  Spiegel  beleuchteten  Glasscale  trägt.  Das 
Ganze  ist  auf  einem  Dreifuss  aufgestellt,  so  dass  der  Multiplicsr 
tor  leicht  in  die  Richtung  des  magnetischen  Meridians  gebracht 
werden  kann.  Da  die  grosse  Annäherung  des  Fernrohrs  nnd 
des  Beobachters  an' das  Galvanometer  indess  durchaaa  nicht  all- 
gemein als  zweckmässig  bezeichnet  werden  dürfte,  so  hat  Herr 
Carl  später  (Bepert.  III.  259)  beide  Apparate  von  einander  ge- 
sondert autjgestellt.  B*^ 
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Cabl.     Ueber  die  bisher  in  ÄDwendung  gebrachten  gal* 
vanometrischen  Einrichtungen.    Carl  Rep.  ill.   136-159^ 

.245-260t. 

Eine  historische  Uebersicht  über  die  bisher  gebrauchten  Gal- 
vanometer und  die  Gesetze^  nach  denen  sie  wirken.  B», 


Dehms.  Vorschlag  zu  einer  veränderten  Construction 
der  WHEATSTONB'schen  Brücke,  und  Bemerkungen  über 
die  Messung  mit  derselben.    Brix  Z.  S.  XJll.  257-270t. 

Der  Apparat,  welchen  Hr.  Dehms  beschreibt,  ist  der  Haupt- 
sache nach  identisch  mit  der  von  Siemens  angegebenen  Wider'» 
atandsbrttcke  (Berl.  Ber.  1860.  p.  488),  Termeidet  aber  mehrere 
in  derselben  vorkommende  Fehlerquellen.    Ohne  eine  ins  Ein- 
zelne gehende  Beschreibung  ist  es  nicht  möglich,  hiervon  voll- 
ständig  Rechenschaft  zir  geben;    es  mögen  nur  die  wichtigsten 
Abweichungen  yon  der  früheren  Einrichtung  hier  erwähnt  wer- 
den.    Der  ausgespannte  Flatindraht  ist  nur  Oyö'"  lang^  also  leich- 
ter auf  überall  gleicher  Temperatur  zu  halten  als  der  1'°  lange. 
Seine  Enden  sind  weder  durch  Löthen,  noch   durch  Klemmen 
befestigt,    weil  dadurch   der  Widerstand  am  Ende  der  Drähte 
verändert  wird;   der  Draht  wird  vielmehr  gerade  über  ein  paar 
Elfenbeinsttttzen   gespannt,    auf  die  man   einen  Tropfen  Schell- 
lack  gebracht  hat;  sobald  dieser  erkaltet  ist,  ist  der  Draht  be- 
festigt.    Es  ist  nicht  nöthig,    dass  der  Draht  von  einem  Ende 
bis  zum  anderen,    irgend   einen  genau  bestimmten  Widerstand 
darstelle;    der  Draht  wird  vielmehr  nach  beiden  Seiten   weiter 
gefllhrt,  und  man  braucht  nur  das  Verhältniss  des  Widerstandes 
der  ganzen  Drahtlänge  zu  dem  Widerstände  des  mittleren  Stük- 
kes,  neben  welchem  ein  Maassstab  angebracht  ist,  experimentell 
zu  bestimmen.    Die  Methoden,  nach  denen  dies  genau  geschieht, 
werden  besprochen.     Die   Stöpselschalter   und,    wo  sie   irgend 
nachtheilig  wirken  könnten,    auch  die  Klemmen  sind  verlassen, 
und  durch  Qnecksilbercontacte  ersetzt.     Die  Zerlegung  des  ge- 
spannten Drahtes  in  zwei  Theile  geschieht  durch  einen  ihn  senk- 
recht kreuzenden  Platindraht,  der  von  einem  mit  Nonius  verse- 
henen  Schlitten  getragen  wird.    Dieser  Schlitten  kann  an  einer 
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Lditstaoge  mit  freier  Hand  oder  auch  mit  Mikrometerbewegimg 
hingeschoben  werden«  Eine  Einrichtang,  welche  SiRMBiia  früher 
auch  angewandt;  aber  nicht  beschrieben  hat,  ist  ebenfalk  bei- 
behalten und  verbessert  worden:  man  kann  nimlicb  den  Hess- 
draht  an  jedem  Ende  durch  Einschaltung  eines  aufgewickelten 
Drahtes  yon  derselben  Drahtsorte  beliebig  verlängern ,  und  da- 
durch den  Einfluss  des  constanten  Fehlers  der  Ablesung  ver- 
kleinem. Aber  diese  Rollen  waren  früher  weit  von  einander 
entfernt  und  deshalb  schwer  in  gleicher  Temperatur  zu  halt^. 
Die  jetzige  Einrichtung  erlaubt  ^  sie  nahe  aneinander  anzabrin- 
gen.  Die  Drähte  werden^  hin-  und  hergehend,  auf  Stücke  von 
Stearinkerzen  aufgewickelt;  ihre  Enden  sind  an  dicke  Kupfer- 
drahte  gelöthet,  und  diese  werden  in  die  betreffenden  Qneck- 
silbernäpfe  getaucht.  Der  ganze  Apparat  wird  handlicher  und 
billiger,  als  der  frühere.  £s. 

Dehms.     Methode  zur  Herstellung  von  Widerstandsscalen 
sowie  Bemerkungen  über  Anordnung  derselben.  BrucZ. 

S.  XIV.  4-14t. 

Hr.  Dehms  bedient  sich  bei  seinen  Widerstandsbestimmun- 
gen  stets  einer  gleicharmigen  Brückoi  d.  L  einer  solchen,  io 
welcher  die  Widerstände  der  beiden  messenden  Zweige  einander 
gleich  sind.  Sein  Messinstrument  ist  die  SiEMENSsche  Brücke, 
wie  sie  in  Pogg.  Ann.  üX.  beschrieben  ist;  die  Einheit  wurde 
direct  einer  Quecksilberspirale  entnommen.  10  Drähte  von 
Neusilber ;  deren  jeder  vorläufig  auf  den  Widerstand  10  jostirt 
ist,  werden,  durch  Seide  und  Paraffin  isolirt  auf  eine  Kupferspule 
hin-  und  hergewickelt ^  und  zwar  werden  alle  20  Enden  gleich- 
zeitig aufgewickelt.  In  das  Innere  der  Spule  kann  ein  Thermo- 
meter gesteckt  werden.  Die  20  freien  Enden  gehen  durch 
ebensoviele  Löcher  einer  Vulkanitplatte.  In  einer  anderen  Platte 
aus  dieser  Substanz  sind  11  Quecksilbernäpfe  angebracht,  in  de- 
ren jedem  2  dicke  Kupferdrähte  stecken;  nur  der  erste  und  letzte 
enthalten  nur  einen  Draht.  An  diese  Kupferdrähte  werden  die 
20  Drahtenden  gelöthet  Man  kann  nun  die  Drähte  einzeln  oder 
zu  mehreren  neben-  oder  hintereinander  verbunden  miteinander 
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in  Bezug  auf  ihren  Widerstand  vergleichen«  Werden  diese  Wi- 
derstände xmt  fo^  ....fo^^  bezeichnet;  so  muss 

!£l. !?!.!£»  =  1 

10,    IT,    fD^ 

sein  u.  s.  w.  Aus  6  solchen  Messungen  ergaben  sich  die  Ver* 
bältnisse  fo^  :fo, :t0,  '-to^iw^ ,  aus  entsprechenden  u>^  ito^ :tPg  :io^  :u)^Q 
UDd   das   Verhältniss   der   hintereinander  eingeschalteten  Wider« 

st&nde  », +tt>,+«?s  +  W4+»5-»6+«'7  +  «^8  +  «'9  +  tt>,o.  Nun 
worden  die  Drähte  nebeneinander  verbunden,  und  der  Wider- 
stand dieser  Combination  ermittelt.  Dann  konnte  aus  allen  ge- 
gebenen Gleichungen  der  Widerstand  jedes  Drahtes  ermittelt 
und  durch  Umlöthen  corrigirt  werden.  Man  kann  dann,  ohne 
die  Drahtenden  aus  den  Näpfen  zu  nehmen,  darch  verschiedene 
Einfuhrung  der  Zuleitungsdrähte  die  Widerstände  1,  2,  b,  10, 
20,  50  und  100  erhalten.  Durch  ein  ganz  entsprechendes  Ver- 
fahren, wobei  10  Drähte  mit  dem  Widerstand  1000  angewandt 
wurden,  erhielt  man  die  weiteren  Widerstände  zwischen  100  und 
10000.  Nach  diesen  können  dann  Widerstandsscalen  copirt 
werden,  und  zwar  immer  mit  gleicharmiger  Brücke. 

Der  Aufsatz  enthält  ausserdem  eine  Betrachtung  über  die 
Analogie  der  Methoden  der  Wägung  mit  verschiedenen  Waagen, 
und  der  Widerstandsmessung  mit  verschiedenen  Corobinationen 
der  Brücke.  B». 

C.  W.  Siemens.     On  a  resistance-measurer.      Phil.  Mag. 

XXXIV.  270-273t;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  452. 

Dieser  Apparat  ist  dazu  bestimmt,  kleine  Widerstände 
durch  Leute,  denen  man  keine  feineren  Operationen  zumuthen 
darf,  mit  grosser  Schärfe  messen  zu  lassen*  Der  Strom  einer 
Batterie  theilt  sich  in  zwei  Zweige,  welche  zwei  auf  derselben 
Axe  einander  parallel  sitzende  Drahtspiralen  von  ganz  gleicher 
Beschaffenheit  durchlaufen;  dann  geht  der  eine  Zweig  durch 
den  Draht,  dessen  Widerstand  x  gemessen  werden  soll,  der  an- 
dere durch  einen  Draht  von  constantem  Widerstände  R  zurück. 
Ist  xr  =  A,  so  wird  eine  in  der  Mitte  zwischen  beiden  Spiralen 
stehende  Magnetnadel  nicht  abgelenkt.  Sobald  aber  x  und  R 
verscbiedeu  sind,  muss  man  die  eine  Spirale  dem  Magnet  nähern 
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oder  sie  von  ihm  entfernen,  nin  die  Oleichgewichtalage  zu  er- 
halten* Dies  geschieht  dadurch,  dass  die  Aze,  welche  die  Spi- 
rale trägt  mit  ihrer  Spitze  beständig  gegen  eine  ans  Metall 
gearbeitete  Curve  gepresst  wird,  welche  sich  mit  einem  Schlitten 
verschieben  lässt.  Zeigt  der  Nonius^  den  der  Schlitten  trägt 
am  Maassstabe  des  festliegenden  Oestelles  auf  0;  so  sind  beide 
Spiralen  gleich  weit  von  dem  Nadelmittelpankte  entfernt  R  ist 
so  gewählt,  dass  in  diesem  Falle  o;  =  0  ist.  Die  Gestalt^  welche 
die  Curve  haben  muss,  um  mittelst  des  Nonius  den  Widerstand 
X  direct  am  Maassstabe  anzugeben,  muss  dann  Air  jeden  Appa- 
rat auf  empirischem  Wege  construirt  werden.  Ak 


Fernere    Litteratur. 

ScHWENDLER.  üeber  den  zweckmässigsten  Widerstand 
des  Galvanometers  beim  Messen  von  Widerständen 
mittelst  einer  Whe AsTONB^schen  Brücke.  Pogg.  Ann.  CXXX. 

574-587;  Brix  Z.  S.  XIV.  32-38.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  375-376. 

P.  Desains.  üeber  die  Anwendung  der  Rheometer  mit 
zwei  Drähten  bei  Versuchen  über  strahlende  Wärme. 

Pogg.  Ann.  CXXX.  171-175.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  329. 

Jenkin.     Ueber  die  Widerstandseinheit.     Mondes  (2)  Xffl. 

609;  Ann.  d.  chim.  (4)  X.  92-106.     Vgl.  Berl.  Berl.  1866.  p.  371. 


31.     Theorie  der  Kette. 


A.     StrommesBung. 
Webb.     On  one  of  Ohm's  laws  relating  to  an  insulated 

cirCuit.     Phil.  Mag.  (4)  XXXIII.  321-325t. 

Wenn  an  einem  Punkte  einer  geschlossenen  galvanischen 
Kette  ein  isolirter  Leiter  angebracht  wird,  so  wird  die  ursprüng- 
liche elektroskopische  Kraft  u^  dieses  Punktes  bis  zur  Grosse 
u  abnehmen;  welche  nach  Ohm  durch  den  Ausdruck 


ru' 
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gegeben  iati  worin  r  der  Baum  ist,  über  welchen  die  elektrische 
Kraft  in  der  gegebenen  galvaniBchen  Kette  verbreitet  war,  R 
derjenige,  über  welchen  sie  sich  im  ableitenden  Körper  ver* 
breitet.  Hr.  Webb  berichtigt  zuerst  die  Ungenauigkeiten;  welche 
die  alte  Ausdrucksweise  mit  sich  bringt,  und  theilt  dann  eine 
Messung  mit,  durch  die  der  obige  Satz  vollkommen  bestätigt 
wird.  Die  Kette  bestand  aus  einer  71  paarigen  Säule  und  einem 
Kabel  von  78  Seemeilen  Länge  und  Ö20  Einheiten  Widerstand, 
d.  h.  von  gleichem  Widerstand,  wie  die  Säule  ihn  hatte.  Die 
Ableitung  bildete  ein  Kabel  von  43  Seemeilen  Länge.  Vor  und 
nach  der  Ableitung  wurde  der  betreffende  Punkt  des  Kabels 
mit  einem  Condensator  verbunden,  welcher  dann  durch  ein  Gal* 
vanometer  entladen  wurde.  JKs, 


Gerlach.  Beitrag  zur  mechanischen  Theorie  des  elek- 
trischen Stromes.  Pogg.  Ann.  CXXXI.  480-490t;  Phil.  Mag. 
(4)  XXXIV.  382-391.    Vergl.  oben  p.451. 

Die  vorliegende  Arbeit  macht  auf  einige  Uebereinstimmun« 
gen  zwischen  den  elektrodynamischen  Gesetzen  und  den  Ge- 
setzen für  die  Bewegung  fester  Körper  aufmerksam.  In  einem 
cooBtanten  hydroelektrischen  Strom;  welcher  keine  äussere  Arbeit 
thuty  Bondern  nur  Wärme  entwickelt,  muss  eine  Compensation 
stattfinden,  welche  der  erzeugten  Wärme  proportional  ist.  Bei 
Batterieen,  die  aus  gleichartigen  Elementen  bestehen,  steht  diese 
Compensation  einfach  im  Verhältniss  des  Zinkverbrauches.  Ist 
e  die  elektromotorische  Kraft  eines  solchen  Elementes,  r  sein 
Gesammtwiderstand ,  p  die  Stromstärke,  »  der  Zink  verbrauch 
in  demselben,  lo  die  erzeugte  Wärme,  und  werden  die  entspre» 
ehenden  Grössen  für  Batterieen,  die  aus  solchen  Elementen  zu- 
sammengesetzt sind,  mit  den  entsprechenden  grossen  Buchstaben 
beseichnety  so  ergiebt  sich 

»:Z  =  rp»:ÄP* 
tind  Air  zwei  solche  Batterien 

dagegen  fUr  ungleichartige  Elemente 
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und  durch  Verbindung  der  beiden  letzten  Gleichungen: 

Hierin  ist  aber  RP*  der  Ausdruck  für  die  Wärmeentwickelang, 

eZ  der  für  die   Compensation.     Wird   diese  mit  C  bezeichnet, 

80  hat  man 

W:W,  =  C:C,. 

Der  Ausdruck  fiP(=  E)  ist  seiner  Form  nach  eine  Quantitlt 
der  Bewegung,  ÄP'  dagegen  eine  lebendige  Kraft.  Der  Verfaß 
ser  betrachtet  deshalb  eine  Reihe  elektrodynamischer  Aufgaben 
in  ihrer  Analogie  zu  Aufgaben  aus  der  Bewegungslehre,  indem 
er  die  Wirkung  der  Elektricität  in  den  Leitern  so  ansieht,  als 
ob  vom  Motor  ein  Stoss  auf  den  Leiter  ausgeübt  werde,  und 
Beide  sich  wie  vollständig  unelastische  Körper  verhielten.  Wie 
hier,  so  ist  dort  eine  lebendige  Kraft  vorhanden;  die  bescblea- 
nigte  Bewegung  wird  in  Folge  des  Widerstandes  bald  zu  einer 
Constanten.  Zu  alle  diesen  Betrachtungen  ist  übrigens  das  Her- 
einziehen des  JouLE'schen  Gesetzes  für  die  Wärmeentwickelong 
garnicht  nöthig;  der  Ausdruck  fiP*  war  nur  durch  die  Berech- 
nung des  Zinkverbrauches  in  die  Gleichung  gekommen.       & 


Mabie-Davy.     Sur  le  pouvoir  ^lectromoteur  des  piles. 

C.  R.  LXIV.    755-7ö8t;   Inst.  1867.  p.  113 -114;   Mondes  (2)  Xffl. 

702-705. 

In  früheren  Arbeiten  hatte  der  Verfasser  als  Stromein- 
heit  denjenigen  Strom  angenommen,  der  in  einer  Stande  0,108^' 
Silber  abscheidet,  als  Widerstandseinheit  den  Widerstand  einer 
Quecksilbersäule  von  l"  Länge  und  ID'"™  Querschnitt  b«  0*. 
Die  elektromotorische  Kraft  ist  der  ganzen  im  Innern  des  £le> 
mentes: entwickelten  Wärmemenge  proportional.  Um  diese  Kraft 
direct  in  den  von  Favre  und  Sh^bermann  für  die  Wärmeent- 
wickelung in  der  Kette  gefundenen  Zahlen  ausdrücken  su  kön- 
nen, musste  dann  als  Widerstandseinheit  eine  1,362'"  lange  Queck- 
silbersäule angenommen  werden.  In  der  vorliegenden  Arbeit 
hat  Hr.  Marie  -  Davy  die  Definition  der  Widerstandseinheit  eo 
ausgesprochen:  sie  ist  der  Widerstand  eines  Leiters,  welcher  is 
1  Stunde,  durch  den  Strom  1,  eine  Wärmemenge  erhält,  welche 
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1  Tausenstel  Milligramm  Wasser  um  1^  erwärmen  kann.  Ein 
Platindrafat,  mit  Seide  umsponnen ,  wurde  um  das  cylindrische 
Gef&ss  eines  Thermometers  aufgewickelt,  mit  demselben  in  Queck- 
silber getaucht,  welches  als  calorimetrische  Substanz  diente,  und 
seinerseits  von  einem  mit  Luft  und  dann  von  einem  mit  Wasser 
geftLllten  GefUsse  eingeschlossen  war.  Ein  constanter  Strom 
wurde  eine  gemessene  Zeit  hindurch  durch  den  Platindraht  ge* 
fuhrt,  die  erzeugte  Wärme  wurde  gemessen,  und  so  der  Wider- 
stand des  Platindrahtes  nach  der  oben  definirten  Einheit  be- 
stimmt. Nun  wurde  die  elektromotorische  Kraft  eines  SüEE'schen 
Elementes  ermittelt.  Der  Strom,  den  es  erzeugte,  wurde  an 
einer  Tangentenbussole  gemessen^  dann  wurde  der  berechnete 
Widerstand  eingeschaltet,  und  die  Messung  widerholt.  Der  so 
berechnete  Werth  der  elektromotorischen  Kraft  ist  unmittelbar 
gleich  der  von  Favre  und  Silbermann  für  die  Wärmeerregung 
gegebenen  Zahl. 

Wenn  vom  Strome  keine  äussere  Arbeit  gethan  wird,  so 
wird  die  in  der  Stunde  entwickelte  Wärmemenge  durch  Ai  ge-^ 
messen,  wenn  A  die  elektromotorische  Kraft,  %  die  Stromstärke 
bezeichnet«     Ist  q  der  Widerstand  der  Kette,  so  hat  man 

Ai  =  i*Q  oder  i  =  — 

d.  h.  die  ganze  entwickelte  Elektricitätsmenge  verwandelt  sich 
in  Wärme.  Wird  aber  eine  äussere  Arbeit  gethan,  so  wird 
t*  <  Ai.  Um  die  verbrauchte  Wärme  zu  bestimmen,  muss  man 
entweder,  wie  Favre  und  Silbermann  gethan  haben,  i^Q  und  Ai 
einzeln  bestimmen,  oder,  wie  der  Verfasser  that,  den  Wider- 
stand q'  bestimmen,  der  die  Gleichheit  wieder  herstellt.  Die 
verbrauchte  Wärmemenge  ist  dann  i'^'.  B%. 


Ratnaud.     Sur.  un  moyen  pratique   de  d^terminer  les 
Gonstantes  voltaiques  d'une   pile   quelconque.     C.  R* 

LXV.  170-172t. 

Durch    eine    Combination,    ähnlich    der,    welche    für    die 

Oompensationsmethoden    angewandt   wird,    stellt   der  Verfasser 

eine  Säule  von  n  Elementen  irgend  einer  Art  einer  andern  von 
ForUchr.  d.  Pbys.  XXIII.  31 
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fi  derselben  Art  gegenüber,  wobei  fi>»'  ist  Die  mit 
verbundenen  negativen  Pole  werden  zur  Erde  abgeleitet;  in  die 
Verbindung  der  positiven  Pole  wird  ein  Galvanometer  einge- 
schaltety  dann  werden  diese  Pole  (d.  h.  wohl  zunächst  der  eine) 
ebenfalls  zur  Erde  abgeleitet ,  aber  mittels  eines  eingeschalteten 
Bh eostaten.  Ist  r  der  Widerstand  der  n  Elemente,  R  der  des 
BheostateU;  so  ist  die  Galvanometernadel  im  Gleichgewicht,  weoB 

ist,  und  da  r  5=  n.o;  ist,  wo  d?  den  Widerstand  eines  Elementes 
bedeutet;  so  hat  man 

Ist  X  auf  diese  Weise  bekannt,  so  kann  man  leicht  beliebig 
kleine  elektromotorische  Kräfte  mit  der  Kraft  eines  constanten 
Elementes  vergleichen,  indem  man  irgend  eine  CompensatioDs- 
methode  anwendet.  Ab» 

V.  Waltenhofen.  üeber  allgemein  vergleichbare  Be- 
stimmungen der  elektromotorischen  Kräfte  der  am 
häufigsten  angewendeten  galvanischen  Ketten.    Dinglkr 

J,  CLXXXIII.  204-210t. 

Hr.  V.  Waltenhofsn  berechnete  aus  den  von  verschiedenen 
Physikern  beiläufig  gemachten  Angaben  die  elektromotorischen 
Kräfte  einiger  constanten  Ketten  nach  vergleichbarem  Maaaae. 
Die  Besultate  stimmten  schlecht  unter  einander  überein,  wc3 
einige  Daten,  besonders  über  die  Leitnngsfllhigkeit  des  Neasä- 
bers,  höchst  unzuverlässig  sind.  Die  bestimmtesten  Angaben 
über  die  elektromotorischen  Kräfte  der  DAMiELL'schen  Kette  rüh- 
ren von  BosscHA  und  von  Büff  her,  und  in  der  That  fbhrea 
beide  zu  nahe  übereinstimmenden  Zahlen,  nämlich 

11,67  und  11,37 
bezogen  auf  Quecksilbereinheiten  für  den  Widerstand  und  die* 
mische  (Knallgas)  für  die  Stromstärke.  Aber  beide  Zahlen  sind 
zu  klein,  weil  die  Messungen  nach  der  Omi'schen  Methode  ge> 
schaben.  Hr.  v.  Waltsmhofbn  stellte  deshalb  neue  MesauDgen 
nach  der  Compensationsmethode  an,  die  ihn  zu  dem  Werthe 
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D  =  12,044 
führten.   Aus  diesem  kann  man  dann  die  elektromotorische  Kraft 
anderer,  z,  B.  der  OROVE'schen  Kette  berechnen,  die  letztere  ans 
der  Gleichung 

In  runden  Zahlen  hat  man  dann 

Z>  =  12,    ö  =  20-  Bz. 


V.  Waltenhofen.     üeber  eine  neue  Methode,  die  Wider- 
stände galvanischer  Ketten  zu  messen.    Schlömilch  Z.  8. 

f.  Math.  XII.  356-359t;   Mondes  (2)  XIV.  707-708;    Inst.  XXXV. 
826-328;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  77-89. 

um  den  Widerstand  einer  galvanischen  Kette  unabhängig 
von  den  in  derselben  durch  die  Wirkungen  des  Stromes  er* 
zeugten  Veränderungen,  namentlich  unabhängig  von  Polarisa- 
tionen, messen  zu  können,  muss  die  Messung  bei  einer  sehr  ge- 
ringen  Stromstärke  vorgenommen  werden.  Die  Stromschwächung 
darf  aber  nicht  durch  Einschaltung  grosser  Widerstände,  sondern 
muss  durch  eine  Compensation  vor  sich  gehen.  Hr.  v.  Walten- 
hofen wendet  folgende  Combination  an:  Die  zu  untersuchende 
Kette  ist  mit  einer  andern  von  grösserer  elektromotorischer  Kraft 
im  entgegengesetssten  Sinne  verbunden;  zwischen  beiden  Verbin- 
dungsdrähten ist  eine  Zweigleitung  angebracht.  Sind  a,  ß  und  y 
der  Reihe  nach  die  Widerstände  der  stärkeren  Kette,  der 
schwächeren  Kette,  und  der  Zweigleitung;  A,  B  und  C  die  zu- 
gehörigen Stromstärken,  und  wird  durch  eine  sehr  kleine  Aen- 
derung  von  a  eine  Veränderung  in  den  Intensitäten  bewirkt,  so 
bat  man  die  Gleichung 

ß.dB  =  — y.dC, 

woraus  durch  Integration  folgt 

ßB  =  y(C,-0, 

wo  C^  den  Werth  bedeutet,  den  C  für  £  =  0  annimmt.  Man 
macht  nun  durch  Compensation  £  ==  0,  und  also  C  =  C^,  stört 
das  Oleicfagewicht  durch  eine  kleine  Aenderung  von  a,  misst  B 
an   einem  graduirten   Galvanometer,    C^  —  C  an   einer  Tangen- 

31» 
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tenbussole    und    erh&lt    den    gesüditen    Widerstand    atiB    der 
Gleichung 

d.  h.  man  misst  den  Widerstand  in  möglichster  Nähe  des  Com- 
pensationspunktes.  &. 

Varley.     On  a  method  of  testing   electric   resistance. 

Rep.  Brit.  Assoc.  1867.  (2)  14-16t. 

Eine  Modification  der  THOMSON'schen  Methode  der  Wider- 
standsmessung, bei  welcher  die  Widerstandsrollen  in  zweckmfissi- 
gerer  Weise  combinirt  sind.  Als  Messinstrument,  welches  durch 
die  BrUckenvorrichtnng  ins  Gleichgewicht  gebracht  werden  soOi 
diente  bald  ein  Spiegelgalvanometer;  bald  das  THOHsoN'scbe  Spie- 
gelelektrometer.    JBs. 

B.     Stromleitung. 

Bischer,  üeber  verschiedene  paarweise  gleiche  Strom- 
stärke liefernde  Verbindungen  der  galvanischen  Ele- 
mente.  Brix  Z..  S.  XIV.  i-4t. 

Wenn  man  n  Elemente,  deren  jedes  den  inneren  Widerstand 
to  hat,  während  der  ausserwesentliche  Widerstand  der  Kette 
==  TF  ist,  in  zwei  verschiedenen  Weiten  miteinander  verbindet^ 
so  kann  man  unter  Umständen  beidemal  die  gleiche  Stromstärke 
erhalten.  Kann  man  z.  B.  die  Zahl  n  in  die  beiden  Factofen  s 
und  y  zerlegen,  berechnet  man  dann  die  Stromstärken,  weldie 
man  erhält,  wenn  man  einmal  x  Elemente  neben-  und  y  solcher 
Verbindungen  hintereinander,  das  andere  mal  y  neben-  und  s 
hintereinander  verbindet,  und  setzt  dann  beide  Stromstärken  ein- 
ander gleich,  so  ergiebt  sich  die  Bedingung 

n  .to 

Da  nun  x  beliebig  bestimmt  werden   kann,    so  erhält  man  bä 

den  beiden  Verbindungen  jedesmal  die  gleiche  Stromstärke^  und 

zwar  ist  diese 

_       n.E 

'  -  W(x+y)  > 


1 
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trenn  E  die  elektromotorische  Kraft  eines  Elementes  ist.  Diese 
Stromstärke  wird  ein  Maximum^  wenn  S'\'y  ein  Minimum  ist. 
Dies  ist  aber  der  Fall  ffXr  x  :=s  y.  B». 


F.  Kohlbausch.    Ueber  einen   selbstthätigen  Regulator 
für  den  galvanischen  Strom.    Pogg.  Ann.  CXXXII.  266- 

279t;  Ann.  d.  chim.  (4)  XIII.  462-4ö4t. 

Mit  dem  schon  in  den  Berl.  Ber.  1865.  p.  401  Torl&ufig  er- 
wähnten Regulator  hat  Hr.  Kohlrausch  jetzt  Versuche  angestellt, 
welche  über  den  Grad  seiner  Anwendbarkeit  nrtheilen  lassen. 
Die  Stärke  eines  Stromes,  welche  in  10  Minuten  ohne  Regulator 
nm  etwa  10  Proc.  abnahm,  hielt  sich  mit  dem  Regulator  inner- 
halb 24  Stunden  «wischen  41,7  und  42,3.  Einschaltungen  von 
Widerständen,  welche  die  Stromstärke  ohne  Regulator  von  72 
bis  125  schwanken  Hessen,  brachten  mit  Begulator  nur  Schwan- 
kungen zwischen  81,7  und  88,3  hervor,  und  auch  diese  Schwan- 
kungen würden  noch  verringert  werden,  wenn  der  Apparat 
einzelne  Verbesserungen  erhielte,  durch  welche  das  Drehungs- 
moment der  Nadel  in  allen  Stellungen  dem  Sinus  des  Ahlen- 
knngswinkels  proportional  gehalten  würde.  Der  Aufsatz  enthält 
die  Vorschläge  zu  solchen  Verbesserungen.  Bs. 


Edlund.  üeber  das  Vermögen  des  galvanischen  Stro- 
mes, das  Volum  fester  Körper  unabhängig  von  der 
entwickelten  Wärme  zu  verändern.    Pogg.  Ann.  CXXXI. 

337-359t;  Anu.  d.  chim.  (4)  XIII.  449-450. 

Die  früheren  Versuche  des  Verfassers  (Berl.  Ber.  1866. 
p.  383)  hatten  zwar  eine  unzweifelhafte  Verlängerung  galvani- 
scher Leitungsdrähte,  unabhängig  von  ihrer  Erwärmung  ergeben; 
die  vorliegende  Abhandlung  bringt  aber  noch  eine  weitere  Ver- 
snchsreihe,  deren  Ergebnisse  insofern  beweisender  sind,  als  die 
Angewandte  Methode  dieselben  sowohl  von  der  Grösse  der 
TVärmeausdehnung,  als  von  der  Veränderung  des  Leitungswider- 
Btandes  mit  der  Temperatur  unabhängig  macht.  Der  an  einem 
festen  Gestell    horizontal    ausgespannte  Draht  wurde  in  einem 


486  3^-    Theorie  der  Kette. 

Zinkkasten  mit  doppelten  Wllnden  erwärmt;  und  swftr  dadurdi, 
dass  das  zwischen  den  beiden  Wänden  beBndliche  Wasser  l»i 
zum  Kochen  erhitzt  warde.  Nachdem  die  Verlängerong  des 
Drahtes  constant  geworden  ^  wurde  dieselbe  mit  Spiegel  und 
Fernrohr  abgelesen;  ebenso  wurde,  wie  früher-,  der  Leitnngs- 
widerstand  bestimmt.  Nachdem  der  Draht  und  das  Wasser  bis 
auf  die  Temperatur  der  umgebenden  Luft  abgekftblt  waren, 
wurde  ein  Strom  durch  den  Draht  geleitet,  der  so  abgepaast 
war,  dass  der  Draht  denselben  Widerstand  erhielt,  wie  wenn  er 
von  kochendem  Wasser  erhitzt  würde.  Die  Verlängerung  wurde 
wieder  abgelesen;  der  Widerstand  wurde  wieder  nicht  während 
der  Stromesdauer,  sondern  um  einen  Bruchtbeil  einer  Secande 
nach  Unterbrechung  des  Stromes  gemessen;  die  Verküraung^ 
welche  der  Draht  unterdess  erfahren',  wurde  durch  besondere 
Versuche  bestimmt.  Da  der  Widerstand  des  Drahtes  in  beiden 
Fällen  derselbe  war,  so  war  auch  die  Temperatur  beidemal 
dieselbe.  Es  zeigte  sich  nun  aber,  wie  bei  den  früheren 
Versuchen,  dass  der  Draht  immer  länger  war^  wenn  er  vom 
Strome  erhitzt  wurde,  als  wenn  dies  durch  das  kochende  Was- 
ser geschab.  JBs. 

Alvergniat  fr^res.     Sur  un  appareil  destin^  k  d^mon- 
trer  qua  F^tincelle  ölectrique  ne  passe  pas   dans  le 

vide  absolu.     C.  R.  LXV.  963.t;  Mondes  (2)  XV.  698. 

Das  Glasrohr,  in  welches  zwei  Platindräbte,  deren  Abstand 
2'"'"  beträgt,  eingeschmolzen  sind,  wird  mittelst  der  Quecksilber- 
luftpumpe  etwa  ^  Stunde  lang  evacuirt.  Dann  wird  das  Bohfi 
am  besten  durch  einen  Verbrennungsofen,  wie  er  für  organisdie 
Analysen  gebraucht  wird,  bis  zur  dunklen  Bothgluth  erhitst; 
man  lässt  Funken  zwischen  den  Drähten  überschlagen  und  fährt 
mit  dem  Evacuiren  fort,  bis  die  Funken  nicht  mehr  übergehen; 
dann  wird  das  Bohr  zugeschmolzen.  Bs. 


Alyergniat.  DaKisll.  Quincke.  Matthiessen.  487 

L.  Danibll.     Transport  de  mati^re  par  le  courant  vol- 
taique  et  par  les  courants  d'induction.     C.  R.    LXIV. 

699 -602t. 

Quincke,     üeber  die  Fortführung   von   Materie   durch 
den  elektrischen  Strom.    Pogg.  Ann.  CXXXI.  I50-I60t. 

Hr.  Danieix  beobachtete  die  Bewegung  eines  Qaecksiiber- 
tropfens  in  dem  borizontalen  Theile  eines  Uförmig  gekrümmteni 
mit  schwach  aDgesäuertem  Wasser  gefüllten  Bohr  es  ^  in  dessen 
Terticale  Schenkel  die  Elektroden  einer  Säule  tauchen.  Sobald 
die  Elektrolyse  beginnt,  verlänp^ert  sich  der  Tropfen  und  bewegt 
sich  vom  positiven  zum  negativen  Pole.  Wird  das  Bohr  etwas 
geneigt,  so  kann  der  Tropfen  sogar  bergan  steigen.  Der  Ver- 
snch  gelingt  aach  mit  den  laductionsströmen  des  Ruhmkorff'- 
schen  Apparates,  %ar  mass  man  darch  Einschaltung  einer  Luft 
strecke  die  Schliessungsströme  entfernen.  Das  Quecksilber  be. 
wegt  sich  dann  stossweise.  Die  Bewegung  des  Quecksilbers  ge- 
lingt  am  besten  durch  Elektricitäten  hoher  Spannung,  so  dass, 
wenn  der  Strom  einer  Säule  das  Quecksilber  direct  nicht  be- 
wegt, sich  dasselbe  lebhaft  bewegen  kann  unter  der  Einwirkung 
des  von  derselben  Säule  erregten  Inductionsstromes  des  Buhm- 
KORFr'schen  Apparates.  Die  Hauptbedingung  für  die  Fortfüh- 
rang  einer  Substanz  ist,  dass  sie  ein  Leiter  der  Elektricität  sei; 
Schwefelkohlenstoff,  in  die  Flüssigkeitssäule  gebracht,  bewegt 
sich  unter  Einwirkung  des  Stromes  nicht. 

Hr.  QumcKE  erinnert  daran,  dass  die  beschriebene  Bewe- 
gongserscheinung  längst  bekannt  und  von  der  sogenannten  elek- 
trischen Endosmose,  mit  der  sie  Hr.  Damiell  in  Zusammenhang 
bringt^  wesentlich  verschieden  ist;  dass  er  ferner  selbst  gezeigt 
hat,  dass  nicht  nur  Leiter,  sondern  auch  Nichtleiter  vom  Strome 
fortgeführt  werden,und  dass  die  Bichtung  der  Fortführung  un- 
ter Umständen  auch  vom  negativen  zum  positiven  Pole  sein 
könne.  Bs. 

Matthiessen.     Sur  les  alliages.    Mondes  (2)  XIII.  6i3-6l8t. 

Vgl.  den  Bericht  im  Abschnitt:  Schmelzen  etc. 
Nach  MATTmESSSN  ist  eine  Legirung  die  feste  Auflösung  eines 
Metalls    in   einem   andern,   also   keine    chemische    Verbindung 
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sondern  nur  eine  innige  homogene  Mischang  der  beiden  Metalle^ 
vielleicht  mit  einigen  Ausnahmen  wie  das  Natrinmamalgam.  Man 
kann  die  Metalle ^  je  nachdem  dieselben  ihre  Eigenschaften  in 
den  Legirungen  beibehalten  oder  nicht  in  zwei  Gruppen  theileUi 
von  denen  die  eine  durch  Blei^  Zinn^  Zink  und  Cadmium  gebil- 
det wird^  die  andere  alle  übrigen  Metalle  umfasst  Die  Leprun* 
gen  dieser  vier  Metalle  besitzen  immer  die  physikalischen  Cha- 
raktere der  sie  bildenden.  Von  ihnen  legiren  sich  Blei  und  Zink 
fast  gar  nicht  mit  einander,  ebenso  nicht  'Zink  und  WismutL 
In  Bezug  auf  specifische  Wärme  wurde  die  der  Zinn-Kupfer- 
legirung  untersucht  und  gefunden,  dass  sie.  immer  das  Mittel 
der  specifischen  Wäi'men  der  Bestandtheile  war,  dasselbe  wurde 
in  Bezug  «uf  Ausdehnung  durch  Wärme  gefunden«  Der 
Schmelzpunkt  der  Legirungen  liegt  immer  ni^riger  als  das  Mit- 
tel zwischen  den  Schmelzpunkten  der  beiden  Metalle.  Das 
WärmeleituDgsvermögen  wird  bedeutend  herabgedrückt  wenn  die 
Legirung  ein  Metall  der  ersten  Gruppe  enthält: 

WinDeleilung»- 
▼ermögen 

Kupfer •    .    •     100 

Legirung  von  Kupfer  und  Zinn      ...         8 

Zinn 12 

Legirung  von  Blei  und  Zinn 11 

Blei '. 8 

In  Bezug  auf  das  Leitungsvermögen  für  Elektricität  leiten 
die  Legirungen  der  Metalle  der  ersten  Gruppe  gemäss  ihrem  re- 
spectiven  Volameo;  die  der  zweiten  nicht;  sondern  schlechter 
als  der  berechnete  Mittelwerth ;  werden  Metalle  beider  Gruppen 
legirt;  so  wird  das  Leitungsvermögen  der  Metalle  Gold,  Silber, 
Kupfer  etc.  sehr  herabgedrückt. 

Auch  die  Elasticität  der  Legirungen  wurde  in  einzelnen 
Fällen  untersucht,  so  ist  die  Legirung  von  Silber  und  Platin 
weit  elastischer  als  jeder  der  Körper.  In  Bezug  auf  die  Festig- 
keit giebt  die  folgende  Tabelle  einige  Besultate^  indem  die  Ge* 
wichte  angeführt  werden;  bei  welchen  Drähte  von  dem  nämlichen 
Durchmesser  reissen. 
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Gewiclitr 
pfaad 

Kupfer 80 

Zinn unter        7 

Legirung  von  Kupfer  und  Zinn     •    •    •    80-90 
Legirung  von  Zinn  und  Kupfer  ungefähr       7 

Blei 7 

Legirung  von  Blei  und  Zinn      .     •    •    .        7 

Gold 25-30 

Legirung  von  Gold  und  Kupfer     ...       80 

Silber ungefähr       50 

Platin 80 

Silber  und  Platin 80 

Eisen 80-90 

Stahl       '.     . 200 

Um  zu  erklären;  daas  die  physikalischen  Eigenschaften  der  zwei- 
ten Gruppe  von  Metallen  beim  Legiren  sich  so  wesentlich  än- 
dern, nimmt  Matthiessen  an,  dass  dieselben  in  allotropischen 
Modificationen  in  die  Legirung  eintreten.  Zum  Schluss  giebt 
Matthiessen  einen  neuen  Factor  an,  welcher  multiplicirt  mit  der 
Zahl,  die  das  Leitungsvermögen  eines  Metalles  in  einer  Verbin« 
dang  ausdrückt^  den  elektrischen  Leitungswerth  dieses  Metalles 
in  der  Legirung  angiebt  (vgl.  Berl.  Ber.  1860.  p.  496^498,  1865, 
p.  398).  Seh. 

J.  Begnauld.  Kecherches  sur  Tamalgamation  du  Thalliam. 

C.  R.  LXIV.  611-615;  Mondes  (2)  XIII.  618  623t. 

Das  Thallium  legirt  sich  unmittelbar  mit  dem  Quecksilber, 
indem  es  sich  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  darin  löst. 
Eb  eignete  sich  daher  diese  Legirung  besonders  zum  Studium 
der  schon  früher  von  Reqnadli)  bei  andern  Amalgamen  aufgewor- 
fenen Fragen  (C,  R.  LIL;  Berl  Ber.  1861.  p.458):  Ist  die 
Vereinigung  der  beiden  Metalle  von  einem  Freiwerden  oder  von 
einer  Absorption  von  Wärme  begleitet;  und  zweitens  ist  das 
ainalgamirte  Thallium  mehr  oder  -  weniger  elektropositiv  als  das 
reine  Thallium?  In  erster  Beziehung  wurde  gefunden;  dass  bei 
der  Vereinigung  der  Metalle  eine  Temperaturerhöhung;  ein  Frei- 
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werden  ron  Wfirme  stattfindet;  um  die  zweite  Frage  %a  ent- 
scheiden, wurde  eine  galvanische  Säale  aus  reinem  Thaliimni 
Thalliamamalgam^  schwefelsaurem  Thalliamoxjd  nnd  Schwefet 
säure  construirt;  wobei  sich  zeigte,  dass  das  Thallium  elektro- 
positiver  war,  als  das  Thalliumamalgam.  Hieraus  findet  der 
Verfasser  seinen  früher  (Berl.  Ber.  1861.  p.  458)  ausgesprochenen 
Satz  bestätigt.  Wenn  ein  Metall  bei  seiner  Legirung  mit  Queck- 
silber eine  Temperaturemiedrigung  giebt,  so  ist  das  Amalgam 
positiv  gegen  das  Metall,  im  entgegengesetzten  Falle  n^ativ, 
wie  oben.  Zink  und  Cadmium  fällen  das  Thallium  aus  seinen 
Lösungen  aus  und  dieses  spielt  gegen  die  ersten  Metalle  also  in 
elektrischer  Beziehung  eine   ähnliche  Bolle  wie  das  Kupfer. 

SA. 

E.  ViLLAET.  Experimental- Untersuchungen  über  einige 
Eigenschaften  des  mit  seinen  Fasern  parallel  od^ 
transversal  durchschnittenen  Holzes.    Gimento  XXV  399; 

PoGo.  Ann.  CXXXIIL  400-429t. 

Ueber  den  ersten  Theil  der  Arbeit,  der  über  den  Aos- 
dehnungscocifficienten  des  Holzes  und  die  Ausdehnung  dorch 
Imbibition  handelt,  ist  schon  in  diesem  Bericht  p.  393-996 
berichtet;  in  dem  letzten  Theile  finden  sich  die  Untersuchao- 
gen  über  die  Leitungsftlhigkeit  des  Heises  fQr  ElektricitiLi 
Die  verschiedene  Leitungsfähigkeit  der  Hölzer  für  WUrme 
in  verschiedenen  Eichtungen  liess  auch  für  ElektricitSt  dn 
gleiches  voraussetzen.  Es  wurde  zuerst  constatirt^  dass  die 
durch  Reibung  erzeugte  Elektricität  von  den  untersuchten  Wir 
zern  immer  besser  in  Richtung  der  Fasern  geleitet  wurde  ab 
in  der  dazu  senkrechten;  und  zwar  ist  dieser  Unterschied  nm 
so  grösser,  je  fibröser  die  Hölzer  sind  wie  bei  der  Fichtei  Ulme. 
So  ist  das  Verhältniss  zwischen  den  beiden  Widerstandskräfles 
in  der  Richtung  der  Fasern  und  senkrecht  dazu 

bei  der  Fichte 46,6  : 1 

-       Ulme 19:1 

Mahagoni  .     .     •     •    .     .     14:1 

Eiche .•      6:1 

Tanne •      4,5 :  t 
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• 

bei  der  Pappel 3;5 : 1 

einheimischen  Kastanie   •      1;8 : 1 

bei  Aborn 1,5 : 1 

"    NuBsbanm 1,4 : 1 

-  der  indischen  Kastanie  ...  1,3 : 1 
Da  die  Feuchtigkeit  der  Hölzer  einen  bedeutenden  Einfluss  anf 
die  Leitungsfähigkeit  ausübt  und  sie  sehr  erhöht ,  wurden  die 
Hölzer  alle  in  gleicher  Weise  bei  100^  ausgetrocknet  und  über 
Chlorcalcium  aufbewahrt.  Die  über  100^  ausgetrockneten  leiten 
aebr  schlecht;  auch  durch  Tränken  mit  Wachs  kann  man  sie 
zu  voUstSndigen  Isolatoren  machen.  Der  Verfasser  schreibt 
diese  grosse  Leitungsverschiedenheit  der  Structur  des  Holzes  zU; 
die  in  der  Richtung  senkrecht  der  Faser  häufiger  Poren  und 
Unterbrechungen  zeige,  während  in  der  Sichtung  der  Fasern, 
diese  selbst  continuirlich  sind.  Mehrere  zusammengeklebte  Kar- 
tonstreifeui  die  vorher  gut  getrocknet  waren,  leiteten  der  Länge 
nach  bedeutend  besser  wie  der  Queere  nach,  ganz  wie  beim 
Holz. 

Für  den  galvanischen  Strom  ist  ganz  getrocknetes  Holz  ein 
Hiofatleiter,  erst  angefeuchtet  wird  es  so  leitungsfähig,  dass  ein 
Strom  hindurchgehen  kann.    Jedoch  auch  in  diesem  Zustande 
leiten  die  Hölzer  in  der  Bichtung  der  Fasern  besser  als  in  der 
dazu  senkrechten.    Schliesslich  erwähnt  der  Verfasser  noch  der 
Crscbeinung,  dass    ziemlich    trockne  Holzstäbe  stark  elektrisch 
geladene  Körper  allmählich  entladen.    So  konnte  der  Verfasser 
eine  aus  neun  grossen  Lejdener  Flaschen  bestehende  stark  ge- 
ladene Batterie    entladen,   indem   er  den  Körper  als  Entlader 
benutzte  und  ein  Stückchen  Holz  in  die  Nähe  der  einen  Bele- 
gang  brachte.     Die  Richtung  der  Fasern  war  gleichgültig  und 
00  ging  <^i®  Entladung  unter  violettem  Lichte  und  eigenthüm- 
liohem  Brausen  vor  sich.     Einen  Schlag  spürte  der  Verfasser 
dabei  erst,   wenn  er  einen  sehr  kurzen  Stab,   kürzer  als. 6^ 
Anwandte.    Der  Verfasser  schreibt  diese  Erscheinung  dem  gpros- 
•en  Wiederstande,  den  das  trockne  Holz  dem  Durchströmen  der 
Sjlektricität  entgegensetzt,   zu;  die  Entladung  erfolgt  plötzlich, 
so  wie  durch  Befeuchten  die  Leitungsfthigkeit  des  Holzes  er- 
böht  wird.  8ch. 


1 
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Fernere  liitteratur. 

Hbmpel.    Elektrische  Eigenschaft  des  Untersalpetersäore- 

gases.     Dingler  J.  GLXXXIII.  444.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.353. 

A.  MoRREN.     Ueber  die  elektrische  Leitungsfahigkeit  der 
Gase  unter  schwachen  Drucken.    Pogg.  Ann.  CXXX.  612- 

636.    Vgl.  Berl.  Ber.  1865.  p.  413. 

MiLiTZBR.     Ueber  die  Verwendung  einer  gemeinschaft- 
lichen Batterie  für  vielfache  Schhessungskreise.    BrblZ. 

8.  XIII.  271-283.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  379. 

MoussoN.    Eecherches  sur  la  conductibilit4  des  m^tanx 

suivant  la  tempörature.  Act.  de  la  soc.  Helv.  des  sc  nat 
1866.  p.  55-64.  (Behandelt  die  Aenderung  der  elektrischen  Leitnngs- 
flibigkeit  mit  der  Temperatur,  kommt  übrigens  zu  keinem  sieben 
Resultat.) 

E.  Edlünd.    Expansion  of  a  conductor  due  to  the  gal- 

vanic  CUrrent.  Silliman  J.  (2)  XLIII.  256 ;  Inst.  XXXV.  (1867) 
24;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIII.  154-156.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.383. 


C.  .  Polarisation. 

Gaugain.    Sur  le  couple  ä  gaz  de  Grovb.     c.  R.  lxi?, 

364.367t;  Inst.  XXXV.  66;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  XXVIU.  262-265; 
Mondes  (2)  XIII.  357-360;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIII.  465-468. 

DE  LA  Rivs.     Sur  la  pile  ä>  gaz  de  Grovk.    lost.  xxxv. 

151. 
Gaugain.     Sur  la  polarisation  des  ^lectrodes.   aR.LXV. 

462-465t;  Inst.  XXXV.  289-290;  Mondes  (2)  XV.  85-88. 

W.  Beetz.    Ueber  die  elektromotorische  BLraft  der  Gas- 
batterie und  die   Voltasche  Polarisation.      Pogg.  Am. 

CXXXII.  456-465t ;  Monit.  Scient.  IX.  1053-1055. 

Hr.  GAtroADf  hat  die  elektromotorische  Kraft  eines  emseliMB 
Gaselementes  (mit  Sauerstoff  und  W^asserBtoff  gefüllt)  nach  der 
Oppositionsmethode  von  Begnauld  gemessen;  und  glaubt  der 
Erste  zu  seiu;  der  auf  diese  VV^eise  den  dauernden  Stromacblini 
während  der  Messung  vermieden  hat.  Er.  kommt  durch  seine 
Versuche  zu  folgenden  Ergebnissen:  Die  Platinplatten  (oder  viel- 
mehr Dr&hte)  wirken  nur  auf  die  bereits  aufgelösten  Gase,  (fie 
in  den  Röhren  enthaltenen  Gase  dienen  nur  dazu,  die  FlfLssig- 
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keit  gesättigt  zn  erhalteD«  Eb  ist  daher  nicht  nöthig,  dass  die 
Oase  das  PlatiD  berühren.  Die  elektromotorische  Kraft  Ptß  war 
im  günstigsten  Falle  =  155,  während  die  eines  DANiELL'schen 
Elementes  =  193  gefunden  wurde  (d.  h.  fbr  D  =  100  war 
Pi^  =  80;3).  Die  Anwesenheit  des  Sauerstoffs  hatte  gar  keinen 
Einfluss  auf  die  elektromotorische  Kraft;  dieser  Körper  dient 
nur  während  der  Schliessung  des  Stromes  zur  Depolarisation 
der  zweiten  Platinplatte,  die  aber  nicht  so  vollständig  erreicht 
wird,  wie  die  der  Kupferplatte  im  DANiSLL'schent  Elemente. 
Die  elektromotorische  Kraft  des  Gaselementes  entsteht  aus* 
schliesslich  oder  fast  ausschliesslich  aus  der  Verwandtschaft  des 
Sauerstoffs  im  Wasser  zu  dem  auf  dem  Platin  condensirten 
Wasserstoff. 

Hr.  DB  LA  Bivs  erinnert  bei  Qelegenheit  dieser  Arbeit  an 
£e  Ansichten,  welche  er  früher  über  die  Quelle  der  Elektricität 
in  der  Gasbatterie  ausgesprochen  hat. 

Die  zweite  Arbeit  des  Hrn.  Gaugain  behandelt  die  galva- 
nische Polarisation  von  Platinelektroden  in  verdünnter  Schwefel- 
säure. Dieselbe  wurde,  wenn  sie  ihr  Maximum  erreicht  hatte, 
nach  der  Oppositionsmethode  gemessen.  Die  Polarisation  der 
Anode  war  =  193,  die  der  Kathode  =  157;  diese  Werthe  blie- 
ben bei  Anwendung  grösserer  oder  kleinerer  Verdünnungen  der 
Schwefelsäure  ziemlich  constant;  bei  sehr  starker  Verdünnung 
stieg  die  Polarisation  der  Kathode  bis  auf  243,  während  die  der 
Anode  noch  immer  unverändert  blieb.  Die  elektromotorische 
Kraft  der  Polarisation,  welche  sich  .unter  der  Einwirkung  des 
Stromes  bildet,  ist  weit  grösser  als  die,  welche  bloss  durch  die 
Affinität  des  Gases  in  der  Ga&batterie  entsteht.  Entgegengesetzte 
Polarisationen  können  sich  auf  denselben  Metällplatten  überein- 
ander lagern. 

Der  Berichterstatter  hat  nicht  unterlassen  können,  zu 
Beigen,  dass  beide  Arbeiten  von  Gaüoain  durchaus  nichts  Neues 
bringen,  dass  er  vielmehr  selbst  vor  vielen  Jahren  durch  die 
Compensationsmethoden  zu  denselben  experimentellen  Ergebnis- 
sen gekommen  ist.  —  Wo  kleine  Abweichungen  in  den  beider- 
seitigen Resultaten  vorkommen,  lassen  sich  dieselben  leicht  er» 
kl&ren.    So  fand  ich  z.  B.  die  Kraft  Pt^  in  der  Gasbatterie  =  81,4. 
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Wenn  ich  eine,  freilich  kleine,  primäre  Wirknng  des  SauerstoflSi 
beobachtete,  so  lag  das  wohl  an  der  sorgfaltigeren  Beinigang 
der  Platinplatten.  Dass  die  Gase  das  Platin  nicht  direct  sn  be- 
rühren brauchen,  habe  ich  ebenfalls  bereits  geseigt,  nnd  die  Anf- 
lösnng  des  Gases  als  wirksam  erklärt.  Dagegen  bin  ich  mit 
dem  SchluBsatze  Gaugain's  nicht  einverstanden.  Die  elektromo- 
torische Kraft  mancher  Gase,  wie  Chlor  n.  dgl.,  von  denen  er 
gar  nicht  spricht,  Hesse  sich  yielleicht  durch  deren  Affinität  zun 
Wasserstoff  des  Wassers  erklären,  die  der  Wasserstoffkette  aber 
nicht  durch  die  Affinität  des  Wasserstoffii  zum  Sauerstoff  des 
Wassers,  da  sonst  die  Verwandtschaft  des  freien  Wasserstoffi 
zum  Sauerstoff  im  Wasser  grösser  sein  mtisste  als  die  der  be- 
reits zu  Wasser  verbundenen  Gase  zu  einander.  Die  Folarisa> 
tion  hatte  auch  ich  nach  der  Compensationsmethode  gemessen, 
aber  auch  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  man  auf  diesen 
Wege  immer  zu  kleine  Resultate  erhalten  müsse.  Das  ist  denn 
auch  Hrn.  Gauqain  in  noch  höherem  Maasse  beg^net,  wie  ich 
durch  eine  Zusammenstellung  mit  den  nach  anderen  Methoden 
erhaltenen  Werthen  gezeigt  habe.  B», 
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0.  Hoffmann.     Einige  Versuche  über  die  bei  der  Elek- 
trolyse des  Wassers  auftretenden  Mengen  von  Ozon 

und  Antozon.      Pogq.  Ann.  CXXXII.  607-618t. 


Das  zu  zersetzende ;  gewöhnlich  mit  Schwefelsäore 
B&nerte  Wasser  befand  sich  in  einer  Thonzelle,  die  in  Kopf« 
vitrioUösung  stand.  In  diese  tauchte  eine  mit  dem  positiven  Pole 
einer  sechspaarigen  OROTB^schen  Säule  yerbundene  Kapferplatt^ 
wodurch  das  Freiwerden  von  Wasserstoff  im  Zersetzungsapparal 
verhindert  wurdO;  in  die  verdünnte  Säure  ein  Platindraht.  Das 
Wasser  wurde  durch  ein  in  demselben  stehendes ,  ^ne  Eilte- 
mischung  enthaltendes  Glas  kalt  gehalten ;  das  entwickelte  Qas 
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durch  eine  übergestülpte  Glocke  und  ein  gebogenes  Glasrohr  bis 
nahe  auf  den  Boden  eines  Glasgefässes  geleitet  Dies  enthielt  eine 
Jodkalinmlösung,  war  oben  geschlossen;  nnd  mit  einem  Abzngs- 
rohr  versehen;  das  za  einem  Aspirator  führte.  Das  in  die  Jod« 
kalinmlösnng  eintretende  Ozon  schied  ans  derselben  Jod  aus,  dessen 
Menge  durch  Titriren  mit  unterschwefligsanrem  Natron  oder  mit 
verdünnter  schwefliger  Sänre  bestimmt  wurde.  Das  durch  das 
Antozon  erzeugte  Wasserstoffsuperoxyd  wurde  durch  Beduction 
▼on  üebermangansäure  gemessen  oder  besser  ebenfalls  durch 
eine  jodometrische  Methode.  Die  Versuche  wurden  mit  Wasser 
angestellt;  welches  entweder  gar  nicht;  oder  mit  Schwefelsäure 
angesäuert  wurde^  und  zwar  mit  einem  Volumen  Schwefelsfinre- 
bydrat  auf  40;  20  bis  3  Volumen  Wasser.  Die  Ozonmengen 
nahmen  mit  der  Concentration  der  angewandten  Säure  zU;  bis 
bei  1  Vol.  Säure  auf  5  Vol.  Wasser  ein  Maximum  erreicht 
wurde.  In  noch  viel  höherem  Maasse  nahm  die  Entwickelung 
des  Antozons  mit  der  Concentration  zu.  Fast  gleiche  Mengen 
▼on  O  und  0  resultiren  aus  einem  Säuregemisch  von  ];055  spec. 
Gewicht;  d.  h.  aus  einem  Gemisch  von  1  Vol.  Säure  mit  20  Vol. 
Wasser.  B». 

Bbnault.     Vörification  expörinaentale  de  la  r^ciproque 
de  la  loi  de  Faraday  sut  la  d^composition  des  61ec- 

trolytes.     Ann.  d.  chim.  (4)  XL  137-193t. 

Der  Zweck  dieser  Arbeit  ist;  auf  experimentellem  Wege  fest- 
BQStellen;  ob  die  bei  der  Auflösung  eines  Metalles;  eines  Metal- 
loides; oder  eines  zusammengesetzten  Körpers  erzeugte  Anzahl 
elektrischer  Aequivalente  immer  der  Anzahl  elektronegativer 
AequivalentC;  welche  sich  mit  dem  aufgelösten  Körper  verbin« 
deo;  gleich  ist;  und  ob  die  Art;  in  welcher  diese  Verbindung  be- 
wirkt wird  und  der  Zustand  des  elektronegativen  Körpers  ohne 
Emflass  ist  auf  die  Anzahl  der  erhaltenen  Elektricitätsäquivalente« 
Aequivalent  der  Elektricität  wird  die  zur  Zersetzung  eines 
Aeqaivalentes  Wasser  erforderliche  Elektricitätsmenge  genannt« 
IKe  Versuche  wurden  mit  zwei  einander  ähnlich  construirten 
Slementen  angestellt  Ein  jedes  derselben  bestand  der  Haupt- 
sache   nach   aus   einem   Porcellanbecher;   in   dem   ein   poröses 
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PorcellaDgefilss  stand.  Der  Zwischenraum  swischai  beiden  ent- 
hielt einen  Platincylinder,  in  verdünnte  Salzsäure  tauchend, 
das  poröse  Gefass  die  Flüssigkeit;  welche  den  dem  Veauche  za 
unterwerfenden  Körper  auflösen  sollte.  Dieser  war  in  dem  einen 
Apparat  Zink,  in  Salzwasser  tauchend;  im  anderen  wechselten 
Körper  und  Lösungsmittel.  Die  von  diesen  beiden  Elektricitats- 
quellen  ausgehenden  Ströme  wurden  nun  durch  die  beiden  Zweige 
eines  Differentialgalvanometers  so  geleitet^  dass  die  Nadel  stete 
nahe  auf  Null  blieb.  Dies  konnte  erreicht  werden  durch  Heben 
und  Senken  des  in  das  Salzwasser  tauchenden  Zinkes.  War 
der  Versuch  lange  genug  fortgesetzt,  so  wurde  der  Gewichts- 
verlust beider  angegriffener  Körper  bestimmt.  Die  erzeugten 
Elektricitätsmengen  waren  nicht  äquivalent  diesen  Gewichts- 
verlusten,  vielmehr  wurden  beispielsweise  aufgelöst: 

1  Bi  gegen  3  Zn 

1  Sb       -      3  Zn 

2  Au      -      3  Zn 

1  Sn       -      2  Zn 

2  Cu      -       1  Zn. 

Dagegen  wurde  der  oben  aufgestellte  Satz ;  welcher  eine  Um- 
kehrung  des  FARADAVschen  Gesetzes  in  der  Gestalt  ist,  in  wel- 
cher Becquerel  ihn  ausgesprochen  hat,  vollkommen  bestätigt  ge- 
funden« Die  sehr  zahlreichen  Versuche  führten  immer  zu  den- 
selben Besultaten ;  für  einige  Fälle,  in  denen  Abweichungen  von 
demselben  auftreten,  wird  nachgewiesen,  dass  dieselben  nur 
scheinbar  sind.  Das  Gesetz  Erwies  sich  auch  richtig  wenn  der 
aufzulösende  Körper  sich  schon  in  einer  Verbindung  befand.  So 
erzeugten  Legirungen  bei  ihrer  Auflösung  dieselbe  Elektricitäts- 
menge,  die  ihre  Bestandtheile  einzeln  erzeugt  haben  würden. 
Schwefel-  und  Arsenikverbindungen  liefern,  wenn  sich  ihre  Ele- 
mente mit  Sauerstoff  oder  Chlor  verbinden,  Elektricitätsmengen, 
die  im  Verhältniss  der  Formeln  derjenigen  Verbindungen  stehen, 
welche  sich  bei  der  Elektrolyse  des  Auflösungsmittels  bilden. 
Der  Verfasser  begründet  auf  diese  Beobachtungen  hin  sogar  ein 
quantitativ  analytisches  Verfahren.  Besteht  eine  Legimng 
X  Gewichtstheilen  des  einen  und  y  des  anderen  Metalles, 
von  der  Legimng  p  und  gleichzeitig  vom  Zink  p^  Gewicbtatfaetle 
aufgelöst,  so  hat  man 
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a?  +  y  =  p, 
ax'\'  by  =^  cp', 
wo  a,  b  und  c  die  bei  der  Auflösang  gleicher  OewichtsmeDgen 
der  drei  Metalle  gelieferten  Elecktricitfttsmengen  sind.  Unter 
Unaständen  läset  gich  das  Verfahren  >  das  übrigens  die  üblichen 
Methoden  der  Analyse  an  Genauigkeit  nicht  erreicht,  sogar  auf 
Legirnngen  von  drei  Metallen  anwenden.  B», 


BouRGOiN.     De  r^lectrolyse  des  acides  organiques  et  de 

leurs  sels.    C.  R.  LXV.  892-894t. 
^lectrolyse  de  Tacide  ac^tique.    C.  R.  LXV.  998- 

1002t. 

ISlectrolyse  de  Tacide  tartrique.    C,  R.  LXV.  1144- 

1146t. 

In  der  ersten  Notiz  theilt  Hr.  Bourooin  das  Resultat  seiner 
Versuche  mit.  Es  ist  folgendes:  Der  elektrische  Strom  hat  bei 
der  Zersetzung  von  Salzen  und  Säuren  immer  dieselbe  Wirkung, 
auf  organische  sowohl^  wie  auf  unorgauische:  er  scheidet  das 
basische  (elektropositive)  Element  ab,  das  zum  negativen  Pole 
geht|  w&hrend  die  Elemente  der  wasserfreien  Säure  und  der 
Sauerstoff,  der  dem  basischen  Wasserstoff  oder  Metall  entspricht, 
an  den  positiven  Pol  gehen.  Der  Sauerstoff  wird  sich  im  Ent- 
atebungsmomente  vorzugsweise  mit  dem  Kohlenstoff  verbinden; 
dies  pebt  den  normalen  Ozydationsvorgang.  Ausser  diesem 
können  aber  complicirtere  Processe  eintreten,  z.B.  wenn  man 
dem  Salze  einen  Ueberschuss  an  Alkali  zugesetzt  hat,  so  giebt 
dieses  selbst  zu  neuer  Sauerstoffentwickelung  Veranlassung,  die 
Oxydation  ist  deshalb  eine  weitergehende,  als  früher.  Die  drei 
ao  erhaltenen  Stadien  fasst  Hr.  Bourooin  in  folgendes  Schema 
sasammen: 

Fundamental  Wirkung  des  Stromes: 

/ — -Pol:    Metall  oder  basischer  Wasserstoff. 
Mineralische     und  1  /Elemente  der  wasserfreien  Säure 

organische  Salze  \  ,    *>  i    )  ^^^ 

und  Säuren.  •  •  f  i Sauerstoff    der    Säure    oder    des 

\  ^     Salzes. 

Forttcbr.  i,  Phys.  XXIli.  32 
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Organische  Salze  und  Säuren  (secnnd&re  Wirkungen): 
Erster   Fall:    Normale  Oxydation. 

—  Pol :  Metall  oder  basischer  Wasser- 

stoff. 
I Elemente  der  wasserfreien  SfiQre\   Kohlensäure^ 
nnd  I  Carbnrete,  AI- 

Sauerstoff  d.  Säure  oder  d.  Salzes)  dehjde,  Säuren. 
Zweiter  Fall:    Secundäre  Oxydation. 

—  Pol:  -  -  Metall  oder  basischer  Wasser- 

stoff. 
Wasserstoff  des  Wassers. 

I Säure  und  Sauerstoff  des  Salzesv      Secundäre 
oder  der  Säure  >     Oxydations- 

Sauerstoff  des  Wassers  '       producta. 

Die  beiden  anderen  Notizen  behandeln  die  Zersetzung  der 
Essig-  und  Weinsteinsäure  und  ihrer  neutralen  oder  mit  Alkali 
übersättigten  Salze.  Für  die  Essigsäure  ergaben  sich  folgende, 
mit  den  oben  angeführten  Gesetzen  in  Einklang  stehende  Be- 
sultate:  Der  Strom  zersetzt  das  essigsaure  Kali  wie  ein  Mineral-» 
salz.  In  einer  schwach  alkalischen  Lösung  findet  die  normale 
Oxydation  statt;  es  bildet  sich  Kohlensäure  und  Aethylen.  Eine 
gewisse  Säuremenge  wird  vollkommen  zu  Kohlensäure  oxydirt 
Die  beiden  Pole  erleiden  ungleiche  Verluste,  da  fast  alles  Sals, 
das  verschwindet,  dem  positiven  Pole  angehört.  Auf  die  freie 
Essigsäure  wirkt  der  Strom  wie  auf  die  Schwefelsäure,  er  con- 
centrirt  sie  am  positiven  Pole. 

Ganz  ähnlich  ist  der  Vorgang  bei  der  Weinsteinsäure  und 
ihren  Salzen;  zu  den  Producten  ihrer  secundlren  Oxydation 
gehört  Essigsäure.  Bz. 

Jacobi.      Lettre    adress^e    h   Mr.  Becqubrel.      Ana.  d. 

chim.  (4)  XI.  2a8*248t. 

Dieser  Brief  ist  die  Antwort  auf  ein  Schreiben  des  Hm.  Bec- 
QUEREL.  Er  enthält  eine  Geschichte  der  Entdeckung  der  Gal- 
vanoplastik und  hat  den  Zweck;  die  vielen  Irrthttmer,  ^vetdie 
über  dieselbe  verbreitet  sind,  zu  berichtigeti.  17iemand  ^rrrd  es 
Hm.  Jacobi  verargen,  wenn  er  auf  die  gerechten  Ansprüche,  die 
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er  sich  ohne  Zweifel  auf  die  ^x^erkeppusg  seiner  Entdeckung 
erworben  hat,  nicht  s;u  Gunsten  Anderer  verzichten  will,  ^ber 
komisch  klingt  es  docb^  wenn  man  liest:  puis-je  priver  mon 
pajs  de  ces  titres  en  les  vojant  partagds?  £s« 


Balsamo.  Moyen  d*obtenir  des  creux  et  des  reliefs  ä 
dessin,  galvaniquement,  sans  röserve  de  vernis.  G.  R. 
LXV.  613-615t. 

Hr.  Balsamo  hängt  in  eine  essigsaure  Eisenlösung,  der  etwas 
Pbosphorsäure  zugesetzt  ist,  zwei  Eisenplatten  parallel  einander 
gegenüber;  eine  jede  derselben  verbindet  er  mit  einem  Pole  einer 
dreipaarigen  BpNSBN'scben  Sfiule.  Dann  bringt  er  einen  Glas- 
streifen  zwischen  beide  Platten,  so  dasa  derselbe  auf  beiden  Eisen- 
flächen senkrecht  (and  in  verticaler  Ebene)  steht,  und  drückt 
dessen  Bänder  dadurx^h  gegen  die  Eisenplatten,  dass  er  zwischen 
deren  Rückseiten  und  die  Oef&sswände  Holzklötze  steckt  Durch 
den  Strom  schlug  sich  das  Eisen  nicht  überall  gleichmässig  nie- 
der, sondern  in  lothrechten  Streifen  zu  beiden  Seiten  der  Glas- 
platte, während  eine  Forche  zwischen  ihnen  leer  blieb.  Die 
leeren  Räume  entsprachen  folglich  den  Enotenlinien,  und  die 
Streifen  den  Bäuchen.  „On  dirait  les  cordes  d'une  harpe  fabri- 
qu^  dans  le  silence  mjstdrieyx  des  retraites  mol^calaires/' 
Aehnliche  Versuche  wurden  mit  s  förmig  gebogenen  Glasplatten 
gemacht^  und  der  Verfasser  glaubt,  durch  verschiedene  Gestalten 
der  Körper,  welche  gegen  die  Eisenplatten  einen  Druck  ausüben 
ganze  Muster  erzeugen  zu  können.  £«• 


Ojetdrch.     üeberziehen  von  Eisen,  Stahl,  Kupfer,  Mes- 
sing etc.  mit  Platin.    Polyt  C.  Bl.  J867.  p.  1656t. 

Die  Metalle  werden  über  einer  Lampe^  so  dass  sie  die 
Flamme  nicht  berühren,  bis  ^nt6r  Rothgluth  erhitzt,  und  dann 
in  eiqe  Lösang  von  1  Theil  Platincblorid ;  1  Tb.  Honig,  8  Th. 
deatUlirten  Wassers,  6  Th.  Alkohol  und  2  Th.  Aether  etwa  eine 
liinnte  lang  getaucht.  B%. 

32* 
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BöTTGER.  üeber  eine  sehr  geeignete  Flüssigkeit  zum 
Verplatiniren  von  Kupfer,  Messing,  Neusilber  u.  dgL 

Jahrcsber,  d.  Frankfurt.  Ver.  1866-1867.  p.  65t. 

Einer  Auflösaxig  von  Platinchlorid  wird  so  lange  gepulvertes 
kohlensaures  Natron  zugesetzt,  bis  kein  Aufbrausen  mehr  statt- 
findet; dann  wird  eine  kleine  Quantität  Stärkezucker  und  so  vid 
Kochsalz  beigefügt;  bis  bei  dem  elektrolytischen  Processe  das 
Platin  sich  nicht  mehr  schwarz,  sondern  mit  Platinüurbe  nieder- 
schlägt.    B«. 

BöTTGER.  üeber  das  Auftreten  von  Thalliumtrioxyd 
bei  der  Elektrolyse  thalliumhaltiger  Verbindungen,  so- 
^e  über  eine  auffallende  Eigenschaft  dieses  Oxydes. 

Jahresben  d.  Frankfurt  Ver.  1865-1866.  p.56t;    Erdmann  J.  Gi 
294-295. 

Bei  der  Elektrolyse  yerschiedener  ThaUiumsabe  schlägt  sich 
das  Trioxjd  als  brauner  Ueberzug  auf  der  Anode  nieder,  wäh- 
rend sich  die  Kathode  mit  Thallium  bedeckt.  Oetrocknet  und 
mit  Sehwefelblumeu  gemischt  entzündet  sich  das  Oxyd  durch 
leichte  Beibung  unter  Explosion.  Mit  Goldschwefel  brennt  es 
ruhig  ab.  As. 

Fernere  Litteratur. 

A.  Brester.     Rechercbes  ^lectrolytiques.   BuU.  Soc.  Chim. 

(2)  1867.  P.-23-26.    Vgl.  Berl.  Der.  1866.  p.  390. 

Caüderay.     L'appointissage  ^lectrochimique  des  fils  m^- 

talliques.    Mondes  (2)  XIV.  580-581.    Vgl.  Berl.  Ber.  1864.  p.48S. 

H.  BüFF.  Die  Elektrolyse  alkalischer  Schwefelverbin- 
dungen.   Z.  S.  f.  Chem.  X.  182-185.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.3S8. 

H.  BouiLHBT.  Galvanoplastische  Darstellung  von  Büsten, 
Statuen  etc.,  sowie  mehrfarbige  Vergoldung  und  über 
Gold-  und  Silberinkrustationen.      Dingler  J.  CLXXXV. 

443-450.    (Rein  technisch.) 

E.  Balsamo.  L^unipolarit^  du  fer  dans  lee  liquides, 
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(2)  XV.173-175. 
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33.      Thermoelektricität. 


Litteratar. 

Le  Roux.    Recherches  sur  les  courants  thermoälectriques 

(Rapport).  C.  R.  LXIV.  163-166;  Ann.  d.  chiro.  (4)  X.  201, 
X.  ^7-291;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XX VIII.  266-269.  Siehe  BerL  Ber. 
1866.  p.  397. 


34.    Elektrische  Wärmeentwicklung. 


J.  0.  PoGQENDORFF.     Ueber    die    Wärmeentwicklung  in 
der  Luftstrecke  elektrischer  Entladungen.     Berl.  Monats- 

ber.  1867.  p.  273-298;  Pogg.  Ann.  CXXXII.  107-133t;  Ann.  d.  chim. 
(4)  XIII.  446-446;  Mondes  (2)  XVI.  112;  Cimento  XXVU.  41-47. 

Der  Verfasser  hat  schon  früher  die  Temperatur  in  der  Fun- 
kenstrecke des  Inductorioms  durch  Quecksilberthermometer  be- 
stimmt und  gefunden,  dass  das  Thermometer  nächst  dem  ne- 
gativen Pol  bedeutend  wärmer  wird  als  nächst  dem  positiven, 
die  Temperaturdifferenz  also  umgekehrt  ist  wie  die  der  festen 
Pole  des  Voltaischen  Lichtbogens  (siehe  Berl.  Ber.  1855.  p.  482, 
1861.  p.  495).  In  ähnlicher  Weise  hat  der  Verfasser  jetzt  die 
Temperatur  in  der  Funkenstrecke  des  Stromes  der  HoLTz'schen 
Ifaschine  untersucht 

Es  wurde  ein  Thermometer  an  oder  zunächst  der  einen 
Elektrode  aufgestellt,  und  unverändert  in  seiner  Stellung  gelas- 
sen, die  Ladung  der  Maschine  bei  gleichförmiger  Drehung  ab- 
wechselnd umgekehrt  und  die  Temperatursteigerung  nach  glei- 
chen Zeiten  oder  das  Maximum  derselben  beobachtet.  Oder  es 
wurde  nahe  an  jeder  Elektrode  ein  Thermometer  aufgestellt  und 
gleichz^lig  beobachtet.  Die  Einschaltung  des  Thermometers  übt 
einen  Binflass  auf  die  Entladungsform  aus,  welche  meist  in  Bü- 
schel übergeht;  die  Aenderung  ist  bedeutender,  wenn  das  Ther- 
mometer an  der  positiven  Elektrode  steht  als  wenn  es  der  nega- 
tiven genähert  ist. 
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Man  kann  indessen  annehmen^  dass  die  Thermometeraogaben 
AufschlusB  geben  über  die  normale  Temperatardifferenz  in  der 
Nähe  der  Pole,  da  die  Resultate  auch  bei  gleichzeitiger  Anwen- 
dung von  zwei  Thermometern  übereinstimmend  sind. 

Die  HoLTz'scbe  Maschine  wurde  entweder  direct  zwiscben 
verschieden  geformten  Elektroden  von  verschiedenem  Material 
entladen ;  oder  es  wurden  mit  ihren  Oonduetoren  grössere  Con- 
ductoren  oder  die  Belegungen  einer  Flasche  verbanden. 

Die  directen  Entladungen  sind  wärmer  am  posi- 
tiven Pol  als  am  negativen.  Der  Temperaturunterschied  an 
den  Polen  ist  alao  entgegengesetzt  dem  bei  Inductionsströmen 
beobachteten.')  Es  wurden  entsprechende  Temperaturateigerun- 
gen  am  positiven  Pol  um  34^,  am  negativen  um  25" ,  bei  Beob- 
achtung mit  zwei  Thermometern  gleichzeitig  respective  um  17* 
und  9®  erhalten. 

Die  Temperaturdiff'erenz  wird  auch  bei  Einschaltung  bedeo- 
tender  Widerstände  (Wasser)  beobachtet. 

Bei  Anwendung  grosser  kugelförmiger  Elektroden  ist  die 
Temperaturerhöhung  bedeutender  als  bei  spitzen  Elektroden;  bei 
dem  Strom  des  Inductoriums  ist  das  Verhalten  gerade  umgekehrt 
Die  Temperaturerhöhung  ist  um  so  grösser  je  flüchtiger  das  Me- 
tall der  Elektroden  ist. 

Wenn  man  die  tDonductoren  der  Maschine  mit  grösseren 
Conductoren  in  Verbindung  setzt;  so  erhält  man  funkenförmige 
Entladung.  Bei  dieser  Entladungsform  ist  die  TemperatnrstA- 
gerung  der  Thermometer  geringer  und  die  polare  Temperatoi^ 
differenz  kehrt  sich  um:  die  Erwärmung  ist  am  negativen 

• 

*)  In  einer  im  folgenden  Abschnitt  der  Berichte  besprochenen  Abhand- 
lang  giebt  Hr.  d£  la  Rive  an,  dass  in  stark  verdünnten  Gasen  bei 
Anwendung  von  Inductionsströmen  die  Temperatur  in  der  Nahe 
der  positiven  Elektrode  höher  ist  als  in  der  Nnhe  der  ne- 
gativen, dass  der  Temperaturunterschied  aber  schon  bei  90**  Dmek 
verschwindet  Diese  Beobacbtuag  iat  nicht  im  Widerapraeh  «it 
der  früher  von  Hm.  Poq«enj>orff  gemaohten  Bemerkang  (&  BoL 
Ber.  1861.  p.  495),  dass  im  luftverdunnten  Räume  der  polare  Tem* 
peraturunterschied  von  Inductionsströmen  aufh5rt,  da  Hr.  Poggkn- 
DQRFF  die  VerdQnnung  nicht  sehr  weit  getrieben  hat 
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Pol  grösser  als  am  positiven.    Viel  sicherer  wird  dies  Besnitat 
erhalten  bei  Anwendung  einer  Leydener  Flasche*  SS. 


Fernere   Litteratur. 

p'Hbnby.     Caloriföre  magnötique.    Mopdes  (2)  XV.  237-238. 


35.     Elektrisches   Licht. 


E.  Edlund.  Untersuchung  über  den  galvanischen  Licht- 
bogen. PoGG.  Ann.  GXXXI.  586 -607t;  Ann.  d.  chim.  (4)  Xlll. 
450-450;  Mondes  (2)  XlII.  108. 

Der  Verfasser  bat  mittelst  der  Tangentenbonssole  den  Wi- 
derstand des  galvanischen  Lichtbogens  bei  verschiedener  Lunge 
desselben  bestimmt.  Dabei  wurden  erhalten  für  eine  L&nge  des 
Bogens  von  1,  2,  3,  4  Scalentheilen  6,9,  7,1,  7,3,  7,6  Wider- 
standseinheiten. Der  Widerstand  wächst  also  mit  der  Länge  in 
arithmetischer  Reihe  von  einem  grossen  Anfangswerthe  aus. 

Da  die  Stromintensität  als  Quotient  von  elektromotorischer 
Kraft  und  Widerstand  sich  ausdrückt,  so  l&sst  sich  in  einem 
übrigens  unveränderten  Stromkreis  immer  ein  Theil  des  Wi- 
derstandes durch  eine  entgegengesetsste  elektromotorische  Kraft 
ersetzen ;  also  auch  der  grosse  Anfangswerth  des  Widerstandes 
das  kürzesten  Lichtbogens  als  elektromotorische  Kraft  berechnen. 

Der  Verfasser  betrachtet  die  Stromschwächung  als  durch 
eine  elektromotorische  Gegenkraft  erzeugt,  .welche  er  in  weiteren 
theoretischen  Specolationen,  als  Compensaiion  für  die  vom  Strome 
verrichtete  Arbeit  des  mechanischen  Zerreissens  der  Pole  dar- 
stellt. 

Auf  diese  Weise  berechnet  sieh  die  elektromotorische  Gegen- 
kraft des  Lichtbogens  bei  Anwendung  einer  grossen  BuNsjsN'schen 
Säule  zn  nahe  25  BuNSSii'Bcfaen  SUenaenten ;  sie  ergiebt  sich  aus 
deo  Beobachtungen  als  nahe  nnabbäogjg  von  Intensität  und  elek- 
tromotorischer Kraft  der  Säule.  Da  nun  als  eigentlicher  galva- 
nischer Widerstand  des  Bogens^  weloher  die  Wärmeentwicklung 
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bedingt,  nur  eine  kleine  Grösse  übrig  bleibt;  so  sucht  der  Ver- 
fasser nachzuweisen,  dass  diese  zur  Entstehung  der  hohen  Tem- 
peratur, welche  der  Bogen  besitzt,  genüge.  £f-S. 


F.  P*  Le  Rotjx.     Sur  le  rötablissement  spontan^  de  Farc 
voltai'que    apr^s  une  extinction    d'une  courte   duree. 

C.  R.  LXV.  1149-1150t;  Mondes  (2)  XVI.  62-63;  Inst.  XXXVI.  10-11. 

Bekanntlich  geht  die  Elektricität  einer  galvanischen  S&ule 
nicht  in  messbarer  Schlag  weite  über,  wenn  sie  nicht  eine  sehr 
grosse  Zahl  von  Elementen  enthält,  wie  die  von  Gassiot  be- 
nutzte 3500paarige  Säule,  welche  sich  in  0,5*°*°  Schlagweite  ent- 
lud. Der  voltaische  Lichtbogen  kommt  bei  Säulen  massiger 
Grösse  nur  zu  Stande,  wenn  er  durch  den  Oeffnungsfunken  beim 
Trennen  der  Pole  der  geschlossenen  Säule  oder  durch  den  Ent- 
ladungsfunken einer  Leydener  Flasche  eingeleitet  wird. 

Hr.  Le  Boux  findet,  dass  nach  einer  nur  kurze  Zeit  (^^  Se- 
kunde) währenden  Unterbrechung  der  Lichtbogen  selbst  bei  ein« 
Länge  von  3*""  sich  immer  wieder  herstellt.  Er  schliesst  daraus, 
dass  nur  die  hohe  Temperatur,  welche  die  Gase  und  Dämpfe 
der  interpolaren  Strecke  leitend  macht,  Bedingung  für  das  Zu- 
standekommen des  Lichtbogens  ist.  Auf  Neuheit  kann  diese 
Bemerkung  keinen  Anspruch  machen.  5-5. 


A.  delaRtve.  üeber  die  Fortpflanzung  der  Elektriei- 
tät  in  sehr  verdünnten  elastischen  Flüssigkeiten  und 
besonders  über  die  Schichtung  des  elektrichen  Lich- 
tes bei  dieser  Fortpflanzung.     Arch.  sc.  phys.  (2)  XXVL 

177-206;  Pogg.  Ann.  CXXXI.  446-463,  &77-585t;   Phil.  Mag.  (4) 
XXXIU.  241-261. 

Der  Verfasser  hat  den  Durchgang  des  Inductiousstromes  des 
BijHMKORFF'schcn  Apparates  durch  verdünnte  Gase  und  Hetall- 
dämpfe  untersucht,  und  die  Licht-  und  Wärmeerscheininigen  in 
den  verschiedenen  Theilen  der  Gassäule,  besonders  die  Scbidi- 
tung  des  elektrischen  Lichtes  genauer  be<^bachiet.  Die  H^aR- 
dämpfe  wurden  in  einer  luftleeren  Kugel  erzeugt^  indem  sanftchst 
den  Elektroden  des  Inductionsstromes  zwischen  zweien  ans  dem 
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so  untersachenden  Metall  bestehenden  Elektroden  auf  einige 
Zeit  ein  Voltaischer  Lichtbogen  aoterhalten  wurde.  Das  Licht 
des  in  den  so  erzeugten  Metalldämpfen  übergehenden  Indnctions- 
Stromes  war  bei  Anwendung  von  Zink  und  Silber  blau,  bei 
Kupfer,  Kadmium,  Aluminium,  Magnesium  grün  u.  s.  w.;  es  ist 
sehr  deutlich  geschichtet  Das  Leitungsvermögen  der  Metall- 
dämpfe ist  sehr  viel  grösser  als  das  der  verdünnten  Gase,  wie 
ein  in  den  Kreis  des  Inductionsstromes  eingeschaltetes  Galvano- 
meter zeigt. 

Die  Beobachtungen  über  die  Schichtung  des  elektrischen 
Lichtes  bilden  den  Hauptgegenstand  der  Untersuchung«  Die 
Schichten  treten,  wenn  man  die  Luftverdünnung  allmählich  stei- 
gert, zuerst  in  der  Nähe  der  positiven  Elektrode  auf;  bei  Was- 
serstoff wurden  sie  schon  bei  18*"*°  Spannung  erhalten.  Wenn 
das  Licht,  bei  grösserer  Verdünnung,  den  ganzen  Querschnitt 
der  Bohre  ausfüllt,  so  kann  man  beobachten,  dass  die  leuchten- 
den Schichten  nicht  Scheiben-,  sondern  ringförmig  sind;  das 
Ende  des  cylindrischen  Bohres  muss  zu  dem  Zweck  durch  eine 
ebene  Platte  geschlossen  sein.  Bei  geringem  Druck  sind  die 
Schichten  in  fortwährender  schwankender  Bewegung.  Gleich- 
zeitig mit  dem  Auftreten  der  Schichten  erscheint  der  dunkle 
Baum  zunächst  der  negativen  Elektrode,  welcher  sich  mit  Ab- 
nahme des  Druckes  bedeutend  ausdehnt;  die  bläuliche  Atmo- 
sphäre der  negativen  Elektrode  erweitert  sich  ebenfalls  mit  ab- 
nehmendem Drucke  und  umgiebt  die  ganze  Oberfläche  der 
Elektrode. 

Die  Erscheinungen  sind  fast  dieselben  in  Wasserstoff,  Stick- 
stoff und  Luft. 

Die  Schichten  werden  aufgefasst  als  bedingt  durch  eine  die 
Entladung  begleitende  abwechselnde  Verdünnung  und  Verdichtung. 
Diese  Auffassung  wird  bestätigt  durch  die  Beobachtung  von  deut- 
lichen Schwankungen  des  Quecksilbermanometers  (bis  tv"*"')  ^^^' 
rend  der  Entladung,  wenn  der  Druck  über  5*™"  beträgt.  Dafür 
spricht  auch  die  Fortführung  des  Gases  von  dem  negativen  Pole 
nach  dem  positiven  zu ;  wenn  man  eine  kleine  Gasmenge  in  die 
leere  Bohre  eintreten  lässt,  während  der  Strom  hindurch  geht, 
80    sieht  man  das  Gas  als  leuchtenden  Nebel  langsam  von  der 
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negativen  Elektrode  nach  der  poritiren  zn  wandern.  Ea  wird 
angenommen;  dass  die  Verdünnung  an  der  negativen  Elektrode 
dadurch  bewirkt  wird,  dasB  die  negative  Elektricität  sich  leichter 
als  die  positive  an  die  Lufttbeilchen  überträgt,  so  dasa  diese 
sich  stärker  abstossen.  Diese  weiterhin  abwechselnd  verdichte- 
ten und  verdünnten  Gasschichten  sollen  dem  Durchgang  der 
Elektricität  verschiedenen  Widerstand  bieten ,  die  ersteren  des- 
halb heller  glühend ,  die  letzteren  dunkel  erscheinen.  Daaa  ia 
dem  dunklen  Raum  zunächst  der  negativen  Elektrode,  in  der 
That  der  Widerstand  geringer  ist  als  in  dem  leuchtenden  Baum 
nahe  der  positiven  Elektrode,  ergiebt  die  Beobachtung,  dass  eine 
zwischen  zwei  gleichweit  entfernten  Punkten  mittelst  Platio- 
scheiben  angelegte  Stromverzweigung  an  der  ersteren  Stelle  «nea 
sehr  viel  geringeren  Strom  durch  das  Oalvanometer  angiebt  ab 
an  der  anderen.  Damit  übereinstimmend  zeigten  Thermometer, 
in  der  Nähe  dei"  Pole  in  die  Gassäule  gebracht,  eine  bedeutend 
grössere  Temperaturerhöhung  am  positiven  als  am  negativen 
Pole  (vgl.  oben  p.  502).     S-S. 

F.  Lucas.     Port^e  lumineuse   de   T^tineelle  ölectrique. 

Mondes  (2)  XV.  281 -282t. 

Der  Entladungsfunke  soll  nach  Araqo  nur  1  Milliontel  Se- 
kunde dauern,  und  eine  Leuchtkraft  (port^e  lumineuse)  besitzen, 
wie  ein  constantes  Licht  von  anscheinend  der  250000fschett 
Intensität  (?).  Hr.  Lucas  will  deshalb  statt  volta-elektriacbeo 
Lichtes  elektrische  Funken  von  ts^jsjs  Intensität  zur  Beleoeh- 
tung  der  Leuchtthürme  anwenden.  S-S. 


A.  Brächet.    Notice  sur  la  lampe  ^lectrique.     BuiL  d. 

Brux.  XXII.  110-lllt. 

Hr.  Brachst  schlägt  vor,  das  blendende  elektrische  Licht 
durch  ein  grün  und  ein  roth  gefärbtes  Glas  zu  schwächen.    S-& 


RoKDEL.     Faits   nouveaux  de  physique  et  de   chimie. 

Mondes  (2)  XV.  575t. 
Erwähnung  der  Beobachtung ,   dass  wenn   man  das  £nde 
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der  Tndactionsspirale  dem  Eise&kerne  nXhert,  Fnnken  von  groBser 
InteDBitftt  Obergehen.  Soh« 

Pernere  Litteratur. 

V.  Sebrin.     Rögulateur  Äutomatique  de  la  lumi&re  ^lec- 

trique.    Mondes  (2)  XIV.  543-554t.     (Ber.  über  ausgestellte  Appa- 
rate.)   Carl  Repert.  III.  52-53. 

Lumifere  6lectrique.  Mondes  (2)  XIII.  405-40ßt.  (Anwendung  der 
magnet-elektrischen  Maschinen  der  Gesellschaft  FAlIiance.) 

CoDAZZA.  Formole  per  la  riaoluzione  pratica  del  pro- 
blema  della  infiammazione  delle  mine  sotterranee  e 
sottomarine  col  mezzo  della  elettricitä.  Rend.  Lomb.  III. 
176-183. 
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VoLPicBLU.   Determination  des  poles  de  barreaux  aiman- 

t^S.     C.  R,  LXIV.  1197-1200t. 

Der  Verfasser  eDtwickelt  eine  Methode  znr  Bestimmung  der 
liage  der  Pole  eines  Magnetatabes.  Der  zu  nntersnehende  Stab 
ist  bifilar  im  Meridian  aufgehängt  Auf  denselben  wirkt .  ein 
beliebiger  Bweiter  magnetischer  Hülfsstab  aus  grosser  Entfer- 
nung, um  den  zu  untersuchenden  Stab  im  Meridian  zu  halten, 
müssen  die  oberen  Aufhängepunkte  um  einen  gewissen  Winkel 
gedreht  werden.  Dieser  Winkel  wird  bei  drei  verschiedenen 
Liagen  des  Hülfsstabes  gemessen  und  dient  zur  Bestimmung  ^es 
Drehungsmomentes,  welches  der  Hülfsstab  auf  den  zu  unter- 
aachenden  in  den  drei  Lagen  ausübt.  Aus  den  genannten  drei 
Versuchen  wird  die  Lage  der  Pole,  sowohl  des  zu  untersuchen- 
den, als  auch  des  Hülfsstabes  berechnet.  Wb. 
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Chautard.    Exp^riences  relatives  au  magn^tisme  et  au 
diamagn^tisme  des  gaz.    C.  R.  LXIY.  lUlf;  Mondes  (2)  XIV. 

358;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIY.  168;  Dingleb  J.  CLXXXV.  406;  Pogo. 
Ann.  CXXXI.  656-657. 

Um  den  Magnettsmas  des  Saaerstoffa  einem  Anditoriam  an 
zeigen,  fUIIt  der  Verfasser  nach  Flücker  (Pogg.  Ann.  LXXIII. 
551)  eine  Seifenblase  mit  dem  Gase  und  versetzt  dieselbe  awi- 
sehen  den  Polen  eines  Elektromagneten  durch  passendes  SchliesseD 
und  Oeffhen  in  Oscillationen,  die  er  durch  Spiegelung  aichtbar 
macht. 

Die  weisse  Wolke  von  Magnesiumoxjd,  welche  yerbrennen« 
des  Magnesium  liefert;  ist  diamagnetisch.  Wb, 


Robinson.     A  brief  account  of  the  application  of  mag- 

netism   to  the  manufacture  of  wrought  iron.     Athen. 

1867.  p.  120-121t. 

Eine  magnetische  Feile  soll  durch  den  Gebrauch  weniger 

leiden,   als   eine  unmagnetische.    Eisen,   welches  zwischen  den 

Polen  eines  Magneten  erstarrt  ist,  soll  eine  andere  Stmctar  zd- 

geu;  als  unter  gewöhnlichen  Umständen  erstarrtes  Boheiaen;  im 

geschmolzenen  Zustande  magnetischen  Einflüssen  ausgesetzt,  soll 

es  die  Eig  enschaften  des  Schmiedeeisens  erlangen.  Wb. 


Phipson.     Sur  le  magn^tisme  des  fers  oligistes  rouges. 

Bull.  Soc.  Chim.  1867.  (2)  p.321-322t;  Chem.  C.  Bl.  1867.  p.815*816. 

Der  Verfasser  findet  die  meisten  Botheisenerze  (wasserfreies 
Eisenoxjd)  unmagnetisch;  ein  Erz  aus  Waldeck  hingegen  ent- 
hielt 2-4  Proc,  ein  Erz  aus  Wildungen  23  Proc.  magnetisches 
Eisenoxyd.  Wb. 

Phipson.      Sur    raimantation    de    quelques    mindraux. 

Bull.  Soc.  Chim.  1867.  (2)  p.  322t. 

Der  Ilmenit  (titanhaltiges  Eisen  aus  Norwegen)  ISsat  sieb 
durch  Streichen  mittels  eines  Magnetstabes  magnetisiren.  Der 
Magnetismus  nimmt  allmählig  ab  und  ist  nach  14-20  Tagen  ver- 
Bchwunden.  Wb. 
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N.  DE  EoKSCHAROw.  Sur  le  platine  natif  dou6  du 
magn^tisme  polaire.  Ball,  d.  St  Pet.  VII.  1771;  Arch.  sc.  phys. 
(2)  XXIX.  165t. 

Natürliches  Platin  aus  den  Wäschereien  von  Nischne  Ta- 
gilskoi  findet  sich  magnetisch  in  dem  Grade,  dass  es  mit  Erfolg 
statt  natürlicher  Eisenmagnete  zur  Trennung  von  Gold  und 
Eisen  verwandt  werden  kann.  Wb. 


Fernere  Litteratur. 

Lahont.    Handbuch  des  Magnetismus.   Leipzig  1867. 

G.  Cresson.     On  a  practical  application   of  diamagne- 

tism.     Proc.  Amer.  See.  X.  199-201. 

W.  Weber.  Elektrodynamische  Maassbestimmungen,  ins- 
besondere Diamagnetismus.   Leipzig  bei  Hirzel. 

S.  Gherardi.  Sunto  di  altre  sperienze  ed  osservazioni 
sul  magnetismo  de'  mattoni,  terre  cotte,  certi  mineraU  e 
terreni  ferriferi  e  di  una  intraveduta  cagione,  fin  qui 
non  awertita,  di  variamenti  nell'  azione  del  magne- 
tismo del  globo  da  un  punto  all'  altro,  anche  prossimi, 

della  sua  SUperficie.     Memor.  deir  Acc.  di  Bologna  (2)  V.  1866. 
p.  399-413. 
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Litteratur. 

Sa  VARY.     Memoire  relatif  ä  diverses  questions  d'^lectro- 

magn^tisme.     C.  R.  LXIV.  261.    (Nur  Notiz.) 

Tyndall.    Aimantation  et  attraction  produites    par   le 

COUrant  ^lectrique.      (Aus  einer  Rede.)    Mondes  (2)  XV.  116. 

Pendule  61ectromagn^tique.  Mondes  (2)  XIIL  688-689. 

Ueber  elektromagnetische  Maschinen.     Siehe  folgenden  Ab- 
schnitt. 


501  88.    Elektrodynamik,  IndaotioD. 


38.     Elektrodynamik,  Induction. 


H.  BuFP.     üeber   den  Vertheilungseinfluss    des  elektri- 
schen Stroms  auf  die  Masse  seines  eigenen  Leiters. 

PoGO,  Ann.  CXXX.  337-867t. 

Zur  Demonstration  der  Extraatröme  findet  der  Verfasser  das 
EDLUND'sche  Compensationsverfabren  wegen  der  Aenderong  der 
metallischen  Widerstände  durch  ungleiche  Spannung  nnd  E^ 
wärmung  nicht  anwendbar.  Das  Verfahren  des  Verfassers  be- 
ruht auf  der  Anwendung  einer  Zersetzungszelle  in  einer  Drafat- 
combination  ähnlich  der  von  Foggendorff  zur  Bestimmung  der 
elektromotorischen  Kraft  benutzten.    Der  Strom  des  Elementes 

K  theilt  sich  bei  a  in  die  Zweige 
aPb  und  dl^b.  Bei  P  befindet  sich 
eine  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure gefüllte  Zersetzungszelle, 
deren  Elektroden  feine  Platin- 
drahte  sind.  Hat  sich  die  Po- 
larisation in  der  Zersetzungszelle 
hergestellt  und  bezeichnet  man 
die  elektromotorische  Kraft  in  f 
und  K  durch  P  und  K^  die  Sirom- 
intensität  in  dett  Zweige  aFh  durch  J^r,  so  wird 

_  Kl^P(l+r) 
V  -    irJ^Vr  +  W  ' 
es  ist  folglich  J^  =2  0^  wenn 

K        /+r 

wo  r,  i  und  t  die  Widerstände  in  den  Abtheilungen  oKl,  a^ 
und  aPb  bezeichnen.  Dieses  Verhältniss  kau  durch  einen  bei 
JR  befindlichen  Bheostaten  hergestellt  werden. 

Ferner  findet  sich  bei  f  eine  Inductionsspirale  (500  Win- 
dungen eines  Kupferdrahtes  von  2""  Dicke),  und  bei  p  und  q 
sind  Unterbrechungsstellen,  wdche  mit  den  Beibem  des  Analy- 
sators (Beri.  Ber.  1864.  p.608)  in  Verbindung  stehen.     Wiid 
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snerst  q  geBcblossen,  bo  kommt  nnr  der  SchlieBsnogsatrom,  bei 
nmgekebrter  Stellang  deB  Analysators  nur  der  OeflnnDgBBtrom 
sa  Stande.  Ersetzt  man  die  Spirale  ^  durcb  einen  geraden  Drabt 
Ton  gleicbem  Widerstände,  so  erhält  man  bei  Drehung  des  pas- 
send gestellten  Analysators  eine  Beihe  von  Entladungen  der 
immör  wieder  aufs  Neue  polarisirten  Elektroden  in  der  Leitung 
aPb.  Dieselben  brachten  an  einem  Galvanometer  in  O  keine 
merkbare  Ablenkung  hervor,  wenn  der  gerade  Drabt  wieder 
durch  die  Inductionsspirale  ersetzt  ward,  und  zwar  in  dem  eineft 
oder  anderen  Sinne,  je  nachdem  der  Analysator  im  Sinne  der 
SchliessungB-  oder  Oeffnungsinduction  gedreht  ward.  Es  wer«> 
den  somit  durch  das  beschriebene  Verfahren  die  Wirkungen  der 
beiden  Extrastrome  in  unzweideutiger  Weise  dargestellt^  es  wur- 
den chemische,  galvanometrische  und  61  fih Wirkungen  erhalten, 
die  ersteren  dienten  als  Maass  der  mittleren  Intensität. 

Nach  der  durch  Edlund'b  Versuche  bestätigten  Theorie  sind 
die  mittleren  Intensitäten  der  Extraströme  denen  der  Haupt- 
ströme  proportional;  es  ist  ferner  die  Gesammtintensität  des 
SchliessungBstromes  gleich  der  des  Oefhungsstromes.  Die  Ver- 
suche des  Verfassers  lassen  wegen  des  störenden  Einflusses  der 
Polarisation  diese  Gesetze  nicht  hervortreten* 

Durch  Combination  zweier  Versuche  bei  angleichen  Stro« 
meBintensitäten  konnte  der  mittlere  Werth  der  elektromotorischen 
Kraft  des  Oefihfingsstromes  f  im  Verhältniss  zu  der  Polarisation 

gefunden  werden;   der  grösste  erhaltene  Werth  des  Quotienten 

r 

-p-  betrug  6,02;   P  hatte  sich  in  anderen  Versuchen  1,950  mal 

BO  £pH>8S}  als  die  Kraft  eines  BuNssN^schen  Paares  ergeben. 

Um  durch  die  ScklieBSungsindaction  Glühphänomene  zu  er- 
haltea,  wurden  zur  Verringerung  des  Widerstandes  der  Leitung 
in  P  als  Elektroden  schmale,  geschwärzte  Platinstreifen  ange- 
wandt Ein  16»  langer,  0,083*^  dicker  Platindrabt  in  dem 
Zweige  aPb,  der  unter  der  constanten  Einwirkung  von  4  Kohlen- 
Zinkpaaren  in  k  dunkel  blieb,  glühte  hellroth,  wenn  der  Analy- 
sator im  Sinne  der  Schliessnngsinduction  gedreht  ward  und  er- 
kaltete angenblieklioby  wenn  die  Eisenstifte  ans  der  ladaotions«» 
rcUe  herangezogen  wurden. 
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Die  Zweigleitung  ward  beseitigt  und  eiu  düxmer  Platindraht 
in  der  Hauptleitung  neben  der  IndactionsroUe  eingeacbaltet 
Darob  Drehen  des  Analysators  konnte  man  in  diesem  Fall  eine 
Folge  von  Scbliessangen  und  Unterbrechungen  erhalten.  Wenn 
nun  unter  diesen  Umständen  bei  leerer  InductionsroUe  der  Pla- 
tindraht zum  Glühen  kam,  erkaltete  er  augenblicklich^  wenn 
Eisenstifte  eingeschoben  wurden;  dabei  erhielt  man  an  dfBn  Ua- 
terbrechungsstellen  starke  Funken.  Der  Schliessungsstrom  hin- 
dert hier  das  Anwachsen  des  Hauptstroms,  während  der  Oeff- 
nungsstrom^  für  den  keine  metallische  Leitung  vorhanden  ist^ 
nicht  2ur  Geltung  kommt.  Bot  man  hingegen  dem  Oeffnangs- 
strom  eine  lange  metallische  NebenBchliessung,  so  kam  ein  in 
dieser  befindlicher  Platindraht  durch  Einschieben  von  Eisenatif- 
ten  zum  Glühen,  während  der  Platindraht  in  der  Hanpileitnog 
dabei  erkaltete.  Wb. 

L.  Daniel.     Exp6riences  d'induction.    C.  R.  LXIV.  364-368t; 

Inst.  XXXV.  93;  Phil  Mag.  (4)  XXXIII.  481-482. 

Ein  Platindraht;  in  der  Leitung  der  Spirale  eines  durch 
einen  Anker  geschlossenen  Elektromagneten  eingeschaltet,  glühte 
unter  der  Wirkung  von  vier  BuNSSN^schen  Paaren  dnnkelroth. 
Beim  Abreissen  des  Ankers  entstand  fUr  einen  Augenblick  Wdss- 
gltthhitze;  beim  Auflegen  des  Ankers  hingegen  verschwand  fbr 
einen  Moment  die  Bothgluth  (vergl.  Wibpsicann  GalvAniamns 
IL  397). 

In  dem  Schliessungskreis  einer  Säule  befand  sich  eine  In- 
ductionsspirale  und  ein  Platindraht ^  welcher  unter  der  Einwir- 
kung des  Stromes  glühte.  Schob  man  Eisen  in  die  Bolle,  so 
erkaltete  er  fUr  einen  Moment,  zog  man  es  heraus,  so  nahm  die 
Gluth  zu.  Wb. 

P.  Blasbrna.     Sur  la  dur^e  des  courants   d'inductioii. 

G.  R.  LXV.  206t;  Phil.  Mag.  (4)  XXXV.  318  319;  lost.  XXXV.  M4; 
Mondes  (2)  XIV.  600-601. 

Mittelst  eines  rotirenden  Apparates  ähnlich  dem,  dessen  sich 
GünxsMiN  bei  seinen  Versnchen  über  die  Strombildong  in  Telo- 
graphenleitungen  bediente  (Wiedemann  Galvan.  II.  1021),  findal 
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der  VerfasBeri  dass  der  Inductionsstrom  in  einer  Über  eine  pri- 
mfire  Rolle  geschobenen  seeundären  Spirale  nach  unmerklich 
ktirser  Zeit  eine  merkliche  Intensität  erlangt;  aber  eine  sehr 
merkliche  Dauer  hat  und  unter  Umständen  noch  ^^^^  nach 
Schliessung  des  primären  Stromes  wahrzunehmen  ist.         Wb. 


DE  LA  RiVE,  Recherches  sur  Taction  qu'exerce  le  mag- 
n^tisme  sur  les  jets  ölectriques,  qui  se  propagent  dans 
les  milieux  gazeux  tr^s  rar^fi^s.    Arch.  sc  phys.  (2)  XXVII. 

289.;  Ann.  d.  chim.  (4)  X.  159-184;   Phil.  Mag.  (4)  XXXIII.  512- 
630t. 

Die  beiden  ersten  Paragraphen  dieser  Arbeit  enthalten  die 
-weitere  Ausführung  früher  veröffentlichter  Versuche,  über  welche 
bereits  berichtet  ist  (Berl.  Ber.  1863.  p.  444-447).  Der  dritte 
(Supplement-) Paragraph  enthält  einige  neue  Versuche. 

Der  (schon  zu   früheren  Versuchen)  angewandte  Apparat 
•war  ein  mit  verdünntem  Gas  gefülltes,  16^"  weites,  20^"  langes 
Glasrohr.    Als  erste  Elektrode  diente  das  in  der  Mitte  des  Boh^ 
res  befindliche  Ende  eines  in  der  Axe  des  Bohres  angebrachten; 
bis  auf  jenes  Ende  von  isolirender  Substanz  umgebenen  Eisen- 
Stabes,  dessen  anderes  Ende  aus  dem  Bohre  herausragte.    Die 
zweite  Elektrode  war  ein  metallischer  Bing,  dessen  Ebene  senk- 
recht zur  Axe  des  Bohres  stand,  in  dessen  Mittelpunkt  sich  die 
erste  Elektrode  befand   und    welcher  an   einen  mit  isolirender 
Substanz  umgebenen  aus  dem  Bohre  herausragenden  Metallstab 
angelöthet  war.    Wurden  die  beiden  Elektroden  mit  den  Pol- 
enden   der  sekundären  Bolle  eines  BuHMKOBFP'schen  Apparates 
'verbunden,   so  ging  die  elektrische  Lichterscheinung   zwischen 
Sing  und  Stabende  über;   dieselbe  rotirte,  wenn  der  Eisenstab 
durch  Aufsetzen   auf  einen   Magnetpol    magnetisirt  ward.     Die 
Versuche  betrafen  die  Abhängikeit  der  Botationsgeschwindigkeit 
^on  der  Dichtigkeit  des  Gases. 

Es  wurden  zwei  gleiche  Apparate  der  beschriebenen  Art 
binter  einander  eingeschaltet,  so  dass  derselbe  Strom  beide 
darchfloss.  Der  Luftdruck  in  dem  einen  Apparat  ward  auf  14 
gehalten,  der  Luftdruck  in  dem  andern  ward  allmählig  von  14 

Forucbr.  d.  Phys  XXIII.  33 
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auf  3"'*'  verringert.  Dabei  nabm  die  Anzahl  der  Rotationen  (f^ 
15")  in  dem  ersten  Apparat  durch  die  gesteigerte  Stromstfirke 
nur  unbedeutend  zu  (von  14  auf  16  bei  positivem  Bing);  in  dem 
zweiten  hingegen  stieg  jene  Anzahl;  wenn  der  Luftdruck  von 
10"»*»  auf  4'"*"  abnahm,  von  16  auf  33  und  war  bei  3"°»  Druck 
zu  gross,  um  gemessen  zu  werden«  Es  nimmt  folglich  bei  gld- 
eher  Stromstärke  die  Rotationsgeschwindigkeit  mit  abnehmender 
Dichtigkeit  bedeutend  zu.  War  der  eine  Apparat  mit  Laft^  der 
andere  mit  Wasserdampf  gefüllt^  so  war  die  Rotationageacb  win- 
digkeit dieselbe,  wenn  beide  Medien  den  gleichen  Druck  aus- 
übten. 

Schaltete  man  beide  Apparate  neben  einander  ein,  den 
einen  gefUUt  mit  Luft  von  7*""*  Druck,  den  andern  gefüllt  mit 
Wasserdampf  von  13'"'"  Druck,  so  ging  die  Entladung  mit  glei- 
cher Leichtigkeit  durch  beide  Apparate;  indess  brachte  dieselbe 
Entladung  in  der  Luft  von  7'"'"  Druck  4^  Umdrehungen,  in  dem 
Wasserdampf  von  13"*"*  Druck  31  Umdrehungen  in  15^'  hervor. 

(Für  Alkoholdampf  und  Luft  unter  gleichem  Druck  ward 
bei  höheren  Drucken  die  Rotationsgeschwindigkeit  in  Luft  etwas 
grösser  gefunden.) 

Als  man  die  Entladung  anstatt  von  einem  Magneistab  von 
einem  Messingstab  auf  den  Ring  übergehen  Hess  und  die  Bota* 
tion  durch  einen  äusseren  Elektromagnet  hervorbrachte ,  so 
fand  sich  bei  stärkeren  Drucken  die  Rotationsgeschwindigkeit 
am  grössten,  wenn  der  Ring  positiv  war,  bei  geringeren  Drucken 
hingegen,  wenn  der  Ring  negativ  war«  Ging  die  Entladung  von 
dem  Magnetstab  zu  dem  Ring,  so  war  die  Rotationsgeschwindig- 
keit immer  am  grössten  bei  positivem  Ring.  Wb. 


ßoüCHOTTE.     Exp^riences   sur  la  dialyse  des   courants 

d'induction.     C.  R.  LV.  759,  995t;  Mondes  (2)  XV.  591-594. 

In  den  Schliessungskreis  der  alternirenden  Ströme  ^er 
Magnetelektrisirmaschine  schaltete  der  Verfasser  eine  Zeraetsnngs- 
zelle  ein,  deren  Flüssigkeit  verdünnte  Schwefelsäure,  deren  Elek- 
troden feine  Platindrähte  waren.  Der  eine  Platindraht  befand 
sich   fast  ganz  in    der   Flüssigkeit.     Wenn   dann   der  andere 
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Platindralit  eben  in  Bertthrnng  mit  der  Oberfläche  der  Flüssig- 
keit  gebracht  ward^  so  erglühte  die  Spitze  desselben,  senkte  man 
ihn  jetzt  T-S*"*"  weit  in  die  Flüssigkeit  ein,  so  umgab  er  sich  mit 
einem  leuchtenden  Schein.  Der  Verfasser  hat  nun  beobachtet^ 
daas  eine  so  vorgerichtete  Zersetzungszelle  wie  ein  Ventil  wirkt, 
welches  den  Strömen,  die  von  dem  leuchtenden  Draht  zn  dem 
dunkeln  gehen,  leichter  den  Durchgang  gestattet,  als  den  in  ent- 
gegengesetzter Richtung  fliessenden;  am  Galvanometer  erhielt 
man  eine  constante  Ablenkung,  an  den  Elektroden  eines  Volta- 
meters  ward  Wasserstoff  und  Sauerstoff  im  Volumverbältniss 
2:1  ausgeschieden.  Tauchte  man  hingegen  den  leuchtenden 
Platindraht  weiter  in  die  Flüssigkeit  ein,  so  verschwand  der  leuch- 
tende Schein  und  damit  die  rentilartige  Wirkung  des  Apparates 
auf  die  denselben  durchfliessenden  Ströme. 

Zu  diesen  Versuchen  diente  eine  grosse  Maschine  von  Nol- 
usT  mit  8  Ankerspiralen  und  8  festen  Hufeisenmagneten.    Indem 
man  in  den  Stromkreis  der  durch  einen  Commutator  gleich  ge- 
richteten  Ströme  eine  Kette  von   36  DANiELL'schen  Elementen 
einschaltete,    diese  einmal  in  gleicher  und  einmal  in  entgegen- 
gesetzter Richtung  mit  dem  Maschinenstrom  wirken  Hess  und  in 
beiden  Fällen  die  Stromintensität  an  einer  Sinasbussole  maass, 
*ward  die  mittlere  elektromotorische  Kraft  der  commutirten  Ströme 
so  144  Dantell  gefunden.     Führte  man  anstatt  des  Commutators 
das  oben  beschriebene  Ventil  ein,  so  ergab  das  gleiche  Verfah- 
ren eine  mittlere  elektromotorische  Kraft  von  36  Daniell.    Bei 
A^nwendung  einer  schwächeren  Maschine  ergab  sich  die  mittlere 
elektromotorische  Kraft  der  commutirten  Ströme  zu  13^  Btjnsen; 
als  man  den  Commutator  durch  das  Ventil  ersetzte  und  als  Flüs- 
sigkeit in  demselben   statt  der   verdünnten  Schwefelsäure  eine 
X^ösung  von  Quecksilberchlorid  anwandte,  zu  5  Bunsen,  so  dass 
diaa  Ventil  ,%  von  dem  durch  den  Commutator  zu  erzielenden 
ESfTect  liefert.    Der  Verfasser  hält  die  Anwendung  des  Ventils 
a^netatt  des  Commutators  unter  umständen  für  zweckmässig. 

Als  Flüssigkeiten  für  das  Ventil  können  verschiedene  Salz- 
Idfiungen  dienen. 

Als  die  alternirenden  Ströme  der  schwächeren  Magnetelek* 
'^T'iBirmuBchmG  durch  die  primäre  Spirale  eines  KxTHMRORFF'schen 
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Apparates  geleitet  wurden  ^  dessen  Stromunierbreclier  entfernt 
war,  erhielt  man  an  der  sekundären  Spirale  Funken  von  i^ 
Länge;  als  eine  gewöhnliche  Zersetzungszelle  mit  feinen  Platin- 
drähten als  Elektroden  in  den  Schliessungskreis  der  primären 
Spirale  eingeschaltet  wurde,  Funken  von  mehreren  Centimetera 

Länge.  Wb. 

——————         • 

E.  Bbcquerel.  Note  sur  le  pa.ssage  des  courants  ^lec- 
triques  au  travers  des  gaz  incandescents.  C.  R.  LY. 
1097-1099t. 

Hr.  Beoquerel  erklärt  die  Wirkung  des  Ventils  des  Herrn 
BoucHOTTE  durch  die  Abhängigkeit  der  elektrischen  Leitongs- 
föhigkeit  glühender  Gase  von  der  Grösse  der  Elektroden  nnd 
der  Richtung  des  Stromes.  In  den  Versuchen  des  Hrn.  Boü- 
CHOTTE  sind  die  glühenden  Gase  durch  den  leuchtenden  Schein 
an  dem  einen  Platindraht  angezeigt;  die  Elektroden  darch  die- 
sen Platindraht  und  die  denselben  umgebende  Flüssigkeit  dar- 
gestellt. Der  Umstand;  dass  die  Wirkung  des  Ventils  durch 
die  Natur  der  Flüssigkeit  bedingt  ist;  beweise;  dass  die  Erseht 
nungen  bei  dem  Durchgang  des  Stromes  durch  glühende  Oase 
von  der  Natur  der  letzteren  abhänge. 

Lässt  man  den  elektrischen  Funken  von  einem  Platindralit 
auf  die  Oberfläche  einer  Flüssigkeit  überschlagen;  welche  ein 
leicht  zersetzbares  Salz  (Chlornatrium,  Chlorkalium;  Cblorcalcivni 
etc.)  gelöst  enthalt;  so  wird  der  Funke  durch  die  verflüchtigten 
Substanzen  gefärbt.  Betrachtet  man  denselben  durch  ein  Spek- 
troskop; so  kann  man  die  Natur  dieser  Substanzen  erkennen« 
Damit  der  Versuch  gelinge;  muss  die  positive  Elektricit&t  von 
dem  Platindraht  zur  Flüssigkeit  gehen.  Wb. 


H.  Wilde.     Experimental  researches  in  magnetism  and 

electricity.     Phil.  Trans.  1867.  p.  89-109t;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIV. 
81104. 

Im  Auszuge  bereits  mitgetheilt  Proc.  Roy.  Soc.  XV.  106-111. 
S.  Berl.  Ber.  1866.  p.  350  51,  p.  417^18. 

Zu  bemerken  ist  noch;  dass  von  einem  gewissen  Punkte  ta 


B£CQTJER£L.  WiLDE.    SiEMENS.  517 

bei  Steigerung  der  Stfirke  des  Elektromagnet»  in  der  Elektro- 
magnetmascbine  die  Wirkungen  der  letzteren  nicht  entsprechend 
sunefamen;  sondern  sich  einem  Maximum  nähern.  Wb. 


W.  Siemens.     Ueber  die  Umwandlung  von  Arbeitskraft 
in   elektrischen  Strom  ohne  Anwendung  permanenter 

Magnete.  Berl.  Monatsber.  1867.  p.  55-58t;  Pogg.  Ann.  CXXX. 
332-335;  Brix  Z.  S.  XIV.  16-18;  Proc.  Roy-  Soc.  XV.  367-369; 
SiLLiMAN  J.  (2)  XLIII.  386;  Arch.  sc.  phys.*  (2)  XXIX.  204-209; 
Inst.  XXXV.  262-263;  Ciraento  XXVL  73-77;  Phil.  Mag.  (4)  XXXIII. 
469-471. 

Dieser  Aufsatz,  welcher  im  Folgenden  wörtlich  wiedergege- 
ben ist,  enthält  die  Principien  einer  neuen,  von  dem  Verfasser 
erfundenen  Magnetelektrisirmaschine,  welche  später  mit  dem 
Namen  der  dynamo- elektrischen  Maschine  belegt  worden  ist. 

Wenn  man  zwei  parallele  Drähte,  welche  Theile  des 
Scbliessungskreises  einer  galvanischen  Kette  bilden,  einander 
nähert  oder  von  einander  entfernt,  so  beobachtet  man  eine 
Schwächung  oder  eine  Verstärkung  des  Stromes  der  Kette 
je  nachdem  die  Bewegung  im  Sinne  der  Kräfte,  welche 
die  Ströme  auf  einander  ausüben,  oder  im  entgegengesetzten 
stattfindet.  Dieselbe  Erscheinung  tritt  im  verstärkten  Maasse 
ein,  wenn  man  die  Folenden  zweier  Elektromagnete,  deren  Win- 
dungen Theile  desselben  Schliessungskreises  bilden,  einander 
nähert,  oder  von  einander  entfernt.  Wird  die  Bichtung  des 
Stromes  in  dem  einen  Drahte  im  Augenblicke  der  grössten  An- 
näherung und  Entfernung  umgekehrt,  wie  es  bei  elektrodynami- 
schen Maschinen  auf  mechanischem  Wege  ausgeführt  wird,  so 
tritt  mithin  eine  dauernde  Verminderung  der  Stromstärke  der 
Kette  ein,  sobald  der  Apparat  sich  in  Bewegung  setzt.  Diese 
Schwächung  des  Stromes  der  Kette  durch  die  Gegenströme, 
welche  durch  die  Bewegung  im  Sinne  der  bewegenden  Kräfte 
erzengt  werden,  ist  so  bedeutend,  dass  sie  den  Grund  bildet, 
warum  elektromagnetische  Kraftmaschinen  nicht  mit  Erfolg  durch 
galvanische  Ketten  betrieben  werden  können.  Wird  eine  solche  Ma- 
schine durch  eine  äussere  Arbeitskraft  im  entgegengesetzten  Sinne 
gedreht,  so  muss  der  Strom  der  Kette  dagegen  durch  die  jetzt  ihm 
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gleichgerichteten  inducirten  Ströme  verstärkt  werden.  Da  diese 
Verstärkung  des  Stromes  aach  eine  Verstärkung  des  Magnetis- 
mus des  Elektromagnetes;  mithin  auch  eine  Verstärkong  des 
folgenden  inducirten  Stromes  hervorbringt^  so  wächst  der  Strom 
der  Kette  in  rascher  Progression  bis  zu  einer  solchen  Höhe,  daas 
man  sie  selbst  ganz  ausschalten  kann  ohne  eine  Verminderung 
desselben  wahrzunehmen.  Unterbricht  man  die  Drehung,  so  ver- 
schwindet natürlich  auch  der  Strom  und  der  feststehende  Elek- 
tromagnet verliert  seinen  Magnetismus.  Der  geringe  Grad  von 
Magnetismus;  welcher  auch  im  weichsten  Eisen  stets  zurückbleibt, 
genügt  aber,  um  bei  wieder  eintretender  Drehung  das  progesaire 
Anwachsen  des  Stromes  im  Schliessungskreise  von  Neaem  ein- 
zuleiten. Es  bedarf  daher  nur  eines  einmaligen  kurzen  Stromes 
einer  Kette  durch  die  Windungen  des  festen  Elektromagnetes, 
um  den  Apparat  für  alle  Zeit  leistungsföhig  zu  machen.  Die 
Richtung  des  Stromes,  welchen  der  Apparat  erzeugt,  ist  von  der 
Polarität  des  rückbleibenden  Magnetismus  abhängig.  Aendert 
man  dieselbe  vermittelst  eines  kurzen  entgegengesetzten  Stromes 
durch  die  Windungen  des  festen  Magnets,  so  genügt  dies,  nm 
auch  allen  später  durch  Botation  erzeugten  mächtigen  Strömeo 
die  umgekehrte  Kichtung  zu  geben. 

Die  beschriebene  Wirkung  muss  zwar  bei  jeder  elektro- 
magnetischen Maschine  eintreten,  die  auf  Anziehung  und  Ab- 
stosBung  von  Elektromagneten  begründet  ist,  deren  Windungen 
Theile  desselben  Schliessungskreises  bilden,  es  bedarf  aber  dodi 
besonderer  Bücksichten  zur  Herstellung  von  solchen  elektro- 
dynamischen Inductoren  von  grosser  Wirkung.  Der  von  den 
commutirten,  gleichgerichteten  Strömen  umkreiste  feststehede 
Magnet  muss  eine  hinreichende  magnetische  Trägheit  haben,  um 
auch  während  der  Stromwechsel  den  in  ihm  erzeugten  höchsten 
Grad  des  Magnetismus  ungeschwächt  beizubehalten  und  die  eich 
gegenüberstehenden  Polflächen  der  beiden  Magnete  müssen  so 
beschaffen  sein,  dass  der  feststehende  Magnet  stets  durch  be- 
nachbartes Eisen  geschlossen  bleibt,  während  der  bew^Iiche  sich 
dreht.  Diese  Bedingungen  werden  am  besten  durch  die  von 
mir  vor  längerer  Zeit  in  Vorschlag  gebrachte  und  seitdem  von 
mir  und  Anderen    vielflütig  benutzte  Anordnung   der  Magnel- 
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indoctoren  erfüllt.    Der  rotirende  Elektromagnet  besteht  bei  der- 
selben  aus  einem  um   seine  Axe  rotirenden  Eisencylinder,  wel- 
cher mit  zwei  gegenüberstehenden ;  der  Äxe  parallel  laufenden, 
Einschnitten   versehen  ist,    die    den  isolirten  Umwindnngsdraht 
'  auinehmen.    Die  Palenden  einer  grösseren  Anzahl   von  Stahl- 
magneten oder  im  vorliegenden  Fall  die  Polenden  des  feststehen- 
den Elektromagnetes^  umfassen  die  Peripherie  dieses  Eisencylin- 
ders  in  seiner  ganzen  Länge  mit  möglichst  geringem  Zwischen- 
räume (s.  über  die  SiEMEKs'schen  Anker  Berl.  Ber.  1857.  p.  422). 
Mit  Hülfe  einer  derartig  eingerichteten  Maschine  kann  man, 
wenn   die  Verhältnisse   der   einzelnen   Theile  richtig   bestimmt 
sind  und  der  Coromutator  richtig  eingestellt  ist,  bei  hinlänglich 
schneller  Drehung  in  geschlossenen  Leitungskreisen  von  geringem 
ausserwesentlichen  Widerstände  Ströme  von   solcher  Stärke  er- 
zeugen, dass  die  Umwindungsdrähte  der  Elektromagnete  durch 
sie  in  kurzer  Zeit  bis  zu  einer  Temperatur  erwärmt  werden,  bei 
welcher  die  Umspinnung  der  Drähte  verkohlt.     Bei  anhaltender 
Benutzung  der  Maschine  mnss  diese  Gefahr  durch  Einschaltung 
▼on  Widerständen  oder  durch  Mässigung  der  Drehungsgeschwin- 
digkeit vermieden  'werden.     Während  die  Leistung  der  magneto- 
elektrischen Inductoren  nicht  in  gleichem  Verhältnisse  mit  der 
Yergrössernng  ihrer  Dimensionen   zunimmt,    findet  bei  der  be- 
schriebenen   das    umgekehrte    Verhältniss    statt.      Es   hat   dies 
darin  seinen  Grund,  dass  die  Kraft  der  Stahlmagnete  in  weit  ge- 
ringerem Verhältniss  zunimmt,  als  die  Masse  des  zu  ihrer  Her- 
atellung  verwendeten  Stahls,  und  dass  sich  die  magnetische  Kraft 
einer  grossen  Anzahl  kleiner  Stahlmagnete  nicht  auf  eine  kleine 
Polfläche  concentriren  lässt,  ohne  die  Wirkung  sämmtlicher  Mag- 
nete bedeutend  zu  schwächen  oder  sie  selbst  zum  grossen  Theil 
ganz  zu  entmagnetisiren.     Magnetinductoren  mit  Stahlmagneten 
sind  daher  nicht  geeignet,  wo  es  sich  um  Erzeugung  sehr  star- 
ker andauernder  Ströme  handelt.     Man  hat  es  zwar  schon  mehr- 
fach versucht,  solche  kräftige  magnetelektrische  Inductoren  her- 
Kastellen  und  auch  so  kräftige  Ströme  mit  ihnen  erzeugt,   dass 
sie  ein  intensives  elektrisches  Licht  gaben,  doch  mussten  diese 
Maschinen    colossale   Dimensionen  erhalten,    wodurch    sie  sehr 
kostbar   wurden.     Die  Stahlmagnete   verloren   ferner  bald  den 
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gröBsten  Theil  ihres  MagnetismuB  and  die  Maschine  ihre  aiiftog- 
licbe  Kraft. 

Neuerdings  hat  der  Mechaniker  Wilde  in  Birmingham  die 
Leistungsfähigkeit  der  magnetelektrischen  Maschinen  dadurch 
we:»entlich  erhöht,  dass  er  zwei  Magnetindactoren  meiner  oben 
beschriebenen  Construction  zu  einer  Maschine  combinirte.  Den 
einen,  grösseren,  dieser  Inductoren  versieht  er  mit  einem  Elektro- 
magnet an  Stelle  der  Stahlmagnete  und  verwendet  den  anderen 
zur  dauernden  Magnetisirung  dieses  Elektromagnetea.  Da  der 
Elektromagnet  kräftiger  wird,  als  die  Stahlmagnete,  welche  er 
ersetzt,  so  muss  auch  der  erzeugte  Strom  durch  diese  Gombir 
nation  in  mindestens  gleichem  Maasse  verstärkt  werden. 

Es  lässt  sich  leicht  erkennen,  dass  Wilde  durch  diese  Com- 
bination  die  geschilderten  Mängel  der  Stahlmagnetinductoroi 
wesentlich  vermindert  hat.  Abgesehen  von  der  Unbequemlich- 
keit der  •gleichzeitigen  Verwendung  zweier  Inductoren  znr  Er- 
zeugung eines  Stromes,  bleibt  sein  Apparat  doch  immer  abhän- 
gig von  der  unzuverlässigen  Leistung  der  Stahlmagnete. 

Der  Technik  sind  gegenwärtig  die  Mittel  gegeben  elektrische 
Ströme  von  unbegränzter  Stärke  auf  billige  und  bequeme  Weise 
überall  da  zu  erzeugen,  wo  Arbeitskraft  disponibel  ist  Diese 
Thatsache  wird  auf  mehreren  Gebieten  derselben  von  weeent- 
Ucher  Bedeutung  werden.  Wb. 


Oh.  Wheatstone.  On  the  augmentation  of  the  power 
of  a  magnet  by  the  reaction  thereon  of  currents  in- 
duced  by  the  magnet  itself.     Proc.  Roy.   Soc.   XV.   369- 

372t  (February  14,  1867);  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXIX.  70-74; 
DiNOLER  J.  CLXXVI.  15-22;  Mondes  (2)  Xlll.  382-386;  Inst  XXXV. 
263-264. 

Der  Verfasser  beschreibt  dieselbe  Maschinci  welche  in  dem 
vorstehend  abgedruckten  Aufsatz  von  Siemens  am  17«  Janaar  1867 
der  Berliner  Akademie  mitgetheilt '  wurde.  Die  Elektromagnet- 
spirale  in  der  Maschine  des  Verfassers  enthielt  64(yy  die  Anker 
Spirale  80'  Kupferdraht  von  iV"  Durchmesser. 

Eine  grosse  Steigerung  aller  Effecte  der  Maschine,  begleitvt 
von  einer  grossen  Verringerung  des  mechanischen  Widerstandes 
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derselben  ward  beobachtet,  als  man  einen  Qaerdraht  so  aib- 
brachte,  dasa  ein  grosser  Theil  der  commutirten  Str&me  von 
der  Elektromagnetspirale  abgezweigt  ward.  4''  Platindrabt; 
welche  vorher  nicht  andauernd  gelenchtet  hatten;  blieben  fort- 
während  glühend,  in  einem  Voltameter  ward  mehr  Gas  ent- 
wickelt;  und  ein  RuHMKORFp'sches  Jnductorium;  dessen  primäre 
Spirale  in  den  Stromkreis  der  Elektromagnetspirale  eingeschaltet 
ward,  gab  Funken  von  i"  Länge,  während  ohne  Querdraht  kein 
Funke  erhalten  ward. 

•  Der  Verfasser  erklärt  diese  Wirkung  durch  die  Verringe- 
rung dea  Widerstandes,  welche  für  die  in  den  Ankerspiralen 
erzeugten  Inductionströme  durch  den  Querdraht  herbeigeführt 
wird«  Bei  einer  bestimmten  Grösse  des  Widerstandes  in  dem 
Querdraht  erhält  man  ein  Maximum  der  Wirkung;  ist  nämlich 
der  Widerstand  desselben  zu  klein,  so  wird  zuviel  von  den  Strö- 
men der  Ankerspiralen  abgezweigt,  und  der  Elektromagnet  wird 
nicht  stark  genug. 

Die  stärksten  Effecte  wurden  in  dem  Qnerdraht  selbst  er- 
balten: T'  Platindraht  zeigten  Rothglühhitze  und  das  Inducto- 
rium  lieferte  2^"  lange  Funken. 

Wenn  die  primäre  Spirale  des  Inductoriums  in  dem  Quer- 
draht angebracht  war  und  der  an  den  Polen  der  sekundären  Spi- 
rale erhaltene  Funken  auf  y  reducirt  werden  sollte,  so  war  dazu 
erforderlich  die  Einschaltung  von 

5|''  Platindraht  in  den  Querdraht, 
5"  •  in  die  Ankerspiralen, 

4'  -  in  die  Elektromagnetspiralen, 

Alz  kein  äusserer  Widerstand  in  die  Leitungszweige  der  Ma- 
schine eingeschaltet  war,  so  verhielt  sich  die  Intensität  des  Stro- 
mes in  den  Elektromagnetspiralen  zu  der  in  dem  Querdraht  wie 
1 :  60 ;  wenn  die  primäre  Rolle  des  Inductoriums  in  den  Quer- 
draht eingeschaltet  war,  wie  1 :  42,  Wb» 


522  38.    Elektrodynamik,  Inductioti. 

C.  F.  Varlet.     On   certain  points  in  the  theory  of  the 
magneto  -  electric   machines    of  Wildk,  Wheatstonb 

and  Siemens.    Proc.  Roy.  Soc.  XV.  403 -404t;  Phil.  Mag.  (4) 
XXXUI.  643-044;  Inst.  XXXV.  295-296;  Mondes  (2)  XIII.  3B2-3S6. 

Nach  dem  Verfasser  erklärt  sich  die  Wirkung  des  von 
Wheatstone  angewandten  Querdrahtes  dadurch,  dass  derselbe  in 
den  Momenten,  wo  die  Anker-  und  Elektromagnetspiralen  ge- 
trennt sind  (der  Strom  commutirt  wird),  den  Inductionsströmeni 
zu  welchen  das  Sinken  des  magnetischen  Momentes  des  Elektro- 
magnets  Veranlassung  giebt,  eine  Bahn  bietet.  Dadurch  wird 
das  Herabsinken  des  Magnetismus  des  Elektromagnets  hinrei- 
chend und  so  lange  verzögert,  bis  die  Änkerspiralen  einen  neuen 
Stromimpuls  in  die  Elektromagnetspiralen  hineinschicken.  Wäh- 
rend der  Strom  in  den  Elektromagnetspiralen  immer  dieselbe 
Richtung  hat,  läuft  er  in  dem  Querdraht  noth wendig  abwech- 
selnd in  entgegengesetztem  Sinne.  Denn  wenn  die  Änkerspira- 
len ihren  Strom  in  die  Elektromagnetspiralen  hineinschicken, 
fliesst  der  Strom  in  dem  Querdraht  in  derselben  Bichtung,  als 
wenn  der  Querdraht  allein  die  Ankerspiralen  schlösse.  In  den 
Momenten  aber,  wo  die  Ankerspiralen  von  den  Elektromagnet- 
spiralen  getrennt  sind,  fliesst  durch  den  Querdraht  der  in  den 
Elektromagnetspiralen  erzeugte  Oeffnungsinductionsstrom,  welcher 
in  den  Elektromagnetspiralen  die  Richtung  des  Hauptstromes, 
in  dem  Querdraht  aber  offenbar  die  entgegengesetzte  Richtung  bat 

Wb. 

W.  Ladd.     On  a  magneto-electric  machine.      Proc.    Roy. 

Soc.  XV,  404-405t;  Phil.  Mag.  (4)  XXXUI.  644;  Dingler  J.  CLXXXV. 
160;  Athen,  1867.  (2)  p.  370;  Mondes  (2)  XV.  373-376. 

Der  Verfasser  hat  eine  djnamoelektrische  Maschine  mit 
zwei  SiEMENs'schen  Cylinderinductoren  construirt  Die  conanm- 
tirten  Inductionsströme  des  einen  Inductors  werden  darch  die 
Elektromagnetspiralen  geleitet  und  dienen  dazu  dem  Elektro- 
magnet die  nöthige  Stärke  zu  geben;  der  andere  Indactor 
liefert  die  Ströme,  welche  zur  Verwendung  kommen.         Wb, 
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J.  C.  Maxwbll.  On  the  theory  of  the  maintaiance  of 
electric  currents  by  mechaoical  work  without  the 
ose  of  permanent  magnets.    Proc.  Boy.  Soc  XV.  397*403t. 

Ausgehend  von  Fondam^ntalgleichnogen;  welche  der  Verf. 
frfther  aufgestellt  hat  (Pbil.  Trans.  1865.  p.469;  vgl.  Berl.  Ber.  1865. 
p«362)i  behandelt  derselbe  das  Problem  der  dynamoelektrischen  Mttr 
schinen  in  vereinfachter  Form.  Er  stellt  sich  zwei  ringförmige  Lei- 
terspiralen  vor^  von  denen  die  kleinere  in  der  grösseren  um  einen 
gemeinschaftlichen  Durchmesser  rotirt^  und  welche  durch  einen 
Commutator  während  der  Rotation  in  verschiedener  Weise  verbun- 
den werden.  Es  ergeben  sich  gewisse  Bedingungeui  welche  die 
geometrischen  Verhältnisse  der  Spiralen  erfüllen  müssen;  damit 
durch  die  Botation  und  das  Spiel  des  Commutators  ein  in  den 
Spiralen  bestehender  Strom  mit  der  Zeit  abnehme  oder  anwachse, 
femer  die  Bedingungen,  unter  welchen  das  Maass  des  Anwach- 
sens ein  Maximum  ist. 

Die  Wirkung  von  Wheatstone's  Querdraht  erklärt  sich 
nach  dem  Verfasser  dadurch,  dass  er  die  Strom  Veränderungen 
in  der  Ankersptrale  erleichtert,  welche  sonst  durch  die  ^träge' 
(aus  vielen  Windungen  bestehende)  Elektromagnetspirale  ge- 
hemmt würden.  Wb. 

L.  Danckwerth.    Appareil  d'induction  61ectro-61ectrique 

ä  double   effet.      Bull.   d.    St.    Pet.    Xir.    57-60t;    DiMGLER  J. 

CLXXXV.  172-174. 
Der  Verfasser  beschreibt  einen  Inductionsapparat,  der  con- 
Btanter  arbeiten  und  bei  gleicher  Batteriestärke  eine  grössere 
Wärmemenge  entwickeln  soll,  als  der  BuHMKORFF'sche,  während 
er  in  Bezug  auf  die  Funkenlänge  dem  RuHMKORFF^schen  nach- 
steht. Ob  die  erhaltene  grössere  Wärmemenge  in  dem  Princip 
der  Construction  oder  in  den  Verhältnissen  der  Spiralen  (Wider- 
stand, Windungszahl)  begründet  ist,  lässt  sich  aus  den  Angaben 
des  Verfassers  nicht  beurtheilen.  Derselbe  hat  innerhalb  des 
Cisenrohres,  welches  von  der  primären  Rolle  umschlossen  wird, 
eine  zweite  secundäre  Rolle  mit  Eisenkern  angebracht,  deren 
l^irkungen  zu  ermitteln  er  indess  noch  nicht  im  Stande  war. 

Wb. 
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Waltbnhopen.  üeber  eine  neue  elektromagnetische  Ma- 
schine und  über  die  Beurtheilung  des  Nutzeffectes 
und  der  Betriebskosten  solcher  Maschinen  im  Allge- 
meinen.   DniGLER  J.  CLXXXIII.  417-435t. 

Wenn  eine  VoLTA'sche  Batterie^  beBtehend  aas  beliebig  vielen 
Elementen,  deren  jedes  die  elektromotorische  Kraft  ij  hat,  durch 
einen  Leiter  geschlossen  wird;  so  ist  das  mechanische  Arbeits- 
äquivalent  für  die  Gewichtseinheit  gelösten  Zinks 

wo  «  das  elektrochemische  Aequivalent  des  ZinkS;  k  eine  Con- 
stante  bedeutet,  welche  von  den  gewählten  Einheiten  abhängt 
(Vgl.  WiEDEMANN  Galvan.  II.  959 ff.)  Zur  Beurtheilung  des 
Nutzeffects  einer  elektromagnetischen  Bewegnngsmaschine  be- 
trachtet der  Verfasser  diese  Grösse  als  den  theoretischen  Effect 
der  Gewichtseinheit  gelösten  Zinks.  Legt  man  die  SiEMENs'sche 
Widerstandseinheit;  die  jAcOBi'sche  (chemische)  Intensitätseinheit 
(1*^  Knallgas  pro  Minute)  zu  Grunde  und  nimmt  als  Arbeitsmaaaa 
das  Kilogrammeter;  so  ist  nach  dem  Verfasser 

ft  =  0.0008784. 
Ist  L  die  (mittelst  des  PRONY'schen  Zaumes)  gemessene ,  in  der 
Zeiteinheit  von  dem  Motor  geleistete  mechanische  Arbeit,  s  die 
während  des  Ganges  der  Maschine  gemessene  Stromstärke, 
n  die  Zahl  der  Elemente,  so  ist,  da  in  der  Zeiteinheit  die  Zink- 
menge nsz  gelöst  wird^  die  für  die  Einheit  gelösten  Zinks  wirk- 
lich erhaltene  Leistung  der  Maschine 

L 


n.  s,z' 


Diese  Leistung^  ausgedrückt  in  Bruchtheilen  der  theoretischen 

Leistung;    heisse    der    Nutzeffect    der    Maschine;    derselbe    ist 

folglich 

_     L        g    _       L 

Der  Verfasser  findet  nach  diesen  Principien  ans  Versnchen  von 
Müller  den  Nnteeffect  der  STöHRER'schen  Maschine  =:^.^y-  dem 
entsprechend  liefern  nach  W.  Petrie  die  besten  bis  jetst  construir- 
ten  elektromagnetischen  Maschinen  circa  3  Proc.  Nutzeffect. 
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Nach  denselben  Principien  hat  der  Verfasser  den  Nutzeffect 
eines  neuen  Motors  von  Eratogl,  dessen  Constraction  geheim 
gehalten  wird,  experimentell  ermittelt.  Die  Messung  der  Arbeit 
geschah  mittelst  des  PRONT'schen  Zaumes ,  die  Stromesintensität 
während  des  Ganges  der  Maschine  ward  durch  eine  Tangenten- 
bussole gemessen.  Die  Batterie  bestand  aus  12  zu  6  Doppel- 
elementen verbundenen  BuNSEN'schen  Paaren  (iy  =  20,  n  =  6), 
bei  welcher  Disposition  der  äussere  Leitungswiderstand  dem  in- 
neren gleich  war.  Der  Nutzeffect  ergab  sich  abhängig  von  der 
Oesch windigkeit I  erreichte  im  günstigsten  Fall  25  Proc.  und 
sank  (abgesehen  von  sehr  geringen  Geschwindigkeiten)  nicht 
unter  15  Proc.  herab,  betrug  also  das  5 -8 fache  der  älteren  Ma- 
schinen. Wb. 

Tboüve.     Trousse  ^lectrique.    Mondes  (2)  XV.  641. 

Ein  Indnctionsapparat  en  miniature,  den  man  sammt  dem 
erregenden  Element  in  der  Tasche  trägt  Wb* 


Fernere   Litteratur. 
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39.     Elektrophysiologie. 


Anmerkung.  Der  Kriegsverh/iltnisse  wegen  ist  der  Redactioa  das 
Manuscript  nicht  rechtzeitig  zugegangen  und  hofft  dieselbe  am 
Schluss  des  Bandes  das  Fehlende  nachliefern  zu  können.     Die  Red. 


40.    Anwendungen  der  Elektricität. 


M.  CANnmo.     Expörience  du  plan  inclinö  dömontr^e  par 

r^lectricit^.     Mondes  XIII.  685-686t;  Carl  Rep.  III.  199-200^. 

Ein  beweglicher  Körper  gleitet  von  einer  schiefen  Ebene 
herab;  und  öffnet  nach  Durchlaufen  der  Wege  1,  4^  9  einen 
galvanischen  Strom.  Hiedurch  l&sst  ein  Elektromagnet  amnen 
mit  einer  Abreissfeder  versehenen  Anker  los^  ein  Hammer  schlägt 
auf  eine  Glocke,  und  diese  Schläge  müssen  alsdann  mit  jenen 
eines  richtig  eingestellten  Metronoms  coincidiren.  Damit  der 
Strom  nach  Oeffnunp^  an  den  betreffenden  Contactstellen  Unrm- 
chend  lange  geöffiiet  bleibe ,  um  das  Abreissen  des  Ankers  zo 
ermöglichen;  dienen  diese  Contacte  nur  zur  Unterbrechnng,  wäh- 
rend das  abermalige  Schliessen  durch  besondere  zwischen  1  and  4 
und  4  und  9  angebrachte  Berührungsstellen  bewirkt  wird.  We- 
gen der  Coincidenz  der  Glocken-  und  Metronomanschläge  boU 
das  Experiment  sehr  frappant  sein.  Bd. 


Bbeguet.     Appareils  d'horlogerie ,   de  t^l^graphie  ölec- 

trique  et  de   m^t^orologie.      Mondes  (2)  XV.  375-382t. 

Man  findet  hier  eine  kurze  Beffchreibung  der  von  Herrn 
Br^guet  im  Jahre  1867  in  Paris  ausgestellten  Apparate.  Dar- 
unter einen  sehr  einfachen  Barometrographen.  Vier  hohle 
luftleere  Büchsen  mit  gewellten  Deckeln  und  Bodenplatten  lie- 
gen aufeinander  und  werden  durch  eine  starke  Feder  anseinan- 
der  gezogen.    Durch  eine  ganz  einfache  Hebelübertragung  wird 
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der  Stand  dieses  Aneroidbarometers  anf  einer  mit  berasstem 
Glanzpapier  ttbersogenen  -und  dureh  ein  Uhrwerk  bewegten 
Trommel  markirt.  B4» 

M.  Becquersl  p^re.     Psychrom^tre   ^lectrique.    Mondes 

XIII.  258-259t.    (Vergl.  Litter  zu  meteor.  Instrumenten.) 

Das  InBtmment  besteht  aas  einer  Therraosäule  mit  zwei 
Löthstellen^  deren  eine  trocken^  die  andere  befeuchtet  ist  Der 
Thermostrom  giebt  die  Temperaturdifferenz  an.  Hr.  Becquebsl 
benützte  das  Instrument  vorzugsweise  um  in  grösseren  Höben 
oder  an  schwerer  zugänglichen  Stellen  Psychrometerbeobachtun- 
gen  zu  machen.  Bd. 

F.    Bajshforth.      Beschreibung    eines    Chronographen. 

Caki«.  Rep.  III.  37 -44t*    (^^  extract  from  the  Proc.  of  the  R.  Ar- 
tillery  Istit.  Woolwich.)     Vergl.  oben  p.  21. 

Das  Instrument  dient  zu  Untersuchungen  über  den  Flug 
der    Geschosse    und    besteht    im   Wesentlichen    aus    folgenden 
Stücken:    Eine  vertical  stehende  cylindrische  Trommel  ist  mit 
prSparirtem  Papier   überzogen.     Sie   trägt  auf  ihrer  Axe   ein 
Schwungrad;  dieses  und  mit  ihm  die  Trommel  werden  mit  der 
Hand  in   Bewegung  gesetzt.    Auf  ihr   schleifen    zwei  Schreib- 
stifte,   welche  an  einer  Platte  befestigt  sind.     Diese  gleitet  als 
Schlitten  herab  sowie  die  Trommel  rotirt  und  die  Schreibstifte 
beschreiben   demnach    in    der  Normalstellung  Spiralen.     Diese 
Normalstellung  nehmen  sie  aber  nur  so  lange  ein^  als  ein  Strom 
darch  Elektromagnete  läuft,  welche  durch  Anker  auf  die  Stifte 
-wirken.   Sobald  der  Strom  unterbrochen  wird;  weichen  die  Stifte 
nach  der  Seite  aus,  und  machen  dadurch  anf  der  Spirale,   die 
sie  beschreiben;  eine  Marke.     Der  zu  dem  einen  Stifte  gehörige 
Elektromagnet  wird  von  einem  Strome  durchflössen;  der  durch 
etne  Secundenuhr  jede  Secunde  einmal  unterbrochen  wird,  der 
Strom    des  anderen  Elektromagnetes  wird  durch  eine  Telegra- 
phenleitung  nach  den  Schirmen  geführt;  welche  das  Geschoss 
passiren  muss.     Diese  Schirme  sind  so  eingerichtet;    dass  der 
Strom    unterbrochen    wird;    sobald   das  Geschoss  einen  Strick 
des  Ifetzes;  aus  welchem  die  Schirme  bestehen;  zerreisst.    Durch 
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dteee  Stricke  werden  nftmlich  Federn ;  durch  welche  der  Strom 
Gircolirt;  g^gon  Contacte  hingezogen,  reisst  der  Strick,  so  springt 
die  Feder  ab  und  legt  sich  sofort  wieder  gegen  eine  andere 
Gontactstelle;  so  dass  der  Strom  nur  während  der  knrzen  Zeit 
unterbrochen  bleibt,  deren  die  Feder  bedarf,  um  zurückzuschnel- 
len. Man  kann  demnach  eine  Anzahl  solcher  Schirme  in  der 
Flugbahn  aufstellen,  und  wird  jederzeit  eine  Marke  auf  der 
Trommel  erhalten.  Dorch  die  Marken,  welche  man  aof  der  Spi- 
rale des  anderen  Stiftes  findet,  lassen  sich  alsdann  die  Zeiten 
bestimmen,  zu  welchen  die  Schirme  durchbrochen  wurden.    Bd. 


0.  ScHBiBLER.  üeber  einen  elektrischen  Wärmeregula- 
tor zur  Erzielung  constanter  Temperaturen  bei  che-> 
mischen  und  technischen  Versuchen,    z.  S.  f.  Chem.  (2) 

III.  701 -704t;  Carl  Rep.  IV.  122-127*. 

Der  Apparat  dient  dazu,  um  einen  durch  Gasflammen 
geheizten  Baum  auf  constanter  Temperatur  zu  erhalten.  In  ein 
oben  offenes  Quecksilberthermometer  taucht  ein  Leitungsdrabt 
einer  galvanischen  Kette,  der  andere  Draht  ftlhrt  nahe  bei  dem 
Gefässe  des  Thermometers  in  das  Quecksilber;  sobald  das  Queck- 
silber demnach  bis  zu  dem  erstgenannten  Drahte  gestiegen  ist, 
wird  der  Strom  geschlossen.  Dieser  Strom  umläuft  einen  Elek- 
tromagneten, der  durch  Anziehen  des  Ankers  den  Gaszufluss 
beschränkt  und  so  das  Ueberschreiten  der  in  diesem  Momente  er- 
reichten Temperatur  nicht  gestattet.  —  Nebenbei  bemerkt^  er- 
reicht man  durch  einen  viel  einfacheren  Apparat;  welcher,  soviel 
Berichterstatter  weiss,  von  Bunsen  herrührt,  ohne  Anwendung 
eines  galvanischen  Stromes  u.  s.  w.  denselben  Zweck.         Bd, 


0.  Zabel.     Elektrischer  Temperaturregulator  zum    Ge- 
brauch für  chemische  Laboratorien,    Dinqler  J.  CLXXXVL 

202-204t. 

Das  hier  beschriebene  Instrument  schliesst  sich  im  Princip 
an  das  Scheibler'scIic  an,  nur  ist  seine  Anwendung  nicht  auf 
Gasflammen  beschränkt.    Es  wird  nämlich  in  dem  Augenblicke, 
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in  welcbein  die  Temperator  eine  begtimmte  Grenze  überechreiteti 
mit  Httlfe  eines  Elektromagnetea,  der  in  ähnlicher  Weise ,  wie 
im  vorigen  Referate  beschrieben  wurde,  in  Thätigkeit  gesetzt 
wird,  eine  Blecbplatte  zwischen  die  Flamme  and  den  zu  erwär- 
menden Körper  (Trockenscbrank,  Luftbad)  geschoben.        Bd. 


Abel.      Oapsules   ^lectriques.     Mondes  XV.  275t;   Dingler  J- 
CLXXXVL  419t 

Als  Composition  für  elektrische  Zünder  soll  ein  Gemisch 
aas  Phosphorkapfer,  chlorsaarem  Eali  und  Eohlenpolver  vor- 
treffliche Dienste  leisten.  Bd. 


Galvanoplastik  durch  Magnetoelektricität.  Polyt.  C.  Bl.  1867. 
p.  982t. 

In  der  berühmten  Fabrik  galvanoplastischer  Objecto  von 
Christofle  in  Paris  hat  man  mit  Vortheil  die  galvanischen  Bat- 
terien darch  magnetelektriscbe  Maschinen  ersetzt.  Aach  in  der 
Fabrik  von  Elkinqton  in  Birmingham  ist  eine  (dynamoelektri- 
sche?) Maschine  von  Wildb  thätig,  welche  in  jeder  Stunde 
1  Pfand  Kupfer  niederschlägt.  Das  Verfahren  verdient  auch 
wegen  der  geringeren  Kosten  den  Vorzug  vor  den  galvanischen 
Batterien.  Bd. 

H.  BuiLHET.     üeber  die  Fortschritte  der  Galvanoplastik. 

Poljt.  C.  81.  1867.  p.41-46t;  Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc.  1866.  p.  207-229; 
Deutsche  Industriezeitung  1866.  No.  36. 

Dieser  Aufsatz  des  Hrn.  Builhbt,  Mitinhaber  der  Firma 
Ch.  Christofle  in  Paris,  giebt  einen  recht  hübschen  Ueberblick 
über  den  neuesten  Stand  der  Galvanoplastik.  Am  Schlüsse  sind 
Versnche  mitgetheilt  über  das  physikalische  Verhalten  des  gal- 
vanoplastisch niedergeschlagenen  Kupfers^  und  es  wird  erwähnt, 
dass  es  nach  Festigkeit  und  spec.  Gewicht  (8;86)  zwischen  das 
gegossene  und  gewalzte  Kupfer  zu  stellen  ist,  während  seine 
Porosität  eine  viel  geringere  ist  als  jene  des  gegossenen  Kupfers. 

Bd. 

ForUchr.  d.  Pbys.  XXIII.  84 


530  ^'    Aoweadangen  der  Elektrizität. 

Reinigang  des  Kupfers  mittelst  des  elektrischen  Stromes. 

Polyt  C.  Bl.  1867.  p.  200t. 
Hr.  J.  B.  Elkinqton  in  Birmingham  reinigt  das  Roh*  oder 
Scbwarzknpfer  seit  neuerer  Zeit  nicht  mehr  durch  h&ußges  Um- 
schmelzen,  sondern  er  wendet  statt  dessen  den  elektrischen 
Strom  einer  roagnetelektrischen  Maschine  an,  indem  er  die  Plat- 
ten von  Rohkupfer  als  positive  Elektroden  in  eine  Flttasigkeit 
bringt,  durch  welche  das  Kupfer  gelöst  und  als  reines  Kupfer 
am  negativen  Pole  ausgeschieden  wird.  Als  Lösung  dient 
schwefelsaures  Kupferoxyd.  Bd. 

PoiTEViK.     Les  moteurs  ^lectriques.    Mondes  XIII.  558-562t. 

Vgl.  p.  525. 
In  diesem   Aufsatze  wird  ein   elektrischer  Motor  beschrie- 
ben; welcher  durch  15  BuNSEN'sche  Elemente  gespeist,  angefthr 
die  Arbeitskraft  eines  Mannes  besitzen  soll.  B<L 


Sur  les  machines  dynamo^lectriques.    Ann.  d.  chim.  (4)  XDI. 

448t. 
Enthält  eine  blosse  Anzeige  der  SisMSNs'schen  Erfindung. 

Bd. 

Rattier.     Cäbles   ^lectriques   souterrains.     Mondes  XUL 

660-661t.  

C.  F.  Varley.     Le  cäble  atlantique,    Moudes  XV.  539-550t; 

DiNGLKR  J.  CLXXXV.  1-6*. 
Hr.  Varlet  hielt  in  der  Roy.  Inst,  einen  Vortrag,  hei  wel- 
chem die  verschiedenen  Phänomene,  welche  lange  Unterseekabel 
darbieten,  durch  Versuche  einem  grossen  Auditorium  anschaulich 
gemacht  wurden.  A.  a.  O.  findet  man  einen  Bericht  über  diese 
höchst  interessanten  Versuche.  Bd, 


Gavabret.     Appareils  t^l^graphiques.     Mondes  XIV.    453- 

461t,  504-505t;  761 -765t. 
Hr,  Gavarket  giebt  in  einer  Reihe  von  Artikeln,   welche 
ursprünglich  im  Moniteur  universel  erschienen,  einen  Ueberblick 
über  folgende  Apparate: 


Pditevin.  VarIiEY.  6a.va.rret.  531 

T^I^grftpbe  Morse,  transform^  par  M.  Digmbt,  en  ttfl^rapbe 
imprimeur  ä  ^chappement  p.  453-454. 

T^l^graphe  imprimeur  ä  ^chappement  de  M.  d'Arlincoubt 
p.  454-455. 

T^i^graphe  Morse  avec  d^claDchement  automatiqae  de  M.  Sor- 
tais j>E  LisiEuz  p.  456-457  • 

T^l^graphes  mtlttaires  p.  457. 

T^i^graphe  Morse  ä  tranametteor  automatiqae  de  M.  Sie- 
mens p.  457. 

T^l^grapbe  It  cadran  sans  r^glage  et  par  inversement  du 
conraut  par  MM.  Guuxot  et  Gatyet  p.  457-458. 

T^l^graphe  imprimeur  It  cadran,  de  M.  Alphonsb  Jolt 
p.  458-460. 

T^l^graphe  imprimeur  de  M.  Hughes  p.  460-461. 

T^liSgraphes  autographiques  p.  761-765.  Bd. 


Fernere   Litteratur. 

Zetsche.     Beiträge  zur  Geschichte  der  Fortschritte  der 
elektrischen  Telegraphie.     Schlömilch  Z.  S.  f.  Math.  XIL 

392  424*  XIII.  1-38.  (1868.) 

MiLiTZEB.    Die  Entwicklung  der  österreichischen  Tele- 
graphenanstalten.    Polyt.  C.  BL  1867.  p.  689-701*. 

Th.  du  Moncel.     Die  Zeigertelegraphen  und  die  Typen- 
druckcelegraphen  auf  der  Pariser  Ausstellung.    Polyt.  C-. 

BL  1867.  p.  1299-1303». 

T616graphie  ^lectrique.     Mondes  XV.  702-703*. 

Hughes.     Typendrucktelegraph.   Brix  Z.  s.  xiil  209-235*, 

Mondes  XIV.  460-461*   504-505* 

Bl  AVIER,  -üeber  den  HuGHEs'schen  Typendrucktelegraphen. 

DiNGLER  J.  CLXXXIV.  1-14*;  Ann.  d.  Gen.  civil  1866.  p.  377 ff. 

Der  neue  Telegraph  Bonelli-Hipp.   Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.93it. 
Lenoir.     Der  elektromagnetische  Oopirtelegraph.  Polyt.  C. 

BL  1867.  p.  1297-1299*. 

Chauvapaignes    et    Lambrigot.      Nouvelle    t^lögraphie 

rapide.     Mondes  (2)  XV.  450-452*. 

GuiLLOT  et  Gatget.     T^lögraphe  alphab^tique  magn^to- 

41ectrique.     Mondes  (2)  XV.  380-382*. 

84* 
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Zetsche.     üeber  elektrische  Signalwerke  zum  hauslicheo 

Gebrauch.    Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.  1089-1097*.    .     , 

A,  Busse.  Kelais  zum  gleichzeitigen  Schluss  zweier  elek- 
trischer Ketten.    Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.300-303* 

Blazek.  Vorschlag  zur  telegraphischen  Verbindung  zweier 
Oerter     ohne    verbindende    Drahtleitung.     Dingler  J. 

CLXXXV.  6-7*. 

Nouvel  appareil  t^l^graphique.    Mond«  (2)  XIII.  590-591*. 

T^l^graphe  de  Ceylan.   Mondes  (2)  XIII.  591* 

W.  Thomson.     On  the  forces  concerned  in  the  laying  and 

lifting  deep-sea  cables.     Edinb.  Proc.  V.  495-510*. 
E.  Schneider.     Sondages  des  perfondeurs  de  la  mer  au 

moyen  de  l'^lectricit^.     Bull.  d.  St.  Pet.  XI.  477-506. 
T^lögraphes  soumarins.    Mondes  (2)  XIII.  686*. 
Hepp.      Elektrischer    Controllapparat    für    Eisenbahnen. 

Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.  608. 

Candido.    Pendule  ^lectro-magn^tique  sexagösimal,  bat- 
tant  et  marquant  la  seconde.    Mondes  (2)  XIII.  686-688^. 
H.  Fischer' s  patentirte  elektrochemische  Uhr.    DinglbrJ. 

CLXXXIII.  279-283*. 
Elektrische  Flinte.   DinglbrJ.  CLXXXIII.  409*;  Mondes  XIIL  45* 

Trouve.     Moteurs   ölectrosph^riques  simple   et  double. 

Mondes  (2)  XV.  620-623. 

Der  HANSEN'sche   Contactapparat.     Carl  Rep.  IL  227-233. 
Gloesener.     Sur  une  notice  de  Mr.  Brächet  sur  la  lampe 
61ectrique.     Bull.  d.  Bmx.  XXII.  (1866)  110. 


Sechster  Abschnitt. 


Physik    der    Erde. 


41.     Meteorologische  Optik. 


A.    Theorie  und  vermischte  Beobachtungen. 

Bbbwstbr.     Additional  observations  on  the  polarisation 
of  the  atmosphere  made  at  St.  Andrews  in  1841,  1842, 

1843,   1844  and   1845.      Phil.  Mag.  (4)  XXXIII.  390t;  Edinb. 
Trans.  XXIV.  247*287.    Vergl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  443. 

Hr.  Brbwster  giebt  hier  neben  einem  nachträglichen  Ver- 
zeichniBs  seiner  Originalbeobachtnngen  der  Polarisation  der  At- 
mosphäre ans  den  Jahren  1841  - 1845,  Bemerkungen  zu  einem 
neuen;  in  üpsala  1864  erschienenen  Werke  von  Rubenson  über 
atmosphärische  Polarisation ,  in  welchem  auf  Grundlage  neuer 
sehr  genauer;  vom  Verfasser  in  den  Jahren  1859-1862  in  üpsala 
und  in  Italien  angestellter  Beobachtungen  —  die  Ursachen  der 
atmosphärischen  Polarisation,  die  Lage  ihres  Maximums,  die 
Störungsursachen  und  die  täglichen  Variationen  discutirt  worden 
seien.  Namentlich  hebt  er  hervor,  dass  Bubenson  in  allen  we- 
sentlichen Punkten  zu  denselben  Schlüssen  gekommen  sei,  wie 
er  selber:  insbesondere  darin,  dass  das  Licht  des  blauen  Him- 
mels polarisirt  werde  durch  Reflexion  an  den  Lufttheilchen^ 
nicht  aber  an  Wassertheilchen ,  sei  es  in  Bläschen-,  Tröpfchen«; 
oder  in  einer  (problematischen)  intermediären  Form  (s.  Berl. 
Bar.  1847),  femer  darin,  dass  die  Störungen  der  Hauptsache 
nach  von  Wolken,  Nebel  und  Bauch  herrührten;  dass  die  Stärke 
der  Polarisation  durch  iäskrystalie  in  Cirruswo)ken  verringert 
werdO;  etc. 
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Hinsichtlich  der  Stärke  der  Polarisation  habe  Rubenson  ge- 
funden^ dasB  des  VormittagB  eine  Abnahme  bis  za  einer  nickt 
genau  bestimmten  Zeit  in  der  Mitte  des  Tages^  und  dann  eine 
Zunahme  bis  zum  Abend  hin  stattfinde.  Die  Bläue  des  Him- 
mels in  90^  Entfernung  von  der  .Sonne  erfahre  dagegen  zwei 
Maxima,  das  eine  einige  Stunden  vor,  das  andere  einige  Stun- 
den nach  dem  Mittage.  JM. 

P.  E.  Chase.     On  Brewsteb's  neutral  point.     Phil.  Mag. 

(4)  XXXIV.  325t;  Sillilan  J.  (2)  XLIV.  TOf- 

Bezug  nehmend  auf  eine  Bemerkung  Brewstbr's^  da« 
Dr.  Rubenson  den  von  ihm  entdeckten  neutralen  Pankt  unter 
det  Sonne  trotz  des  schönen  Himmels  in  Italien  nicht  habe  wahr- 
nehmen können^  und  daas  es  scheine,  als  ob  ausser  ihm  bisher 
nur  Babinbt  denselben  gesehen  habe  —  erklärt  Hr.  Chase,  dass 
dieser  neutrale  Punkt  in  Philadelphia  an  jedem  heiteren  Tage^, 
an  welchem  die  Sonne  höher  als  20°  über  dem  Horizont  stehe, 
sich  leicht  finden  lasse.  Er  gebrauche  dabei  nur  die  Vorsicht, 
bei  der  Beobachtung  vom  Zimmer  aus  sich  so  zu  stellen;  dass  der 
obere  Bahmen  des  aufgeschobenen  Fensters  die  Sonnenscheibe 
verdecke,  um  vom  directen  Licht  nicht  gestört  zu  werden.  Er 
fordert  dabei  die  Beobachter  auf,  darnach  zu  forscheni  von  wel- 
chen Umständen  die  Schwierigkeit  der  Erkennung  in  Europa 
abhänge.  Ad. 

Fernere   Litteratur. 

E.  Chase.     Observations  on  skylight  polarisation.    Proc 

Araer.  Soc.  X.  196- 199 j    Siluman  J.  (2)  XLIV.  265.     Vergl.  BerL 
1866.  p.  443. 

On  the  laws  which  give  the  general  distribution 

of  heat  over  earth  and  on  Brewster's  neutral  point 

SiLLiMAN  J.  (2)  XLIV.  68-71. 

LiAis.     Sur  la  röfraction  de  la  lumifere  depuis  le  zenith 
jusqu'au  dessous  de  l'horizon.     Bull.  d.  Brux.  (2)  XXII. 

214-218.     Vergl.  dies.  Ber.  239. 

Vaillant.     Transparence  de  Fair;   ce  qu'elle  annooee. 

Ann.  d.  chim.  (4)  XII.  249-253. 


Chase.  Lommel.  537 

Neue  Beiträge  zur  meteorologischen  Optik,     jelinek  z.  S. 

f.  Met.  U.  168-170.  Ein  kurzes  Referat  über  Janssen's  Versuche 
das  Licht  einer  Flamme  durch  eine  mit  Wasserdampf  gefüllte  Röhre 
gehen  zu  lassen,  Cooke's  Abbildung  des  Sonnenspectrums  und  Roscoe 
und  Baxendell's  Arbeit  über  die  chemische  Intensität  des  Lichtes. 
Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  179-180,  p.  181-182,  p.  194,  p.  230. 


B.    Regenbogen^  Ringe,  Höfe. 
Lommel.     Theorie  der  Abendröthe  und  verwandter  Er- 
scheinungen.    PoGO.  Ann.  CXXXL  105- 117t;    Pbü.  Mag.  (2) 
XXXIV.  275-284;  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  II.  544. 

Hr.  LoMMBL  erklftrt  die  Abendröthe  für  eine  Beagnngser- 
scheinnng.  Er  geht  bei  seiner  Begründung  von  der  Thatsache 
ans,  dasB  in  dem,  von  einem  entfernten  Lichtpunkte  erzeugten 
Beugungsbilde  einer  sehr  kleinen  kreisförmigen  Oeffnung  das 
erste  Intensitätsminimum  sich  von  der  Mitte  um  so  weiter  ent- 
ferne, je  kleiner  die  Oeffnung  und  je  grösser  die  Wellenlänge 
ist;  so  dass  man  sich  jene  z.  B«  so  klein  denken  könne,  dass  das 
erste  Minimum  des  mittleren  Gelb  erst  auf  den  Band  des  Ge- 
oichtsfeldes  föllt,  also  für  die  mindest  brechbaren  Farben  gar 
kein  Minimum  mehr  zu  stände'  kommt.  Eine  Folge  davon  würde 
sein,  dass  bei  weissem  Einfallslicht  alsdann  das  Sehfeld  im  cen- 
tralen Theile  weiss,  und  am  Bande  röthlieh  erscheint. 

Dasselbe  Beugungsbild  erhält  man  bekanntlich^  nur  in  ver- 
stftrkter  Intensität ,  wenn  der  Schirm  statt  einer  einzigen  Oeff- 
nung beliebig  viele,  beliebig  unregelmässig  zerstreute  Oeffnungen 
von  gleicher  Form,  aber  von  beliebig  verschiedener,  indess  jenes 
vorausgesetzte  kleine  Maass  nicht  merklich  überschreitender,  Grösse 
hat.     Ebenso  ist  bekannt,   dass  ein   Beugungsschirm,    der  sich 
▼on   dem  eben  gedachten  dadurch  unterscheidet,    dass  der  un- 
durchsichtige Theil  durchsichtig  genommen  wird,  und  die  durch- 
sichtigen Theile  (die  Oeffnungen)  undurchsichtig  (also  etwa  kleine 
aufgeklebte  dunkle  Scheibchen)  sind  —  dasselbe  Beugungsbild 
von    derselben    qualitativen   und    quantitativen    Lichtvertheilung 
geben  würde,   mit  dem   einzigen  Unterschiede,    dass  derjenige 
Punkt,  in  welchem  sich  die  directen  (ungebeugten)  Strahlen  auf 
der  I^etzhfiut    oder  im  Focus    des   Beobachtungsfernrohrs    ver- 
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eiDigeii;  alles  Licht  sammelt  ^  welches  auf  die  dnrchsicbtigeii 
Schirmtheile  f&Ut.  Im  ersten  Falle,  d.  h.  bei  einem  mit  Oeff- 
Diingen  versehenen  Schirm  vermehrt  sich  folglich  die  Intenmtit 
des  gesammten  Bildes  mit  der  Vermehrong  der  Oefinangen;  im 
zweiten  Falle,  d.  h.  bei  einem  durchsichtigen  Schirm  mit  kleinen 
undurchsichtigen  Scheibchen  schwächt  sich  dagegen  mit  der  Ver- 
mehrung der  Scheibchen  die  Mitte  des  Bildes  ab,  während  die 
Umgebung  wie  im  ersten  Falle  heller  wird.  Ein  entfernter 
weisser  Lichtpunkt  wird  durch  einen  Schirm  der  zweiten  Art 
somit  als  weisser  von  directem  Licht  erzeugter  Punkt,  umgeben 
von,  vielleicht  nur  unmerklich  -  röthlichem  Lichte  ersoheineD. 
Treffen  dann  die  den  Schirm  durchdringenden  directen  und  ge- 
beugten Strahlen,  bevor  sie  das  Auge  erreichen^  auf  einen  zwei- 
ten ähnlichen  Schirm,  so  werden  die  directen  auf  letzteren  auf- 
fallenden Strahlen  theils  direct  mit  weissem,  aber  weiter  ge- 
schwächten Licht  durchgehen,  theils  gebeugtes,  röthliches  Licht 
in  schiefen  Richtungen  liefern;  die  auf  den  zweiten  Schirm  anf- 
gefallenen  gebeugten  Strahlen  dagegen  werden,  da  sie  an  sich 
schon  röthlich  sind,  directes  röthliches  und  gebeugtes  noch  rötb* 
lieberes  Licht  liefern,  und  von  letzterem  wird  auch  einiges  dea 
ursprunglich  directen  Strahlen  parallel  laufend,  auf  die  weisse 
Mitte  des  Bildes  fallen,  so  dass  schliesslich  das  BeogungsbQd 
des  Lichtpunktes  ein  sehr  schwach  röthlicher  Lichtpunkt,  mih 
geben  von  noch  stärker  röthlichem  Lichte  wird.  Denkt  man 
weiter  statt  zweier  solcher  Schirme  eine  grosse  Menge  deraelb«!, 
welche  das  Licht  nach  einander  zu  durchwandern  hat,  so  wird 
das  schliessliche  Beugungsbild  offenbar  ein  sehr  deutlich  roth- 
licher Punkt  mit  einer  stark  roth  gefärbten  Aureole  werden  — 
und  hat  man  endlich  nicht  einen  einzelnen  weissen  Lichtpunkt, 
sondern  eine  weisse  Lichtfläche,  so  wird  wegen  des  Ueberein- 
anderfallens  der  Aureolen  der  einzelnen  Lichtpunkte  das  Flfi- 
chenbild  noch  gleichmässiger  und  gesättigter  roth  erscheinen. 

Die  Erscheinung  bleibt  natürlich  dieselbe,  wenn  statt  der 
dunklen  Scheibchen  nur  halbdurchsichtige  genommen  werdoi, 
und  man  begreift,  dass  die  Stanbtheilcheh,  Nebelbläschen  und 
feinen  Wassertröpfchen,  welche  die  Erdatmosph&re,  namenüidi 
in  ihren  unteren  Schiebten  suspendirt  zu  enthalten  pflegt^    siek 
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wie  eine  Reihe  hintereinander  befindlicher  Beu^ngsschinne  der 
beschriebenen  Art  verhalten  werden.  Daher  erkläre  sich,  wie 
der  Verfasser  schliesst^  die  mehr  oder  weniger  intensive  rothe 
Farbe  der  Sonne  und  des  Mondes  beim  Auf-  und  Untergänge^ 
die  Eöthe  der  von  diesen  Gestirnen  alsdann  ausgegangenen,  und 
beim  ersten  Durchwandern  von  Theilen  niederer  Luftschichten 
schon  röthlich  gewordenen  Strahlen  nach  der  Reflexion  an  Wolken- 
und  Dunsttheilchen  (Morgen-  und  Abendröthe),  sowie  an  fernen 
Schneeflächen  (Alpenglühen).  Ist  die  Erscheinung  der  Morgen- 
und  Abendröthe  besonders  glänzend,  so  ist  nach  seiner  Vermu- 
thnng  die  Masse  der  beugenden  Dampfbläschen,  resp.  staubför- 
migen Wassertröpfchen  sehr  überwiegend  über  die  der  beugenden 
Staubtheilchen.  Derselben  Ursache,  d.  h.  der  beugenden  Wir- 
kung halb  oder  ganz  undurchsichtiger  Partikelchen,  schreibt 
Hr.  LoMMEL  die  röthlicbe  Färbung  des  Milchglases,  des  Rauch- 
topases, berusster  Glasplatten  etc.  im  durchgehenden  Lichte  zu. 
Auch  die  HANKEL'sche  Beobachtung,  dass  das  von  mattgeschliffe- 
nen Glastafeln  unter  sehr  schiefer  Incidenz  reflectirte  Licht  roth 
erscheint,  erkläre  sich  dadurch,  dass  das  von  den  Gipfeln  der 
Unebenheiten  der  Platte  allein  reflectirte  Licht  sich  wie  das 
darch  kleine  von  einander  getrennte  Oeffhungen  hindurchgegan- 
gene Licht  verhalten  müsse.  Rd. 


OoLLiNGWOOD.     Account  of  a  horizontal  rainbow  obser- 
ved  at  sea.    Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  410t. 

Was  Hr.  Collingwood  hier  beschreibt,  ist  eine  von  dem 
Deck  eines  Schiff'es  aus  beobachtete  Regenbogenerscheinung, 
welche  das  Eigenthümliche  hatte,  dass  der  Scheitel  des  Haupt- 
bogens  gerade  den  Horizont  streifte  und  er  also  horizontal  auf 
dem  Wasser  zu  liegen  schien;  dass  der  Nebenregenbogen ^  der 
im  Gegensatz  zu  jenem  der  verticale  Bogen  genannt  wird, 
schon  vor  der  Bildung  des  ersten  sichtbar  war,  so  wie  dass  der 
horizontale  Bogen  sich  aus  einem  röthlichen,  auf  der  See  liegen- 
den Nebel  allmälig  herausentwickelte  und  nach  Erreichung  des 
höchsten  Glanzes  plötzlich  (zugleich  mit  dem  Nebenbogen)  ver- 
Bcliwand.    Die  Erscheinung  mit  allen  ihren  beschriebeneu  Ein- 
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sselheiten  erklärt  eich  vollständig  daraus ,  daBS  die  Regenwolke, 
in  welcher  sich  die  Erscheinung  zeigte  und  ausbildete,  auf  der 
See  ruhte;  also  gleich  anfangs  zum  Theil  unter  dem  Horizont 
des  erhöht  stehenden  Beobachters  erschien,  sich  letzterem  dann 
näherte  und  diesen  schliesslich  in  feinen  Staubregen  einhüllte. 

JW. 

C.  Decharme.     Halos   et  couronnes  solaires  et  lunaires 
observös  h  Angers  du  30  aoüt  1866  au  30  aoüt  1867. 

C.  R.  LXV.  610t;  Mondes  (2)  XV.  304-305. 

Es  wird  hier  berichtet^  dass  in  Angers  in  dem  Zeitraoioe 
eines  Jahres^  vom  30.  Aug.  1866  bis  30.  Aug.  1867,  2  grosse 
Höfe  von  46*,  deren  27  von  23^  und  4  kleinere  Höfe  (Con- 
ronnes)  beobachtet  worden  seien;  mit  dem  Bemerken ,  dass  sich 
dabei  seine  schon  früher  gemachte  Erfahrung  bestätigt  habe, 
dass  auf  solche  Hoferscheinungen  an  demselben  oder  am  folgen- 
den Tage,  spätestens  am  zweitfolgenden  Tage  reichlicher  B^en 
oder  Schnee  sich  einstelle.  Es  hat  indessen  dieses  Zutreffen 
durchaus  nichts  Auffallendes,  da  es  ja  bekannt  ist,  dass  die 
Cirrus  und  Citrocumuluswolken,  welche  der  Sitz  resp.  der  g^ösB^ 
reu  und  kleineren  Höfe  sind;  natur-  und  erfahrungsgemäss  sich 
an  der  Grenze  zwischem  dem  unten  wehenden  Polarstrom  und 
dem  darüber  wehenden  Gegenpassat  bilden;  so  bald  diese 
Grenze  sich  senkt;  und  dass  regelmässig  dieses  Senken  dem 
Eintritte  der  äquatorialen  Luftströmung;  welche  in  unseren  Eh'- 
maten  die  feuchte  Witterung  bringt;  vorangeht.  Rd. 


Chevreuil.     Remarque  concernant  la  communication  de 
M.  Decharme  sur  les  halos.    C.  R.  LXV.  6l2t. 

Auf  die  Bemerkung  Decharhe'S;  dass  die  Hoferscheinungen 
häufig  unwahrgenommen  bleiben  wegen  der  grossen  Helligkeit 
des  Himmels ;  macht  Hr.  Chevreuil  darauf  aufmerksam;  das8 
auch  die  Gontrastfarben ,  welche  um  einen  einfarbigen  Gegen- 
stand auf  dunklem  oder  hellem  Hintergrund  zu  erscheinen  pfle- 
gen, häufig  unwabrgenomraen  bleiben;  weil  die  Intensit&t  der 
selben  in  einem  bestimmten  Zusammenhang  mit  der  Menge  deS| 
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zur  EncheinuDg  wesentlichen;  vom  Hintergrund  kommenden 
weissen  Lichts  stehe ^  und  die  Deutlichkeit  der  Wahrnehmung 
daher  von  der  zufälligen  Beschaffenheit  des  Hintergrunds  ab- 
hänge. Namentlich  würden  die  Contrastfarben  gar  nicht  wahr* 
genommen^  wenn  der  Hintergrund  relativ  sehr  hell  oder  vollkom* 
men  dunkel  sei.  Rd* 

Fernere  Litteratur. 

HoRSFORD.     Account  of  a  remarkable  rainbow,  july  8, 

Proc.  Amer.  Soc.  X.  258-261. 

Couleur  rouge  du  soleil  levant  ou  couchant.    Mondes  (2) 

XV.  460.    (Kurze  Notiz  über  die  Arbeit  von  Hrn.  Lommel.) 

C.  Fritsch.     Sonnenhöfe  und  Nebensonnen  i^  der  täg- 
lichen und  jährlichen  Periode.    Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  II. 

466.  ■ 

C.     Sonnenbeobachtungen. 
1)  Sonnen  fl  ecke. 

KiRCHHOFP.     Sur  les  taches  solaires.   C.  R.  LXIV.  396t. 
Faye.    Remarques  k  cette  lettre.     C.  R.  LXIV.  400t;  Mon- 
des (2)  XIII.  403. 

—  —  Sur  les  täches  du  soleil:  la  cause  et  l'explica- 
tion  du  ph^nomfene  doivent-elles  6tre  cherch^es  en 
dehors  de  la  surface  visible  de  l'astre?     C.  R.  LXV. 

221 1;  Mondes  (2)  XIV.  655. 

KmcHflOFF.     Note  sur  les  taches  solaires.  C.  R.  LXV.  644. 

Fate.  Simple  remarque  sur  la  derni^re  lettre  de 
Mr.  EiRCHUOFF  concernant  les  taches  du  soleil.  C.  R. 
LXV.  661. 

Kirchhoff.  NouveUe  note  sur  les  taches  solaires:  r6- 
ponse  ä  des  remarques  de  M.  Faye.    C.  R.  LXV.  1046. 

Vorstehende  Artikel  enthalten  die  Fortführung  des  Streites 
z^wischen  Kirchhoff  und  Fate  über  die  Natur  des  Sonnenkerns 
und  die  Entstehung  der  Sonnenflecke  (s.  BerL  Ber.  1866.  p.  447)^ 
bei  welcher  beide  ihre  Ansichten  gegen  die  Einwürfe  des  6eg* 
ners  vertheidigen  und  die  gegnerische  Ansicht  angreifen.  So 
t^emerkt  z.  B.  EirchhofF;  dass  die  Einwendungen  Faye's  gegen 
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Beine  Ansiclit  grossentlieils  auf  MiBBTerständnisaen  beroheo.  Er 
habe  die  Temperaturerniedrigung ,  von  der  er  die  Entstehung 
der  Sonnenflecke  abhängig  gemaelit  habe,  nicht  wie  Fatb  ver- 
Btanden  habe,  von  einzelnen  'Stellen  der  Photosphäre^  sondern 
von  Stellen  in  der  dieselbe  umgebenden  Sonnenatmosphäre  aus- 
gehend gedacht;  ihm  sei  also  z.  B.  auch  nicht  der  Kern  eine 
dunkle  Stelle  der  Photosphäre,  die  man,  wenn  sie  dem  Sonnen- 
rande sich  nähere,  seitlich  direet  getrennt  von  der  den  Halb- 
schatten geben  sollenden  Wolke  zu  sehen  verlangen  könne.  Di^ 
dem  Hrn.  Faye  in  seiner  Ansicht  schwierig  zu  erklären  schei- 
nende Fleckenbewegung  schriebe  er  passatartigen  Strömungen 
der  Sonnenatmosphäre  zU;  deren  Annahme  sich  auf  die  Beob- 
achtungen Secchi's  stütze^  dass  die  Polargegenden  der  Sonne 
eine  niedrigere  Temperatur  besässen  als  die  Aequatorialgegen- 
den,  und  die  Entgegnung  Fate's,  dass  dann  die  fleckenerzeu- 
gende  Wolke  beständig  polwärts  oder  äquatorwärts  sich  bewe- 
gen müsste,  was  gegen  die  Erfahrung  spreche  —  will  er  dadurch 
als  grundlos  darstellen,  dass  er  erklärt,  die  ausgedehnteren  wol- 
kenartigen  Niederschläge  würden  sich  nur  an  den  Stellen  bil- 
den, wo  die  Polar-  und  Aequatorialströme  sich  berührten  und 
mischten. 

In  der  Erwiederung  Fatb's  werden  nach  Zurücknahme  der 
Einwürfe,   welche  auf  einer  unrichtigen  Auslegung   der  Eibch- 
HO¥F'schen  Worte  beruhten,  die  übrigbleibenden  Einwendungen 
gegen  die  Identificirung  der  Flecke  und  Wolken  in  der  Sonneu- 
atmosphäre,  die  zumeist  auf  den  Widerspruch  mit  den,   auf  die 
Perspective  Bezug  habenden  thatsächlichen  Beobachtungsdetaik 
hinauslaufen,  wiederholt,  resp.   weiter  ausgeführt;    und   endlich 
wird  auf  den  gegnerischen   Haupteinwand    gegen    seine    eigene 
Ansicht,  dass  die  Durchsichtigkeit  des  gasförmig  gedachten  Son- 
nenkerns die  Sichtbarkeit  der  Flecke   hindern   müsse,    überge- 
gangen.    Das  von  Kirchhoff  als  entgegenstehend   bezeichnete 
Princip,   dass  völlige  Durchsichtigkeit  und  Ausstrahlungsvermd- 
gen  einander  ausschlössen,    als  absolute  Geltung  habend    anxih 
nehmen,  scheine  bedenklich,  da  beispielsweise  bei  phosphoresci- 
renden  Körpern  das  Ausstrablungsvermögen  nicht  an  das  Trans- 
missionsvermögen  gebunden   erscheine.     Ferner  sei  e,  B.   aaeh 
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einer  Schätsnng  tod  Hebschbl  I.  das  von  den  Flecken  kommende 
Licht  etwa  0,03  des  Lichts  der  Photosphäre,  während  dieseg  nach 
FiziAU  nnd  Foucault   150  mal  stärker  als  das  DRUMMOND'sche 
Kalklicht  sei^  so  dass  für  den  Sonnenkern,  der  nur  durch  Con- 
trast  dunkel  erscheine,  noch  Licht  übrig  bleibe,  welches  4  bis  5 
mal  das  Ealklicht  übertreffe.     Aber  auch  wenn  man  dem  Gas- 
kerne alle  Absorption  absprechen  wolle,    so  wären  doch  Bedin- 
gungen denkbar,  welche   die  inneren  Strahlen  am  Austritt  hin-^ 
derten,  da  zufolge  der  LAPLACE'schen  Differenzialformel  für  die 
Bahn  eines  Lichtstrahls  durch    sphärische    homogene  concentri- 
8che  Schichten  es  unter  Umständen  möglich  sei,  dass  innere  Strah- 
len statt  auszutreten,  ins  Unbestimmte  sich  dem  Centrum  nähern 
können   —    welche   letztere    Folgerung    indess    von    Eirchhoff 
(G.  B.  LXV.  644)  bestritten  wird.     Andrerseits  sucht  Faye  aus- 
zuführen,   dass  «die  Voraussetzung  der   Theorie,    nach  der  die 
Fleckenbildong  durch  locale  Abkühlungen,  die  aus  äusseren  Ur- 
sachen entsjirängen,    entstehe,    unzulässig  sei,    weil  weder  die 
Ansicht  eines  Einflusses  von  Planeten   eine  nähere  Beleuchtung 
aashielte,    noch  kreisende  kometariscbe  oder  meteorische  Nebel 
oder  Schwärme  den  geforderten  Einfluss  auszuüben  vermöchten, 
noch  endlich  Strömungen  in  der  Sonnenatmosphäre,   und  zwar 
iveder  horizontale  noch  verticale,    sich   als  Ursache    annehmen 
liessen,    weil  sie  auf  Consequenzen  führten,    die  mit  den  beob* 
achteten  Thatsachen  unverträglich  seien. 

Die  beiden  letzten,  oben  genannten  Stellen  der  C.  B.  ent- 
halten nur  die  Erklärungen  der  beiden  streitenden  Gelehrten, 
dasB  jeder  seine  Ansicht  unverändert  aufrecht  halte.  Rd, 


Fate.     Sur  la  loi  de  la  rotation  superficielle  du  soleil. 

C.  R.  LXIV.  201t;  Inst.  XXXV.  58;  Mondes  (2)  XIII.  260. 

— •  —  Sur  une  in4galit6  non  periodique  en  longitude 
particulifere  k  la  premi^re  täche  de  chaque  groupe 
ßolaire.    C.  B.  LXIV.  373t. 

Durch  weitere  Verarbeitung  der  CARBiNOTOM'schen  Sonnen- 
fleckenbeobachtungen  hat  Hr.  Fatk  seine  früheren  Schlussfolge« 
rnogen  aus  denselben  (s.  BerL  Ber.  1866.  p.448)  theils  erwei- 
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tero;  theils  verbeBsern  resp.  präciser  aussprechen  können.  Nadi 
ElimiDatioD  der  von  ihm  erkannten  gesetzmässigen  Ungleichhei- 
ten fand  er  als  mit  hinlänglicher  Genauigkeit  den  einzelnen 
Beobachtungen  entsprechend  für  die  Rotation  der  Fhotosphärei 
dass  dieselbe  sich  nach  den  Polen  hin  proportional  dem  Qaadrat 
des  Sinus  der  Breite  verlangsame  nach  der  Formel 

m  =  6,54'  —  157,3'  sin«  A, 
wo  m  die  Winkelgeschwindigkeit  ist,  bezogen  auf  einen  bew<^ 
liehen  Meridian,  der  in  25,38  Tagen  seinen  Umlauf  macht.  Die 
Constante  der  Tiefenparallaxe  f^nd  er  in  ihren  Mittelwertheil 
für  nördliche  und  südliche  Breiten  so  wenig  von  einander  ab- 
weichend, dass  er  sie  für  alle  Breiten  von  — 30°  bis  -{*  SO*  als 
constantund  gleich  dem  Mittölwerth  0,41°  voraussetzen  zu  dürfen 
glaubt.  Demnach  würde  die  Tiefe  selbst  3,80°  oder  0,57  Erd- 
radiuB  betragen. 

Die  Aenderungen  in  der  Breite  erscheinen  pendelartig  und 
zeigten  bei  6  Flecken  von  langer  Dauer  folgende  Periodenlänge: 

Periode  in  Tagen        131     156,5     160     113     88     82,6 
Breite  8°        12*      16°    26*    28°     31* 

so  dass  es  scheint,  als  erreiche  dieselbe  ein  Maximum  bei  etwa 
14°  Breite,  d.  h.  in  der  Breite,  wo  langdauernde  Flecke  am 
häufigsten  sind. 

An  seinen  früheren  Formeln  für  die,  den  Breitenänderun- 
gen entsprechenden  Längenoscillationen  fand  Hr.  Fate  wenig  zu 
ändern.    Die  Breite  mit  X  bezeichnend,  deren  Oscillation  er  dordi 

X  =  const  +  a  cos  ß(t  —  6) 

vorstellt,  giebt  er  für  die  tägliche  Bewegung  in  Graden: 

157  3' 
m  =  const jTji-  a  sin  2A  sin  1°  cosß(i — 6), 

T              .   .      /.      .^       157>3'    sin2i8inl°  .     .,,     ^^ 
L  =  const  +m{i—d) ^:a  — ^^ sin  /»(«— Ö). 

Dabei  ist  aber  vorausgesetzt,  dass  der  Fleck  keine  andere  eigene 
Bewegung  habe,  als  die  oscillirende  in  der  Breite,  und  dasa  die 
Bewegung  in  der  Lfänge  in  jedem  Augenblick  sich  nur  nach 
der  Geschwindigkeit  des  zu  dieser  Zeit  durchkreuzten  Parallds 
richte. 
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Es  kommt  aber  ausserdem  noch  eine  andere  Ungleichheit 
in  der  Länge  vor,  von  der  der  Verf.  in  den  C.  R.  LXVI.  373 
handelt.  Es  ist  dies  die  Unregelmässigkeit  in  den  ersten  Tagen 
des  Entstehens  einer  Gruppe.  Isolirte  Flecke  wurden  stets  als 
sich  nach  der  obigen  Formel 

(i»  =  6,54' -157,3' sin«  ;i) 

richtend  gefunden.  Bei  Theilungen  bewegte  sich  aber  der  vor- 
dere Theil  anfangs  schneller  —  durchschnittlich  um  1*  — ,  wäh- 
rend der  hintere  die  normale  Geschwindigkeit  nach  der  Formel 
beibehält.  Ebenso  wenn  zu  einem  vorhandenen  Fleck  ein  oder 
zwei  neue  (was  in  der  Richtung  der  Bewegung  zu  geschehen 
pflegt)  hinzutreten,  eilt  der  vorderste  in  gleichem  Maasse  voran, 
während  der  hinterste  normale  Geschwindigkeit  bewahrt.  Die 
Beschleunigung  verringert  sich  aber  allmählich  und  verschwindet 
bald  ganz.  Die  Dauer  der  schleunigeren  Bewegung  erreicht  nie 
eine  volle  Rotation,  und  ist  geringer  bei  einem  durch  Theilung 
entstandenen  Fleck,  als  bei  einem  getrennt  hinzutretenden.  — 
Von  einer  wirbelartigen  Drehung  um  ein  Centrum,  wie  sie 
Carrington  voraussetzte,  ergab  sich  nirgend  eine  Spur. 

Endlich  bemerkt  Hr.  Fate,  dass  sich  die  physischen  Flecken- 
grnppen  von  den  optischen  (d.  h.  von  denen  von  nicht  gemein- 
samem UrSprunge)  dadurch  unterscheiden  Hessen,  dass  jene  in 
wenig  gegen  die  Parallelkreise  geneigt  gestellten  Reihen  geord- 
net sind,  und  dass  ein  Breitenunterschied  von  6^  selbst  bei  glei- 
cher Länge  gewöhnlich  hinreiche,  einen  verschiedenen  Ursprung 
anzunehmen.  Dies  sei  auch  die  Grenze,  welche  die  periodischen 
Oscillationen  der  Breite  bei  isolirten  Flecken  nie  erreichen.  Die 
anfängliche  Beschleunigung  des  vorderen  Flecks  scheint  unab- 
hängig von  der  Breite  zu  sein.  Es  fand  sich  nämlich  für  die 
9  Gruppen,  deren  Breite  zwischen  0°  und  10^  lag,  als  mittlerer 
Ueberschuss  der  Geschwindigkeit  63,7';  fUr  23  Gruppen  in  der 
Breite  von  10^-20^  61,3';  für  18  Gruppen  in  der  Breite  von20« 
bis  30°,  65y5';  für  die  7  Gruppen  deren  Breite  zwischen  30®  und 
55*  fiel,  endlich  61,8'.  Rd. 


Foruchr.  d.  Phys.  2UU1L  35 
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Secchi.     Sur  les  täches  solaires.     C.  R.  LXIV.  Ii2i-ll23t 

Mondes  (2)  XIV.  264  (nur  Titelangabe);  Inst.  1867.  p.l86. 

Hr.  Secchi  macht  hier   auf  Grund   der  von  ihm  im  Jahre 
1866   beobachteten    Sonnenflecke,    deren    Berechnung    er   nach 
dem  CARRiNGTON'schen  System  ausgeführt,  auf  eine  Erscheinung 
aufmerksam,    welche  mit  einem  von  Fate  gefundenen  Resultat 
in  Zusammenhang   zu  stehen  scheine.     Er  fand  nämlich ,   dasa 
regelmässig  bei  jeder  erheblichen  Aenderung  in  der  Fleckenform 
eine  Beschleunigung   in    der  Bewegung    eintrete.      Ueberhaupt 
finde  in   den  ersten  Tagen   bei  neu   entstehenden  Flecken  eine 
besondere,  durch  Voraneilcn  charakterisirte  Ungleichheit  der  Be- 
wegung statt,   und  ebenso  werde  bei  Verbreiterungen  kurz  Tor 
dem  Verschwinden    ein    plötzliches    Voreilen    bemerkbar.      Die 
FAYE^sche  Wahrnehmung,    dass  bei  Theilung  von  Flecken   der 
vordere  Theil  sich  in  der  ersten  Zeit  rascher  bewege  ^    scbeine 
nur  ein  besonderer  Fall  der  hier  namhaft  gemachten  Erschei- 
nung zu  sein.     Jede  neue  Explosion,  mag  sie  eine  Theilung  oder 
neu  hinzukommende  Flecke  oder  nur  Formänderungen  hervor- 
bringen,   sei  mit  einem  Impuls  nach  vorwärts  verbunden.     Er- 
klärlich sei  dies  Phänomen,    wenn  man   die  Annahme  mache, 
dass  die  verschiedenen  Schichten  des  (flüssigen   oder  gasförmi- 
gen) Sonnenkerns  eine  nach  dem  Centrum  hin  zunehmende  Bo- 
tationsgeschwindigkeit  haben  (wie  das  bei  sich   concentrirendea 
Nebelmassen,  welche  sich  nach  dem  Gesetz  der  Flächen  richten, 
ganz  natürlich   wäre),    indem   bei  Eruptionen  die   aufsteigende 
Masse  die  mitgebrachte  grössere  Geschwindigkeit  erst  allmählich 
verliere.     Damit  erkläre  sich  gleichzeitig,  warum  die  Geschwin- 
digkeit nach  dem  Aequator  hin   zunehme.     Schliesslich  spricht 
sich  Hr.  Secchi   noch   gegen   die  Hypothese,    dass   die   Flecke 
nicht  Eruptiverscheinungen  seien,  sondern  von  Wolken  herrühr- 
ten,   als  unannehmbar  und  mit  den  Besonderheiten  der  Beob- 
achtungen unverträglich  aus.  Rd. 


Schwabe.     On    sunspots    and    other   solar  phenomena. 

SiLLiMAN  J.  (2)  XLIV.  287t. 
Dieser  Artikel   enthält   hauptsächlich   nur   die  Bemerkung 
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Schwabens,  dass  die  Sonnenscbeibe  in  den  letzten  Monaten  (seit 
December  1866)  weder  Fackeln,  noch  die  sonst  gewöhnlich  sicht- 
baren Foren  und  Narben  zeige ,  sondern  vielmehr  ein  gleich- 
massiger  Glanz  vom  Centram  bis  zum  Bande  herrsche,  wie  er 
es  sich  nur  erinnere,  sonst  zur  Zeit  sehr  ausgesprochener  Minima 
der  Fleckenperioden  gesehen  zu  haben.  Rd. 


Chacornac-      Sur   la    p6riodicit6    des    täches    solaires. 
C.  R.  LXIV.  n96t. 

*  Hr.  Chacornac  hatte  schon  früher  die  Variationen  in  der 
Häufigkeit  der  iSonnenflecke  mit  der  Stellung  der  Hauptplaneten, 
insbesondere  des  Jupiter  und  der  Venus  in  Zusammenhang  ge- 
bracht, und  führt  hier  nun  neue  Belege  für  seine  Behauptung 
an.  So  z.  B.  hätten  am  3.  Januar  1867  Erde  und  Venus  beide 
90°  entfernt  vom  Jupiter  gestanden,  so  dass  durch  die  dadurch 
auf  der  Sonne  erzeugten  vier  Fluthmenisken  ein  Gleichgewicht 
habe  hervorgebracht  werden  müssen,  welches  eine,  nach  seiner 
Ansicht  die  Fleckenbildung  bedingende,  erhebliche  Ungleichheit 
der  Radiation  nicht  habe  zu  Stande  kommen  lassen  —  und  in 
der  That  sei  die  Sonnenscheibe  vom  19.  Nov.  1866  bis  4.  März 
1867  vollkommen  fleckenlos  erschienen.  Er  habe  seit  20  Jahren 
keine  so  lange  Periode  ganz  gleichförmigen  Sonnenglanzes  beob- 
achtet. 

Ferner  hätten  am  9.  Mai  die  Hauptplaneten  in  zwei  Grup- 
pen, Erde  und  Saturn  einerseits,  und  Merkur,  Venus,  Jupiter 
andrerseits  90°  von  einander  entfernt  gestanden,  und  dadurch 
sei  in  gleiclier  Weise  eine  Fluthcompensation  eingetreten,  die 
aich  wiederum  in  einer  Fleckenlosigkeit  der  Sonnenscheibe  vom 
19.  April  bis  24.  Mai  documentirt  habe.  Rd. 


Chacornac.  Note  relative  ä  Tapparition  d'ime  grande  t&che 
solaire  et  ä  quelques  observations  faites  sur  Teclipse  de 

lune  du   13  sept    C.  R.  LXV.  ÖOlf;  Inst.  1867.  XXXV.  297, 305. 

Hr.  Chacobnac  weist  hier  zur  Unterstützung  seiner  Ansicht 
über  die  Abhängigkeit  der  Sonnenflecke  von  Planetenconstella- 
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tionen  darauf  hin,  dass  der  ungewöhnlich  groBBO  Fleck,  welcher 
im  Sept.  1867  Bichtbar  war,  gerade  in  der  DepreBsionsaxe  der 
Sonnenatmosphäre  gelegen  habe,  welche  der  Fluth  entspreche, 
die  gerade  vom  Jupiter  und  der  Erde  einerBeits,  und  tod  Venus 
und  Merkur  andrerBcIts  hätte  erregt  werden  müsBcn. 

In  Bezug  auf  die  Mondfin^terniss  bemerkt  Hr.  Chacornac, 
dass  er  in  dem  Spektrum  des  Mondlicbts  während  derselben 
nicht  eine  besondere  Ausprägung  der  Spektrallinien  der  Erd- 
atmosphäre habe  wahrnehmen  können,  wie  sie  nach  der  Länge 
des  Weges,  den  die  beleuchtenden,  den  Erdrand  streifenden 
Sonnenstrahlen  in  der  Atmosphäre  Eurückzulegen  hatten,  hStte 
erwartet  werden  dürfen.  Rd. 
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2)  Constitution  der  Sonne. 

Liais  et  DE  Prados.  Observations  physiques  faites  ä 
Atalaca  (Rio)  sur  Föclipse  du  soleil  du  29  aoüt  1867. 
C.  R.  LXV.  949t. 

Es  werden  hier  vornehmlich  verBchiedene  Umstände  an- 
geführt, welche  der  Annahme  günstig  sind;  dass  der  Mond  eine^ 
wenn  auch  sehr  dünne,  die  höheren  Berge  wenig  oder  gar  nicht 
überragende  Atmosphäre  habe.  Als  solche  Umstände  sind  nam- 
haft gemacht  1)  dass  die  Hörner  der  Sonnensichel  bei  Sonnen- 
finsternissen dann  und  wann,  wenn  auch  nur  wenig  merklich 
nach  aussen  hin  ausgeschweift  erschienen  —  was  jener  Hypo- 
these gemäss  den  Momenten  entsprochen  haben  würde,  wo  die 
Hörner  hinter  einer  flachen  Mondgegend  hervorragten;  2)  dass 
der  Mondrand  ausserhalb  der  Sonnenscheibe,  in  unmittelbarer 
Nähe  der  letzteren  in  schwach  vergrössernden  Fernröhren  sicht- 
bar sei,  nicht  aber  in  stark  vergrössernden,  indem  sich  dies  da- 
durch erklären  lasse,  dass  dort  die  Mondatmosphäre  sichtbar 
werde,  und  dies  die  Grenze  des  dunkelbleibenden  Mondrandes 
kenntlich  mache;  3)  dass  die  Unebenheiten  des  äusseren  Mond- 
randes, wenn  sie  sich  bei  Sonnenfinsternissen  auf  der  Sonnen- 
scheibe projiciren,  trotz  der  stärkeren  Irradiation,  merklich  stär- 
ker erschienen,  als  wenn  sie  sich  bei  Vollmond  auf  dem  dunk- 
len Himmel  projiciren,  indem  bei  Vorhandensein  einer  niedrigen 
Mondatmosphäre  die  tieferen  Einkerbungen  im  Bande  durch  das 
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Yon  der  dort  liegenden  Atmosphäre  zurückgestrahlte  Licht,  wenn 
die  Scheibe  von  vorn  beleuchtet  sei^  ausgefüllt  erscheinen  wQrden. 

Rd. 

LiAis.  Observations  de  T^clipse  du  soleil  du  29  aoüt 
ä  Rio  Janeiro  et  d^termination  de  la  longitude  de  cet 
observatoire.     C.  R.  LXV.  792t. 

Gegenstand  dieser  Mittheilung  ist  die  Benutzung  der  Beob- 
achtung der  Sonnenfinsterniss  zur  Correction  der  geographischen 
Länge  von  Bio  de  Janeiro.  Rd, 


Weiss.     Bericht  über   die  Beobachtungen  während  der 
ringförmigen  Sonnenfinsterniss  vom   6.  Mai   1867   in 

Dalmatien.     Wien.  Ber.  (2)  LV.  905;  Schlömilc«  Z.  S.  f.  Math. 
XII.  438t;  Inst.  (1867.)  XXXV.  336. 

Aus  diesem  Berichte  ist  als  interessantere  Thatsache  nur 
hervorzuheben  9  dass  auf  der  Beobachtungsstation  an  der  Dal- 
matinischen Küste  auf  der  nördlichen  Grenze  der  Bingförmig- 
keit  zum  ersten  Male  eine  Protuberanz  bei  nicht  totaler  Finster- 
niss  gesehen  worden  ist.  Die  Sichtbarkeit  der  Protuberans 
dauerte  sogar  29  Minuten ,  und  begann  schon  ^  als  die  Grosse 
der  Finsterniss  erst  10;1"  betrug  und  verschwand,  als  dieselbe 
wieder  zu  einer  10  zölligen  herabgesunken  war^  und  zwar  auch 
dann  nicht  wegen  Lichtschwäche,  sondern  wegen  eintretender 
Bewölkung.  Ärf. 

Berigny.     Observations  th^rmom^triques  faites   ä  Ver- 
sailles pendant  F^clipse  du  6  mars.    C.  R.  LXIV.  571+. 

Hr.  BsRiGNY  will  aus  seinen  Beobachtungen  bei  der  Sonnen- 
finsterniss vom  6.  März  verglichen  mit  denen  bei  der  vom 
15.  März  schliesseu;  dass  die  Temperatur  während  einer  Sonnen- 
finsterniss bei  Jiilarem  Himmel  abnehme,  bei  bedecktem  Himmel 
dagegen  zunehme.  Rd, 
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Delaunay.     Note  sur  la  parallaxe  du  soleil.    c.  R.  LXV. 

•839,  876,  976t;  Inst.  XXXV.  393. 

Le.  Verrier.      Considörations    sur    les    progrfes    de    la 
throne  du  Systeme  solaire  et  planetaire.     C.  R.  LXV. 

878t. 

Delaunay.     Considerations  snr  les  progräs  de  la  th^orie 
du  Systeme  solaire  et  plan^taire.    C.  R.  LXV.  912,  1013, 

1082,  1104t. 
In  den  C.  B.  LXV.  839  macht  Hr.  Delaunay  Mittheilnng 
aus  den  Resultaten  eines  M^moires  von  S.  Newcomb,  welches 
in  den  vom  Observatorium  von  Washington  herausgegebenen 
Beobachtungen  von  1865  enthalten  ist  Dieser  Mittheilung  zu- 
folge hat  Newcohb  aus  den  vereinigten  Meridianbeobachtungen 
des  Mars  aus  dem  Jahre  1862  (angestellt  in  Fuikowa,  Helsing- 
fors,  Leiden^  Greenwich,  Albany,  Washington,  Williamstown, 
Cap  der  guten  Hoffnung,  Sanjago)  die  Sonnenparallaze  berech- 
net, und  eine  bemerkenswerthe  Uebereinstimmuog  gefunden  mit 
den  Resultaten,  welche  andere  Berechnungsmethoden  geliefert 
haben  —  namentlich  mit  den  Berechnungen  aus  den  Mikrometer- 
beobachtungen des  Mars  von  1862,  aus  der  parallaktischen  Un- 
gleichheit des  Mondes,  aus  der  Lunargleichung  der  Erde,  aus 
der  PowALKT'schen  Berechnung  des  Venusdurchgangs  von  1769, 
nnd  endlich  aus  der  FoucAULx'schen  Berechnung  aus  der  Licht- 
geschwindigkeit. Diese  Uebereinstimmung  liess  ihn  sein  Resul- 
tat, welches  die  Parallaxe  zu  8,855"  mit  einem  wahrscheinlichen 
Fehler  von  +0,020"  ergiebt,  als  ein  sehr  vertranenswerthes  er- 
kennen. Das  Mittel  aus  diesem  und  den  Resultaten  der  eben 
angezogenen  Methoden  würde,  unter  Berücksichtigung  des  Ge- 
wichts der  letzteren  für  die  Parallaxe  8,85^'  mit  einem  wahr- 
Bcheinlichen  Fehler  von  ±0,013"  liefern.  Die  Einführung  die- 
ses Werthea  bestimmt  die  Masse  der  Sonne  und  des  Mondes  — 
die  der  Erde  gleich  Eins  genommen  —  resp.  auf  326800+ 1360 
tind  öTTTTir^y  und  die  vereinigte  Masse  der  Erde  und  des 

81,44  +  0,33  '  ° 

Mondes,  wenn  die  der  Sonne  zur  Einheit  genommen  wird,  auf 

Auf  p.  876  der  C.  R.  folgt  die  Mittheilung  eines  Briefes  von 
&.  Newcohb,  in  welchem  derselbe  die  wahrscheinlichen  Quellen 
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bespricht;  denen  die  grosse  Abweichung  entsprungen  sei,  welche 
zwischen  dem  von  Le  Verrier  erhaltenen,  und  in  seinen  Sonnen- 
tafeln  aufgenommenen  Werth  der  Sonnenparallaxe  (8,95'')  and 
dem  von  ihm  selber  aus  denselben  Grundlagen  hergeleiteten 
(8,78")  stattfindet.  Auf  p.  976 ff.  endlich  bespricht  Hr.  Delaunay 
den  relativen  Werth  der  verschiedenen  Parallaxenbestimmung^ 
wonach  die  Bestimmung  aus  den  Venusdurchgängen  für  die  voll- 
kommenste, die  aus  der  Lunargleichung  der  Erde  für  die  un- 
sicherste erklärt  wird. 

In  dem  Artikel  auf  p.  878 ff.  weist  Hr.  Le  Verrier  darauf  hin, 
dass  er  schon  seit  Jahren  bei  einer,  schon  von  Besbel  als  Desi- 
derat ausgesprochenen,  und  von  ihm  wirklich  ausgeführten  Ver- 
gleichung  der  Theorieen  der  Planeten  mit  den  Beobachtungen 
nicht  unbedeutende  Divergenzen  gefunden  habe,  dass  aber  eine 
hinreichende  Ueberelnstlmmung  sowohl  in  Bezug  auf  Merkur 
und  Venus,  als  in  Bezug  auf  Mars,  Jupiter  und  Saturn  unter 
der  einen  Bedingung  sich  herstellen  lasse,  dass  die  Sonnen- 
parallaxe, die  bisher  nach  der  ENKE^schen  Berechnung  aus  dem 
Venusdurchgange  von  1769  auf  8,58"  allgemein  angenommen 
war,  einen  erhöhten  Werth  erhielte.  Insbesondere  habe  er 
z.  B.  nach  dem  Venuslauf  als  passendste  Zahl  8,83'%  nach 
dem  Marslauf  8,96",  etc.  gefunden.  In  der  That  hätte  auch 
später  unter  Andern  Stone  aus  den  Marsbeobachtangen  von 
1862,  bei  Combinatlon  der  Beobachtungen  von  Oreenwicfa  mit 
denen  der  südlichen  Halbkugel  dieselbe  zu  8,93",  und  Wdiecu 
aus  der  Combinatlon  der  Beobachtungen  von  Pulkowa  mit  denen 
der  südlichen  Hemisphäre  zu  8,96"  berechnet  —  wonach  die 
Sternwarten  zu  Greenwich  und  Paris  den  Werth  8,94"  angenom- 
men hätten.  Neuerdings  hätte  eine  Revision  mittelst  weiter  ge- 
fiihrter  Approximation  und  anderweitiger  Correctionen  diese  Zahl 
auf  8,85"  reducirt,  die  mit  der  von  Foücault  aus  der  Licht- 
geschwindigkeit abgeleiteten  8,86"  vollkommen  übereinstimmt 
Dabei  erklärt  indess  Hr.  Le  Verrier  die  Differenz  zwischen 
8,85"  und  8,94"  für  so  unbedeutend,  dass  ihr  Einflusa  auf  die 
Unterschiede  zwischen  Theorie  und  Beobachtung  des  Planeten- 
laufs keine  verbürgte  Entscheidung  zu  Gunsten  der  einen  oder 
der  andern  dieser  beiden  Grenzen  mehr  abgebe,  und  daher;^  wenn 
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auch  der  VeDasdnrcIigang  von  1874  die  erho£fte,  aber  noch  kei* 
nesweges  gesichert  erscheinende,  grössere  Genanigkeit  nicht  ge- 
währe, ein  wesentlicher  praktischer  Vortheil  nicht  würde  ein* 
gebüsst  werden.  Hr.  Delaunat  dagegen  zeigt  mehr  Vertrauen 
zu  dem  Resultat  des  bevorstehenden  Venusdurchganges ,  und 
hält  es  auch  mehr  von  praktischem  Werth;  die  Parallaxe  bis  auf 
0,01"  genau  zu  kennen. 

Die  übrigen  oben  citirten  Artikel  (namentlich  C.  B.  912, 
1013  etc.)  sind  mehr  polemischer  Natur  und  theils  offensiv  theils 
defensiv  gegen  Le  Verrieb  gerichtet.  Rd. 


W.  DE  LA  RüE,  Stewart  and  Loewy.  Researches  on  so- 
lar physics.    SiLLiMAN  J.  (2)  XLIII.  179,  322t. 

—  —  On  the  distribution  of  solar  spotted  areas  in 
heliographic  latitude.     Phil.  Mag.  (4)  XXXIII.  79t. 

Der  erste  der  vorstehenden  Artikel;  welcher  den  Inhalt  des 
zweiten  als  einen  kleineren  Theil  in  sich  schliesst;  enthält  einen 
Auszug  aus  einer  besonderen  Schrift  der  Verfasser  über  die  Na- 
tur der  Sonne  j  in  welchem  nach  einer  kritisch  und  historisch 
behandelten  Darstellung  unserer  jetzigen  Eenntniss  von  der  Na- 
tur dieses  Gestirns  (wie  sie  sich  seit  Wilson  1773  ausgebildet) 
ooter  Benutzung  eines  reichlichen^  Beobachtungsmaterials  die 
Punkte  zusammengestellt  und  erörtert  werden^  welche  von  ihnen 
als  gesichert  betrachtet  werden.  Namentlich  werden  die  frühe- 
ren Mittlieilungen  der  Verfasser  (siehe  Berl.  Ber.  1866.  p.  44ö) 
weiter  ausgeführt  und  näher  begründet.  So  wird  unter  andern 
die  Wolkennatur  der  Fhotosphäre  mehrseitig  beleuchtet  und  zu 
begründen  gesucht^  dass  die  Flecke  auf  abkühlende  Theile  der 
Sonnenatmosphäre  zurückzuführen  seien,  welche  in  jene  Wolken- 
Bchichten  eindringen,  sowie  dass  die  abkühlende;  oder  die  sonst 
die  Flecke  begünstigende  Ursache  von  den  Planeten  ausgehe. 
Zar  Prüfung  des  letzten  Punktes  wurde  die  Ärealjj^rösse  der 
gleichzeitig  sichtbaren  Flecke,  als  Ausdruck  der  Sonnenthätig- 
keit;  in  zweierlei  Weise  benutzt.  Zuerst  wurde  die  Arealgrösse 
nach  der  ekliptischen  Länge  (die  auf  der  Ekliptik  nahe  senk- 
rechte Umdrehungsaxe  als  wirklich  senkrecht  betrachtet  und  den 
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örsten  Meridian  von  der  Länge  0*  beständig  durch  die  Erde 
gehend,  also  nicht  rait  der  Sonne  sich  drehend  gedacht)  unter 
Benutzung  der  CARRrNGTON'schen  Sonnenabbildungen  fär  auf- 
einanderfolgende Zeiträume  von  je  2-3  Monaten  (weil  während 
so  bemessener  Zeiträume  die  Planetenstellungen  ihren  Charakter 
nicht  wesentlich  ändern)  berechnet,  und  zwar  in  Abschnitten 
von  14  zu  14  Längengraden  (welche  Abschnitte  demnach  un- 
gefähr der  täglichen  Drehung  der  Sonne  entsprechen).  Solcher 
Reihen  wurden  dann  20,  zusammen  sich  ausdehnend  vom  5.  Marx 
1854  bis  zum  12.  Oct«  1860,  tabellarisch  zusammengestellt. 

Der  Einblick  in    diese  Tabelle  zeigt,    dass  durchschnittlich 
In    19  oder  20  Monaten   der  Verlauf   der   Arealzablen    in    dem 
beobachteten  Längengebiet  von  — 62°  bis  +64°  (abgesehen  von 
der  absoluten  Grösse)  einige  Aehnlichkeit  aufweist,  während  in 
der  That  583  Tage  (19-20  Monate)  die  Zeit  ist,  in  welcher  Erde 
und  Venus  in   die  demselben  Längenunterschied  entsprechende 
Stellung  zurückkehren.     Ferner  erscheinen  die  vorläufigen  Mit- 
theilungen des  vorigen  Jahres  gerechtfertigt,    dass  die  Maxima 
der  Arealgrössen  gewöhnlich  den  von  der  Venuslänge  entfernte- 
ren Längen  entsprechen,  während  die  Minima  in  die  Nähe  der 
Venuslängen  zu  fallen  pflegen.     Ebenso  lässt  sich  ein,  wenn  auch 
nicht  prädominirender  Einfluss  des  Jupiter  heraus  deuten,  zn  des- 
sen Erkennung  in  der  erwähnten  Tabelle  auch  die  Jupiter-  und 
Venuslängen  für  die  20  aufeinander  folgenden  Zahlenreihen  an- 
gegeben sind.     So  wird  z.  B.,   wenn  Venus  und  Jupiter  in  Op- 
position mit  der  Erde  sind,  das  Areal  bei  der  Länge  der  Erde, 
d.  h.  bei  0*^,  bedeutend;  ist  dagegen  Venus  in  Opposition,  Jopiter 
in  Conjunction  mit  der  Erde,  so  wird  das  dortige  Arealmaasa  gering. 

Die  zweite  Art  der  Verwendung  der  Arealbetrachtnngen  ist 
die  (Berl.  Ber.  1866.  ^.446)  besprochene,  auf  Carrington's  Dar- 
stellung der  Arealvertheilung  nach  der  heliographiachen  Breite 
gegründ)3te,  wonach  die  Vergleichung  mit  den  jedesmaligen  Brei- 
ten des  Jupiters  und  der  Venus  sich  zeigen  soll,  dass  das 
Fleckenmaximum  eine  Neigung  hat,  dem  Sonnenäquator  nahe 
zu  treten,  wenn  die  heliographische  Breite  der  Venus  0*  ist,  nnd 
sich  am  meisten  vom  Aequator  entfernt,  wenn  der  Planet 
grösste  heliographische  Breite  erreicht. 
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In  Betreff  der  pbyBikalisehen  Möglichkeit  des  Einflusses  der 
Planeten  auf  die  Fleckenerscheinung  deuten  die  Verfasser  auf 
die  Versuche  von  Cagnard  Latour  hin^    nach   denen  bei  sehr 
hoben  Temperaturen  und  sehr  hohem  Druck  die  latente  Wärme 
von  Dämpfen  sehr  gering  ist;  so  dass  eine  verbältnissmässig  ge- 
ringe Wärmezunabme  dann  eine  bedeutende  Menge  Flüssigkeit 
2ur  Verdampfung  bringen  kann    und   umgekehrt.     Demgemäss 
würde  z.  B.  eine  ganz  unbedeutende  Wärmeentziehung  an  einer 
Stelle  der  Sonnenoberfläche  sehr  massenhafte  Condensationen  zu 
Wege  bringen  können,  und  solcher  Wechsel  im  Molekularzustand 
würde  mittelst  gestörter  Reflexion    etc.  über   ganz  bedeutende 
Strecken   der  Sonnenoberfläche   hin    enorme  Störungen   in  der 
Wärmevertheilung,  und  grosse  mechanische  Wirkungen  erzeugen 
können.  Rd. 

J.  Stoney.     On  the  physical  Constitution  of  the  sun  and 

Stars.    Phil.  Mag.  (4)  XXXIV.  304t;  Proc.  Roy.  Soc.  XVI.  25-34; 
Mondes  (2)  XIV.  604. 

Hr.  Stoney  theilt  hier  die  Vorstellungen  mit^    die  er  sich 
von  der  Natur  der  Sonne  und  Fixsterne  macht;   hauptsächlich 
sich  anlehnend  an  die  Thatsachen^   welche  die  Spektralanalyse 
geboten   hat.     Danach  ist  die  Sonnenatmosphäre   ein  Gemisch 
von  Gasen;  die  sich  je  nach  der  Grösse  ihres  Molekulargewichts 
bis  zu  verschiedenen  Höhen  erheben.     Die  grösste  Höhe  erreiche 
die  Grenze  des  Hjdrogens,  danach  folgten  der  Reihe  nach  dieGren- 
zeD;  bis  zu  deV  die  Gase  vom  Natrium,  Magnesium ,    Calcium, 
Chrom,  Mangan,  Eisen,  Nickel,  Kobalt,  Kupfer,  Zink  und  Ba- 
rium reichten.    Da  die  Temperatur  von  aussen  gegen  die  Pho- 
tosphäre hin  zunehme,    so   erschienen  im  Sonnenspektrum   die 
Linien  des  Hydrogens,  Natriums  und  Magnesiums  am  schwär- 
zesten, dagegen  lieferten  Calcium,  Eisen  und  die  folgenden  Gase 
Bur  im  Violett  und  Indig  ganz   dunkle  Linien,    während  sie  in 
Blaa  weniger  dunkel,  und  noch  heller  in  Grün,  Gelb  und  Roth 
fielen  —  die  Farben,  in  denen  ein  Körper  bei  zunehmender  Hitze 
glttht.     Die  Photosphäre,  wahrscheinlich  durch  suspendirte  Koh- 
lentheilchen  ihre  Leuchtkraft  hauptsächlich  gewinnend,  wird  als 
eine   doppelte  Schicht  gedacht;   von  denen  die  äussere  *-  die 
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Wolkenschicht  von  ihm  genannt  —  nur  dünn  nnd  flor-  oder 
gazeartig,  die  untere,  heissere  und  leuchtendere  —  Regen-  oder 
Nebelschicht  —  an  allen  dünneren  Stellen  durchblicken  laut 
Die  Photosphäre  sei;  namentlich  an  der  äusseren  Oberfläche  in 
Folge  der  Wärmeausstrahlung  weniger  heiss  wie  die  darüber 
und  die  darunter  liegende  Schicht.  Die  zunächst  darüber  lie- 
gende heissere  Atmosphärenschicht  trage  in  der  Höhe  von  etwa 
einem  Erdradius  noch  eine  weitere  äusserst  dünne  Lichtwolken- 
Bchicht,  die  indess  nur  bei  totalen  Finsternissen  wahrnehmbar 
würde.  Die  heissere,  unterphotosphärische  Schicht  dürfte  Kohle 
im  siedenden  Zustande  mit  enthalten,  die  erst  beim  weiteren 
Heraufdringen  durch  Abkühlung  sich  zu  Stäubchen  verdichte. 

Das  Aufsteigen  heisser  Gastheile  trage  dazu  bei,  das  kor- 
nige und  bienenzellenartige  Aussehen  der  Photosphäre  herbei- 
zuführen. 

Wenn  bei  Störungen  in  der  Atmosphäre  die  heissere  untere 
Schicht  derselben  stellenweis  in  die  leuchtende  Wolkenscfaicht 
hinab  eindringe  ohne  die  Nebel  und  Hegenschicht  zu  stören,  so 
würde  jene  durch  Temperaturerhöhung  durchsichtiger,  nnd  diese 
werde  dadurch  heller  sichtbar  und  biete  die  Fackelerscheinung 
dar.  Bei  tieferem  Eingreifen  in  die  Regenschicht  erzeugen  sich, 
je  nach  partieller  oder  vollständiger  Auflösung  der  letzteren, 
respective  Halb-  und  Kern-Schatten  von  Sonnenflecken. 

Die  Störungen  der  Atmosphäre  schreibt  auch  Hr.  Stonet 
passatartigen  Strömungen  zu,  hervorgebracht  durch  eine,  in 
Folge  der  Abplattung  der  Sonnenkugel  eintretende  Ausstrah- 
lungsdifferenz  am  Pol  und  am  Aequator^  und  zwar  nimmt  er  an 
den  Polen  eine  aufsteigende^  unter  dem  Aequator  eine  absteigende 
Strömung  an,  und  in  den  Mittelzonen,  die  der  Sitz  der  Son- 
nenflecke sind,  passatartige,  theilweis  sich  stauende  und  damit 
die  vorher  erwähnte  oberste  feine  Wolkenlage  hebende  Gegen- 
ströme >  die  bei  grösserer  Heftigkeit  die  bei  Finsternissen  er- 
kennbaren überhangenden  Wolken  zu  Wege  brächten.  Die 
Periodicität  der  Flecke  rührt  nach  ihm  von  periodischen  Me- 
teorschwärmen her,  die  beim  Durchgang  durch  die  Atmosphäre 
dieselbe  erwärmen  und  dadurch  die  Kraft  der  Passatströmungen 
mildern. 
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Was  die  Fixsterne  aulangt,  so  denkt  er  sich  die  Kategorie 
der  röthlichen  Sterne  (deren  Typus  Äldebaran  ist)  als  solche, 
auf  deren  Oberfläche  die  Gravitation  schwächer  ist  als  auf  der 
Sonnenoberfläche^  sei  es  wegen^der  geringeren  Masse,  oder  we- 
gen grösserer  Auflockerung  durch  Hitze.  Bei  diesen  Sternen 
würden  die  schwereren  Dämpfe,  wie  die  von  Quecksilber,  Anti«* 
mon,  Tellur,  Bismuth,  die  bei  der  Sonne  unter  der  Photosphäre 
bleiben,  aus  der  leuchtenden  Wolkenschicht  herauszutreten  ver- 
mögen und  sich  im  Spektrum  geltend  machen.  Die  äussersten 
Oase,  kühler  als  auf  der  Sonne,  erzeugten  im  Spektram  daher 
schwärzere  Linien,  und  zwar  am  meisten  am  blauen  Ende,  daher 
das  Gesammtlicht  röthlich  erscheine.  Diejenigen  Sterne  dagegen, 
welche,  wie  Sirius  und  aLyrae  intensiv  weiss  sind  oder  einen 
Stich  ins  Violette  haben,  sollen  solche  sein,  welche  eine  grössere 
Masse,  oder  eine  geringere  innere  Temperatur  wie  die  Sonne  ha- 
ben, d.  h.  solche,  an  deren  Oberfläche  die  Schwere  gleich  oder 
grösser  ist  wie  auf  der  Sonnenoberfläche.  In  ihnen  seien  manche 
Substanzen,  welche  im  Sonnenspektrum  schwache  Linien  geben, 
ganz  von  der  Photosphäre  eingeschlossen;  und  die  stark  dunk- 
len Linien  der  Sonne  (entsprechend  dem  Natrium,  Magnesium, 
Calcium,  Eisen,  etc.)  erschienen,  wenn  auch  ebenso  zahlreich, 
dort  viel  matter.  Sei  endlich  die  Schwere  sehr  viel  geringer, 
wie  auf  der  Sonne,  so  fehlten  die  vier  Wasserstofflinien  ganz 
und  an  ihre  Stelle  traten  neue  Spektrallinien,  die  sich  zu  fein- 
liniirten  abschattirten  Streifen  an  einander  ordneten. 

Auch  lässt  sich  Hr.  Stonet  über  die  Entstehung  und  £i- 
genthUmlichkelt  der  Doppelsterne  aus.  Neben  den  relativ  spar- 
samen sichtbaren  Sternen  existirten  eine  zahllose  Menge  dunk- 
ler Fixsterne,  so  dass  ein  Zusammenstoss  zweier  in  Folge  der 
gegenseitigen  Attraktion  nicht  etwas  sehr  Ungewöhnliches  sein 
könne.  Das  Resultat  des  Zusammenstosses  unter  günstigen  Be- 
dingungen, namentlich  besonders  wenn  beide  von  nahe  gleicher 
Masse  sind,  seien  um  einander  kreisende  Doppelsterne.  Daher 
sei  das  Vorwalten  gleicher  Grösse  der  zusammengehörenden 
£>oppeIsterne  erklärlich,  so  wie  bei  sehr  ungleicher  Grösse  das 
Vorwalten  der  violetten,  blauen  und  grünen  Farbe  beim  kleine- 
ren Begleiter,   indem  bei  der  Wiedertrennung   ein   Theil    der 
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leichteren  oberen  Atmosphäre  des   kleineren  auf  den  grösseren 
übergehe.  *  Rd. 

D.      Sternschnuppen. 
Zusammenhang  zwischen  MeteorschwHrmen  and  Kometen. 

Le  Verrieb.     Sur  les  ^toiles  filantes  du  13  nov.  et  du 

10   aoüt.      C.  R.  LXIV.  94t;  Inst.  1867.  XXXV.  p.  26,  p.  42. 

—  —     Orbite  des  ast^roides  de  novembre.     C.  R.  LXIV. 

248t. 

ScHiAPARELLi.  Sur  Ics  ^toiles  filantes  et  sp^cialement 
sur  ridentification  des  essaims  d'aoüt  et  de  novembre 
avec   Celle  des  comfetes   de  1862  et  de  1866.     C.   B. 

LXIV.  598t. 

Adams.     Sur  les  ^toiles  filantes  de  novembre.    C.  R.  LXIV. 

651t;  SiLLiMAN  J.  (2)  XLIV.  127. 

Galle.  Essai  d'identification  des  orbites  de  la  premi^re 
comete    de    1861    et    des    essaims    d'^toiles    filantes 

du  mois   d'avril.     C.   R.  LXIV.   664t;   Mondes  (2)  XUL    536 
(Notiz). 

Oppolzer.  Coincidence  de  l'orbite  de  la  premiere  co- 
mfete  de  1866  et  de  l'orbite  de  l'essaim  des  ^tolles 
filantes  de  novembre  1866.     lost.  XXXV.  52t. 

H.  A.  Newton.     Connection    of  comets  with    meteors. 

SiLLIMAN  J.  XLIV.  128. 

ScHiAPARELLi.     Rapport  entre  les  ^toiles  filantes  et  les 

comötes.     Mondes  (2)  XIII.  75t. 

Sur  le  mouvement    et    Torigine    probable    des 

etoiles   m^t^oriques.     Mondes  (2)  XIIL  147,  214,  284,  501. 

Zu  den  Hauptveranlassungen  zur  Entdeckung  des  Zusammen- 
hanges zwischen  Sternschnuppen  und  Kometen  gehört  die  Dis* 
cussion  der  Bahn  des  Novemberschwarms  von  Ls  Verrier  (C.  IL 
LXIV.  94),  welche  zunächst  bestimmt  war,  die  Schwierigkeit  sv 
beseitigen;  welche  J.  Herschel  in  der  Erklärung  der  Rücklfia- 
figkeit  seiner  Bewegung  als  schwer  vereinbar  mit  der  Zugehö- 
rigkeit zum  Sonnensystem  zu  finden  glaubte,  und  aus  der  wir 
hier  Folgendes  resumiren. 

Nach  der  Bestimmung  von  H.  A.  Newton,  die  von  der  Tbat- 
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Sache  aasging;  dasa  die  erste  bekannte  Beobachtung  des  Novem- 
berphänomens im  Jahre  902  n.  Chr.  statt  gefunden  habc^  be- 
trägt die  PeriodenläDge  33^  Jahr^  während  man  andererseits 
Gründe  hat  anzunehmen^  dass  die  Mitte  der  letzten  Periode  auf 
das  Jahr  1866,75  falle,  und  damit  kommt  man  z.  B.  bei  Zu- 
rückrechnnng  von  52  Perioden  auf  das  Jahr  187,75  n.  Chr. 
Ueberdies  beweist  die  Discontinuität  der  Erscheinung,  dass  man 
es  nicht  mit  einem  Meteorringe,  sondern  mit  einem  Meteor- 
sch warme  zu  thun  habe,  dessen  einzelne  Theile  sich  in  sehr 
nahe  benachbarten  Bahnen  bewegen.  Ferner  ist  aus  der  Stel- 
lang der  Erde  zu  den  verschiedenen  Erscbeinungsepochen  er* 
mittelt;  dass  die  Knotenlänge  im  Jahre  T,  vom  Aequinoctium  an 
gezählt,  sich  darstellen  lässt  durch  die  Formel 

5lM8'  — 1,711' (1850  — T), 
folglich  im  Jahre  137,  =  2^27'  war.  Die  jährliche  Bewegung 
des  Knotens  auf  der  Ekliptik  beträgt  also  1,711',  und  ergiebt 
folglich  wegen  der  rückgängigen  jährlichen  Bewegung  des  Aequi- 
noctialpunktes  um  0,887',  als  eigene  Bewegung  des  Knotens 
4-0,874',  welche  als  durch  die  Erdattraction  erzeugt  anzunehmen, 
nichts  Bedenkliches  hat.  In  der  That  wisse  man,  dass  die  Asteroi- 
den von  einem  Punkteira  Sternbild  des  Löwen  divergiren,  der  in 
142^  Länge  und  8®  oO' Breite  liegt,  so  dass  bei  der  rückläufigen 
Bewegung  derselben  die  Erdanziehung  eine  Verschiebung  des  Kno- 
tens nach  vorwärts  erzeugen  müsse.  Ferner  sei  man  zu  der 
Annahme  berechtigt,  dass  der  Schwärm  nicht  schon  seit  Ent- 
stehung unseres  Sonnensystems,  sondern  erst  seit  verhältniss* 
massig  sehr  neuer  Zeit  in  seiner  jetzigen  Bahn  laufe.  Dafür 
spreche  seine  Bückläufigkeit  in  Verbindung  mit  anderen  gewich- 
tigen Umständen.  Bei  den  verschiedenen  constatirten  Erscbei- 
nungsepochen habe  die  Erde  nicht  genau  dieselbe  Entfernung 
Ton  der  Sonne  gehabt,  da  der  Erdbahnhalbmesser  wegen  der 
Wirkung  des  Mondes  und  der  fortschreitenden  Bewegung  der 
Srdperihels  variire,  und  dies  führe  auf  den  Schluss,  dass  der 
Schwärm  eine  ansehnliche  Breite  haben  müsse.  Nehme  man 
binzu,  dass  wegen  der  Unabhängigkeit  der  einzelnen  Asteroiden 
untereinander,  deren  Geschwindigkeit  von  der  Erde  beim  Vor- 
-überziehen  ungleich  afficirt  werden  müsse,  so  ergebe  sich  als 
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unzweifelhaft  ein  Bestreben  derselben,  sich  allmählich  Ober  einen 
grösseren  Tbeil  ihrer  Bahn  und  schliesslich  zu  einem  Ringe  aus- 
zudehnen.    Dieser  Ausdehnungsprocess  sei  zur  Zeit  erst  wenig 
Yorgeschritten,  und  könne  daher  erst  seit  wenigen  Jahrhunder- 
ten begonnen  haben.    Der  Schwärm  sei  demnach  offenbar  erst 
aus  grossen  Fernen  zu  uns  gekommen,   und  müsse  erst   nach 
dem  jedesmaligen  Erscheinen   gegen    die  oberen  Planeten   hin 
zurückkehren.     Wenn  aber  ein  Körper  aus  weiten  Femen  kom- 
mend  die  Erdbahn  mit   grosser    Geschwindigkeit    erreiche,   so 
könne  er  unmöglich  durch  die  schwache  Wirkung  der  unteren 
Planeten   in   eine  Bahn   von  2  oder  3  Jahren  Umlauf  gebalten 
werden ;  dies  bekräftige  die  Rechnung  und  der  Umstand  der  re- 
gelmässig alle   33  Jahre    erfolgenden  Wiederkehr,    sowie   das 
Ausbleiben  irgend  wesentlicher  Bahnstörungen    respective   Zer- 
splitterungen.    Nehme  man  die  Uralaufsdauer  zu  33^  Jahr  und 
die  Periheldistanz   zu  0,989  an,    so  erhalte  man  für  die  halbe 
grosse  Axe  der  Bahn  10,34017,   für  die  Excentricität  0,904359, 
für  die  Apheldistanz  19,69154  und  für  die  mittlere  jährliche  Be- 
wegung 10,82707 ^    Ueberdies  führe  die  Betrachtung  der  abso- 
luten Geschwindigkeit  der  Erde  und  des  Schwarms  im  Augen- 
blicke der  Begegnung  am   13.  November  auf  eine  Bahnnei^ung 
von  14^41',  so  dass  nur  das  Perihel  unbestimmt  bleibe,  welches 
dem  Knoten  aber  sehr  nahe   sein  müsse.     Die  Einlenkung  des 
Schwarms  in  die  jetzige  Bahn  habe  nur  durch  eine  energisdie 
Störungsursache  geschehen  können,  und  achte  man  darauf,  dass 
Kometen  nach  gleich  radikalen  Störungen  (wie  der  LEXKL'scbe 
von  1770),    wenn  sie   im  Perihel  sich  der  Sonne  sehr  genähert 
haben,  zu  dem  störenden  Gestirn  wieder  zurückkehren:  so  müsse 
es  auffallen,  dass  der  Novemberschwarm  wenig  über  die  Uranus- 
bahn hinausreiche,  und  dieselbe  bald  nach  dem  Aphel  in  einem 
Punkte    wenig    oberhalb    der   Ekliptik    schneide.      Man    werde 
folglich  von  selbst  auf  die  Untersuchung  hingewiesen,    ob  nicht 
dort  eine  Begegnung  zwischen  diesem  Planeten  und  dem  Schwärme 
stattgefunden  haben  könne.     In  der  That  ergiebt  die  Rechnung 
eine  solche  Begegnung  für  das  Jahr  126,  indem  sich  findet,  dass 
dann,    die  übrigen  zu  Grunde  gelegten  Data   als  genaa  ange- 
nommen; ein  Aufstürzen  des  Schwarms  auf  den  Planeten  selbst 
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erfolgt  Bein  würde ,  wenn  noan  den  Knoten  in  jenem  Jahre  nur 
um  1^48'  änderte,  und  das  Peribel  4®  vom  absteigenden  Knoten 
entfernt  verlegte.     Ejs  übersteige  daher  nicht  die  zu  erwarten- 
den Qenauigkeitsgrenzen,  wenn  man  als  gewiss  annehme  ^    dass 
die  Asteroiden  in  jenem  Jabre  ganz  nahe  vor  dem  Uranns  vor- 
beigegangen seien,  und  es  bleibe  nur  die  Frage  zu  beantworten, 
ob  dessen   Wirkung  hingereicht   haben   könne,    unter    Voraus- 
setzung einer  grösseren  Compaktbeit  des  Seh  warmes,  denselben 
in  die  jetzige  Bahn   zu  lenken.     Das  Resultat  der  Erörterung 
dieser  Frage  ist,  dass  sich  alle  beobachteten  Erscheinungen  z.  B. 
erklären  lassen,  wenn  man  voraussetzt,  dass  der  Schwiurm  vor 
dem  Jahre  126  die  Form  einer  grossen  Kugel  gehabt  (vielleicht 
von  einem  Durchmesser,  gleich  ^  des  Uranusdnrohmessers)  und 
aich  direkt  um  die  Sonne  in  einer  Parabel  oder  sehr  ausgedehn- 
ten Ellipse  bewegt  habe,  also  ursprünglich  schon  als  zum  Son- 
nensystem gehörig  betrachtet  werde.     Der  Planet   musste  un^ 
{fleich   auf  die    Geschwindigkeit    der   einzelnen    Elemente   des 
Sohwarmes  wirken,  und  war  diese  Wirkung  grösser  als  die  re- 
sultirende  Attraktion  ihrer  eigenen  ganzen  Masse ;    so  mussten 
sie  sich  über  eine  ausgedehntere  Strecke  ihrer  Bahn  vertheilen. 
In  einem  beispielsweise  herausgegriffenen  Falle  würde  diese  Aus- 
dehnung so  gross  geworden  sein,   dass  heutzutage  ihr  Vorttber- 
gang   vor   der  Erde    1^  Jahr  Zeit   erforderte.      Es   sei   ferner 
vorauszusehen,   dass  die  Erscheinung  im  Laufe  der  Zeit  sich 
über  mehrere  auf  einander  folgende  Jabre  ausdehnen,  dabei  aber 
sich  zugleich  abschwächen  werde,  theils  wegen  der  allmälichen 
Ausbreitung  zur  Ringformation,   theils  weil  beim  jedeemaligen 
Vorübergang  vor  der  Erde  eine  grosse  Zahl  der  Meteore  durch 
Ablenkung  sich  sporadisch  zerstreue. 

Am  Schluaa  der  Discussion  wird  dann  hinzug^ügt,  dass 
dem  Augttstseh warme  wegen  der  schon  vollständig  gewordenen 
lUngform  ein  sehr  viel  höheres  Alter  zuzuschreiben  sei. 

Die  Vergleichung  der  obigen  Elemente  der  Bahn  des  No- 
▼emberzages  mit  den  von  Oppolzbr  berechneten,  in  den  Astr. 
IKachr.  No,  1624  veröffentlichten  Elementen  dea  ersten  Kometen 
von  1866  brachte  PstBas  (Astr.  Nachr.  No.  1626)  auf  den  Ge- 
danken, dass  dieser  Komet  als  Bestaudtheil  jenem  Asteroiden- 
Fortschr.  d.  Phys.  XXiil.  36 
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schwärm  zagebören  möchte.     Die  Uebereinstimmong  ist  in  int 
That  sehr  auffallend;  wie  die  folgende  Zasammenstellang  seigt: 

NoftmbenchiWifSi    Konct 

Umlaufsdauer 33,25'  33,18«^ 

Halbe  grosse  Axe 10,34  10,32 

Excentricität 0,904  0,90ö 

Periheldistanz 0,989  0,977 

Neigung  der  Bahn 14M1'  17M8' 

Länge  des  absteigenden  Knoten  .  51M8'  01*26* 

Bewegungsrichtung rückl.  rttckl. 

Hr.  Le  Vsbrier  bemerkt  in  Bezug  auf  diese  Vergleichoiig 
(G.  B.  LXIV.  248),  dass  der  Neigungswinkel  14*41'  ayf  der 
Annahme  beruhe,  dass  der  Radiationspnnkt  bei  ^^Leonia  liegen 
die  von  A.  Newton  zusammengefassten  Beobachtungen  vom  No- 
vember 1866  ergäben  aber  einen  etwas  höher  gelegenen  Punkt, 
dessen  Breite  10*27'  sei,  was  die  Neigung  auf  18*3'  erhökat 
würde.  Ferner  fügt  Lb  Verrier  hinzu:  Der  Komet  von  1866 
habe  allerdings  keinen  Schweif  gezeigt,  sondern  die  Form  eines 
etwas  unregelmässigen  Nebelflecks  gehabt;  indess  liesse  sich  in 
Anbetracht  der  Grösse  der  Periheldistanz  daraus  kein  Scfalats 
über  das  Besteben  oder  Nichtbestehen  eines  Zusammenhanget 
zwischen  beiden  Erscheinungen  ziehen. 

Unabhängig  von  Le  Verribr  hatte  auch  Schiaparklli  eine 
genauere  Berechnung  des  Novemberschwarms,  gegründet  anf  die 
neuen  englischen  Beobachtungen  des  Divergenzpunktes,  angesteDt 
xmd  die  Identität  seiner  Bahn  mit  der  des  TsicpsL'schen  Kometen 
von  1866  nachgewiesen.  Die  ersten  Mittheilungen  davon  waren  in 
einem  Briefe  an  Secchi  vom  Febr.  1867  enthalten,  und  die  erate 
Veröffentlichung  geschah  dann  in  den  Mondes  und  in  den  Aatr. 
Nachr.  vom  20.  Febr.  (No.  1629).  Schiaparblli  bemerkte  in  einem 
Briefe  an  Delaunat  (C.  R.  LXIV.  &98),  dass  seine  Rechnungen 
schon  3  Wochen  vor  der  Bekanntmachung  von  Petkrs  vollendet 
gewesen,  dass  er  aber  die  Priorität  der  Bekanntmachung  der  Iden- 
titätsentdeckung diesem  Astrenomen,  der  auch  von  seinen 
nen  Rechnungen  nichts  gewusst  haben  könne,  überlassen 
Schon  vor  der  Untersuchung  der  Beziehungen*  awischen  dem 
Novembermeteor  und  dem  Kometen  1866.  L  hatte  SoHiAPAnnui 
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id  einem  Briefe  an  Secchi  vom  25.  Nov.  1866^  der  in  den  Mon- 
des  vom  10.  Jan,  1867  anfgenomtnen  worden  ist,  eine  Babn- 
berechnung  des  Augast-  und  Novembermeteors  mitgetheilt;  wo- 
selbst die  Periode  des  ersteren  auf  108  Jahre  bestimmt  ist;  und 
dessen  Bahn  mit  der  des  grossen  Kometen  von  1862  für  iden- 
tisch erklärt  wird.  Gegen  diese  Identität  hat  indessen  Oppolzer 
Bedenken  erhoben ^  da  er  für  den  Kometen  1862.  III.  die  Um- 
laufsdauer von  121,5  Jahren  gefunden  hat  (Astr.  Nachr.  No.  1638), 
und  behauptet;  dass  keine  Störungen  durch  Planeten  angenom- 
men werden  könnten^  welche  diesen  Mangel  an  Uebereinstim- 
mang  zu  erklären  vermöchten.  Endlich  verdient  noch  bemerkt 
jEU  werden;  dass  nachgehend  in  Bezug  auf  die  Novembergruppe 
Schuparelli  (Mondes  XIII.  501)  nachzuweisen  gesucht  hat;  dass 
die  Masse  des  Uranus  zu  gering  sei,  um  dieselbe  ohne  völlige 
Zerstreuung  in  die  jetzige  Bahn  gelenkt  zu  haben;  dass  daher 
die  Le  VsRRiER'sche  Hypothese;  welche  dem  Uranus  im  Jahre 
126  diesen  Einfluss  zuschreibt;  zu  verwerfen  sei;  und  dass 
man  deshalb  seine  Aufmerksamkeit  auf  Jupiter  und  Saturn  zu 
lenken  habe« 

Eine  neuere  Berechnung  der  Bahn  der  Novembergruppe 
haben  wir  noch  durch  Adams  erhalten  (C.  B.  LXIV.  65;  Silu- 
VAN  J.  (2)  XLIV.  127);  bei  welcher  als  Radiationspunkt  der  Punkt 
AR  =  149^2',  d  =  23'!'  N.  zu  Grunde  gelegt  worden  ist,  — 
eine  Lage,  die  er  aus  seinen  eigenen  Bestimmungen  in  Verbin- 
dung mit  5  anderen;  unter  Berücksichtigung  der  Wirkung  der 
Erde  auf  die  Asteroiden  hergeleitet  hat.  Die  gefundenen  Bahn- 
elemente sind:  Periode  33;25  Jahre;  mittlere  Entfernung  10,3402; 
Excentricität  0;9047;  Periheldistanz  0;9855;  Neigung  16M6'; 
Knotenlfinge  51^28';  Entfernung  des  Perihels  vom  Knoten  6^51'; 
Bewegung  rückläufig.  Die  Uebereiostimmung  mit  dem  Kometen 
1866. 1.  ist;  wie  man  sieht;  noch  grösser;  wie  die,  welche  Ls  Ver- 
bieb's  Elemente  bieten. 

Femer  bat  Hr.  Adams  mit  diesen  Elementen  die  Secular- 
variationen  des  Knotens  der  Bahn;  herrührend  vom  Jupiter;  Sa- 
tam  und  Uranus^  berechnet;  und  unter  Anwendung  der  Methode 
von  Gauss  aus  seinen  Determ.  attr.  für  die  totale  Periode  von 
33i  Jahr  gefunden:  als  Bewegung  des  Knotens  durch  die  Wir- 

36* 
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kung  des  Jupiter  2(y,  durch  die  des  Saturn  ly  und  durch  die 
des  Uranus  ly,  mithin  als  Gesammtbewegung  in  jener  Periode 
29  Min.;  was  genau  mit  der  mittleren  Bewegung  des  Knotens 
stimmt;  welche  von  A.  Newton  aus  den  Beobachtungen  her- 
geleitet  forden  ist  —  ein  neuer  Beleg  für  die  Bichtigkeit  der 
zu  Grunde  gelegten  Voraussetzungen.  Veranlasst  durch  die  Be- 
rechnungen von  ScHiAPARELLi  uud  Le  Verrier,  die  sich  auf  die 
Zusammengehörigkeit  der  Kometen  und  ÄsteroidenschwSrme  be- 
ziehen, hat  dann  Galle  (C.  B.  LXIV.  664)  eine  ähnliche  Rech- 
nung auf  den  ersten  Kometen  von  1861  angewendel^  der  in  sei- 
nem absteigenden  Knoten  sich  der  Erdbahn  bis  auf  0,0022  nähert. 
Der  Knoten  entspricht  dem  20.  April,  welcher  Tag  sich  in  der 
Tfaat  durch  reichlichen  Sternschnuppenfall  auszeichnet.  Nach 
den  elliptischen  Elementen  des  Kometen,  welche  Oppolzek  am 
der  Gesaramtheit  der  Beobachtungen  gewonnen,  wurde  fär  den 
scheinbaren  Badiationspunkt  desselben  im  Moment  des  Durch- 
gangs durch  den  Knoten  die  Länge  267^2^  und  die  Breite  -{-  57,0* 
gefunden.  Andererseits  ergaben  die  Beobachtungen  von  1864 
für  den  Badiationspunkt  des  Aprilmeteors  (Rep.  Brit.  Ass.  1864. 
p.98)  die  Länge  281,6^  und  die  Breite  +57,8''  —  also  einen 
Ort,  der  im  grössten  Kreise  gemessen,  von  jenem  etwa  7*  ent- 
fernt ist.  Aehnliche  Differenzen,  bemerkt  Hr.  Galle,  sind  kwbt 
auch  bei  dem  November-  und  August-Meteor  vorgekommen,  doch 
wolle  er  nicht  behaupten,  dass  hier  die  Identität  mit  dem  Ki»- 
meten  ebenso  fest  stehe,  wie  in  den  ersten  beiden  FftUen.  £r 
findet  aber  hierin  eine  Aufforderung,  bei  den  künftigen  AprQ- 
Fällen  eine  ganz  besondere  Sorgfalt  auf  die  Bestimmang  des 
Radiationspunktes  zu  verwenden. 

Endlich  hat  Dr.  Weiss  in  Wien  (Astron.  Nachr.  No.  1632) 
eine  Liste  von  periodischen  Sternschnuppenßlllen  mit  solchen 
Kometen  zusammengestellt,  welche  in  einem  ihrer  Knoten  der 
Erdbahn  sehr  nahe  kommen.  Die  Liste  enthält  ausser  dem  er- 
wähnten von  Galle  7  Stemschnuppenflille  gegenüber  12  Ko- 
meten, deren  Entfernung  von  der  Erdbahn  im  Knoten  zwischen 
den  Grenzen  0,004  und  0,085  eingeschlossen  ist.  Jtd. 
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J.    Allgemeine  Beobachtungen. 

Ph^nom^nes  atmosph^riques  observ^s  k  Bruxelles  et  k 
Louvain  en  1866.  (Zusammenstellung  meteorologi- 
scher  Beobachtungen    von    verschiedenen   Stationen.) 

Extr.  d.  rann.  d.  Tobs.  roy.  d.  Brux.  1867.  p.  49-52. 
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E.  Plantamour.     Observations  m^t^orologiques  faites  a 

G^n^ve.      Arch.  sc.  phys.  (2)  XXVIIL  373-379,  XXIX.  333 -33a 

Vergl.  Vorsteh. 

Tableau  des  observations  m^t^orologiques  faites  an 
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D.  Brewster.  Report  on  the  hourly  meteorological 
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VII.  1866.  p.  67-71,  175-180. 

E.  QuETELET.     Sur  r^tat  de   Tatmosph^re   ä  Bmxelles 

en    1865.      Ext.  d.  Tann.  d.  Tobs.  roy.  d.  Brux.  1867.  p.  53-55. 

An  account  of  meteorological  and  physical  observations 
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years  1862,  1863  and  1864)   ander  the  auspiees.of 
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the  committee  of  the  British  Association  for  the  ad- 
vancement  of  science  by  J.  Glaisher,  at  the  request 
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WrOTTESLEY  etc.  Rep.  Brit.  Assoc.  XXXVI.  1866.  p.  367-401; 
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Gregor.     Meteorologische  Beobachtungen  in  Mähren  und 

Schlesien  für  das  Jahr  1865.  Verh.  d.  naturf.  Ver.  zu  Brunn 
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6.  Mendel  Gregor.     Meteorologische  Beobachtungen  in 
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89-94,  110-115,  143-149. 
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45-93.    Vgl.  die  obensteheode  Abb.  in  dem  Arch. 

J.  Prbttner.     Meteorologische  Beobachtungen  in  Kla- 
genfurt  1862.      Jahrb.  d.  Kilrnth.  Landesmus.  VI.  1863.  p.  35-63. 

—  —     Ueber  die  Witterungsverhältnisse  in  Eämthen. 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  II,  141-142. 

—  —     Klima  und  Witterung  von  Klagenfurt.  Klagenfurt 

1865.  8".  80  Seiten.    Ref.  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  II.  217-219. 

R.  Wolf.  Schweizerische  meteorologische  Beobachtungen. 
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Herausgegeben  von  der  meteor.  Centralanstalt  der  schweis.   natnrf. 
Gesellsch.  3.  Jahrg.  1867  (erscheint  in  Monatsheften). 
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XL  1866.  p.  11M12,  p.  197-200,  p.  297-300,  p.  386-391 
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Heineken.     Witterungsbeobachtungen  zu  Bremen  1829 

bis  1858.      Abh.  d.  naturf.  Ver.  zu  Bremen  1867.  I.  2.  p.  149-213. 
Vergl.  Abschnitt  über  Temperatur. 

Jelinek.     Cartes   m^t^orologiques  pour   Tann^e  1865- 
1866  k  Vienne.    Inst.  XXXV.  1867.  p.62. 
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Rayet.     Observations   m^t^orologiques  faites   dans   les 
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C.  R.  LXV.  703-705.    (Hauptsächlich  Beobachtungen  Qber  Feuchtig- 
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Le  Verrier.  Atlas  möt^orologique  de  Tobservatoire  pour 

1866.  C.  R.  LXV.  909. 
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FouRNET.     Electrical   countries  and  their  influence  on 
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Horton.     Physical  and  medical  climate  and  meteorology 
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Oppel.     Vermischte  meteorologische  Notizen.    Jahresb.  d. 
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Meteorologische  Notizen.     Jahresb.  d.  Frankf.  naturf.  Ver.  1866- 
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Naturw.  XXXVIII.  90-92,  253-254,  350-352,  526-530. 
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Osservazioni  meteorologiche.     Rendic.  Lomb.  III.  79-84,  227- 

232,  269-274. 
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C.  Fritsch.  Meteorologische  Beobachtungen  während 
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Meteorologische  Beobachtungen  zu  Norwegen.  (Chri- 
stansund, Christiania,  Skudesnäs  ^tC.)  Bespr.  Jelinek 
Z.  S.  f.  Met  IL  325-327. 

ScHODER.  Monatliche  üebersichten  über  die  Resultate 
der    meteorologischen     Stationen    in    Württemberg. 
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Lb  Verrier  et  G.  Rayet.  Observations  m^t^orologiques 
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IL  362-365. 

E.  Weber.  Die  Witterungsverhältnisse  von  Mannheim 
im  Jahre  1866  und  Mittel werthe  der  Ozonreaction 
in  Mannheim  in  den  Jahren   1858-1866.      Abgedruckt 
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C.  Jelinek.     Meteorologische  Beobachtungen    zur  See. 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  II.  561-567. 
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Annales  des  sciences  physiques  et  naturelles  de  la  so- 
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S.  f.  Met.  IL  553. 

DovE.     Ueber  Eiszeit,  Föhn  und  Scirocco.     (Litteraturbe- 
richt.)   Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IL  477. 

.Meteorologische  Beobachtungen  in  Kurhessen.   Jelinek  Z. 

S.  f.  Met.  n.  539. 

Parnisetti.     Osservazioni  meterologiche  fatte  in  Ales- 
sandria 1866.      (Litteraturber.)    Jelinek  Z.  S.  f.  Mat.  IL  412. 
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43.     Erdmagnetismus. 


Lamont.     Der  Erdstrom   und    die  Telegraph^istrome. 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IL  1-8. 

—  —     Vergleichung   der   magnetischen    Intensität   in 
Wien  und  München.    Jelinek  z.  8.  f.  Met  IL  95-96. 

Constantes  Verhältniss  der  magnetischen  Inten- 
sität und  Inclination.    Jeli.<ek  Z.  S.  f.  Met  IL  137-128. 

Magnetische  Ortsbestimmungen  in  Ungarn.  Jeunkk 

Z.  S.  f.  Met  IL  172-173. 
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6.  BöQM  und  M.  Ahhi,  Magnetische  und  meteorologische 
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Z.  S.  f.  Met.  II.  884. 

'  Brown.    Magn^tisme  dans  les  Indes.    Mondes  (2)  XV.  681. 
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(2)  XV.  723-729. 

Broun.  De  la  Variation  diurne  solaire  de  Taiguille 
aimant^e  prfes  de  l'^quateur  et  dans  diff^rentes  lati- 
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—  —  De  la  Variation  diurne  lunaire  de  Taiguille 
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Courbes  magn^tiques.     Mondes  (2)  XV.  199. 
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jr.  Weineb.     üeber  Erdmagnetismus.     Verh.  d.  naturf.  Ver' 
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guille  aimant^e  et  le  changement  de  temps.    Inst  XXXV. 
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CouPVBNT  DES  Bois.    La  d^termination  du  pole  9iagn£* 

tique    austral.      C.  R.  LXIV.  849;  Inst.  XXXV.  1867.  p.  137. 

Sur  les  intensit^s  magnötiques  de  quarante  deux 

points   du  globe  observ^es  pendant  la  campagne  des 
corvettes  FAstrolabe  et  la  Z616e.     C.  R  LXIV.  347-35a 

Raulin.     J^tudes  sur  le  magn^tisme  terrestre.     Arch.  sc. 

phj8.  (2)  XXIX.  226-23L 

Sur   les    variations    s6culaires    du    magn^tisme 
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avec  les  compas  des  navires  en  fer.     C.  B,  LXV.  285- 

286;  Mondes  (2)  XIV.  583-586. 
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Perturbation  magnötique  k  Christiania  le  21  fö- 
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Perturbations  magn^tiques  äBruxelles  le  21  et  23  f^ 
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44.     Atmosphärische  Elektricität. 

(Der  Bericht  konnte  wegen  des  kürzlich  eingetretenen  Todes  des  Referentca 
Hrn.  Prof.  Dr.  Dellmann  zu  Kreuznach  nicht  mehr  geliefert  'werden.) 


A.     Luft  elektricität. 

DE  LA  EiVE.     Electricit^  atmosphärique.   Mondes(2)Xiy.306, 

515. 
Foubnet.     Pays  ölectriques   et  aperpus    sur    leur    rftle 

m^t^orologique.     C.  R.  LXIV.  25,  628. 
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B.    Gewitter  und  damit  Zusainmenhängendes. 

1)  Blitzableiter. 

PoüiLLET.     Instruction  sur  les  paratonnerres  des  maga- 

sins  ä  poudre.     Ann.  d.  chim.  (4)  X.  292-310. 

Projet  d'instructions  sur  les  paratonnerres  pr6- 
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82,  102-116;  Inst.  XXXV.  1867.  p.  20-21;  Mondes  (2)  XIII.  132. 
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Pulvermagazine.      (Litteraturber.)  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  II.  413. 

DucHEMiN.  Gas  particulier,  oü  un  paratonnerre  com- 
muniquant  avec  une   citerne  peut  devenir  inefficace. 

C.  R.  LXIV.  621-622. 

PoviLLET.  Röponse  ä  une  assertion  contenue  dans  la 
note,  que  Mr.  Düchemin  a  prösent^e  ä  TAcadömie 
dans  la  s^ance  du  18  mars  1867.    C.  R.  XLIV.  631-632; 

Inst  XXXV.  1867.  p.  97. 

W.  Brix.     Ueber  Blitzableiter  für  Telegraphenleitungen. 

Folyt.  C.  BI.  1867.  p.  303-308. 

XJeber  Blitzableiter.    Polyt.  C.  Bl.  1867.  p.  385-391. 

2)      Ozon. 

SoRET.     Untersuchungen  über  die  Dichtigkeit  des  Ozons. 

PoGG.  Ann.  CXXXII.  165-174;  Z.  S.  f.  Chem.  X.  383;  Mondes  (2) 
XIV.  88.     Vgl.  Abschn.  über  Dichtigkeit. 

PoEY.  Remarques  sur  les  colorations  ozonoscopiques 
obtenues  ä  l'aide  du  r^actif  de  Jame  (de  Sedan)  et 
sur  r  Schelle  ozonomötrique  de  M.  Berigny.  C.  R.  LXV. 
708-711. 

—  —    Insuffisance  des  colorations  et  des  Gebelles  ozo- 

BOmötl'iques.      Mondes  (2)  XV.  397-398. 

Serigny  et  Salleron.  R^ponse  ä  la  note  adressöe  r6- 
cemment  par  Mr.  Poey  sur  les  colorations  ozonosco- 
piques, obtenues  ä  Taide  du  r^actif  Jame  (de  Sedan) 
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et  sur  r Schelle  ozonom^trique  de  Mr.  Berigkt.     Inst 

1867.  p.  394-395;  C.  R.  LXV.  982-985;  Mondes  (2)  XV.  642. 
DaUBENY.      Sur  Tozone,      Mondes  (2)  XIII.  101-103. 

Palmieri.     Deir  ozono  e  dell'  antiozono.    Rendic.  di  Ni- 

poli  V.  1866.  p.  268-271. 

Berigny.     Memoire  sur  Tozonom^trie.    Mondes  (2)  XIV.  654 

(kurze  Notiz). 

3)      Gewitter. 

Kühn,  lieber  zwei  im  Frühling  des  Jahres  1866  vor- 
gekommene Blitzereignisse,  nebst  einigen  Bemerkun- 
gen über  Anlegung  und  Construction  der  Blitzableiter. 

Brix  Z.  S.  XIV.  40-46. 

FouRNET.     Note  sur  les  orages  du  Sud-Est.     C.  R.  LXV. 

156. 
Neyt.     Sur  un  orage  du  2  juin  1867  k  Gand.    Inst  XXXV. 

1867.  p.  335-336. 

Florimond.     Observations    sur   les    orages    i  Lonvain. 

Bull.  d.  Bru.Y.  (2)  XXII.  1866.  p.  106,  p.  213,  p.  476. 

A.  QüETELET.  Orages  ä  Louvain  du  7  f^vrier  jusqu' 
k  la  fin  du  may  1867.  Bull.  d.  Brux.  (2)  XXIII.  695-699; 
Inst.  XXXV.  1867.  p.  286. 

A.  QüETELET.  Sur  la  construction  d'un  atlas  des 
orages  dans  nos  r^gions.    Bull.  d.  Brux.  (2)  XXII.  1866. 

p.  281. 

Sur  les  orages  de  T^t^  et  de  Tautomne  de  1866  (Be- 
richt von  QüETELET).  Extr.  d.  l'ann.  d.  l'obs.  roy.  d.  Brox. 
1867.  p.  56-58. 

A.  May.     Ueber  ein  merkwürdiges  Gewitter  zu  Rzeszow 

am  28.  April  1867.     Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IL  238-240. 

Gewitter.  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  II.  317.  (Kurzer  Bericht  über 
einige  an  verschiedenen  Orten  zwischen  31.  Mai  und  5.  Juni  beolwcii- 
tete  Gewitter.) 

Atlas  des  orages  de  Tannöe  1865  rödig^  par  Tobser- 
vatoire  imperial.  Publik  sous  les  auspices  du  mini- 
st^re  de  Tinstruction  publique  et  avec  le  eoncours 
de  r Association  seien tifique  de  France.  Paris  (Ch.  Char* 

WIN.  1866.    12  Seiten.  57  Karten.   Folio.)     Bespr.  Jeunek  Z.  S.  C 
Met.  IL  867-362. 


45.    Physikalische  Geographie.    Pratt.  Braun.  Rondel.        593 
Blitzschlag.    Jelinek  Z.  S  f.  Met  n.  429.    (Karze  Notiz.) 

V.  Hank,     üeber  den  Ursprung  der  Gewitter.    JelinbkZ. 

S.  f.  Met.  II.  403. 


45.     Physikalische  Geographie. 


A.      Allgemeines. 

Pratt.  Oomparison  of  the  Anglogallic,  Russian  and 
Indian  arcs,  with  a  view  to  deduce  from  them  the 
mean  figure  of  the  earth.     Phil.  Mag.  (4)  XXXIII.  145-I52t. 

(Brief  an  die  Heransgeber  des  Journals.) 

Der  Verfasser  findet  durch  angeführte  Rechnungen  aus  den 
Messungen  der  in  dem  Titel  angegebenen  Gradbogen ;  die  bei- 
den Halbaxen  der  durch  die  Pole  gelegten  Ellipse 

a  =  20926184',    6  =  20855304', 

•was  eine  Abplattung  von  295-3  geben  würde,  Werthe,   die  von 

den  sonst  ermittelten  nur  wenig  abweichen.  Seh, 


R.  P.  Braun.     Nouvelle   preuve    du   mouvement  de  la 

terre  autour  du  soleil.     Mondes  (2)  XIV.  577-578t. 

Rondel.     Remarque  critique.   Mondes  (2)  XV.  577-578t. 
Braun.    R^ponse  ä  Mr.  Rondel.    Mondes  (2)  xv.  694-696t. 

Hr.  Braun  führt  als  neuen  Beweis  für  die  Bewegung  der 
£rde  am  die  Sonne  an:  ^Wenn  die  Erde  sich  nicht  um  die  Sonne 
bewegt,  so  ist  es  auch  unmöglich,  dass  sich  der  Mond  um  die 
!Ejrde  bewegt.  Da  nun  die  Bewegung  des  Mondes  um  die  Erde 
uB widerstritten  ist,  so  muss  sich  auch  die  Erde  um  die  Sonne 
bewegen.^  Die  Noth wendigkeit ,  dass  sich  der  Mond  um  die 
X^rde  bewegen  müsse,  sieht  der  Verfasser  darin,  dass  die  Sonnen- 
xnasse,  so  unvergleichlich  grösser  als  die  Mondmasse,  den  Mond 
jEvr  Sonne  ziehen  müsste,  wenn  nicht  ersterer  in  der  Bewegung 
ein  Gegengewicht  fände!  Auf  die  Einwendungen  von  Hrn.  Eon- 
,,  der  den  Beweis  mit  Recht  verfehlt  findet,  erwiedert  Herr 

ForUchr.  d.  Pbjs.  XXIU.  QQ 


594  ^^*    Physikalische  Geographie. 

Braun,  dass  der  Beweis  nicht  für  Fachleute ,  sondern  nur  für 
Schulen  sein  solle  und  sucht  ausserdem  die  Einwürfe  von 
Hrn.  RoNDEL  zu  entkräften.  SA. 


J.  F.  Artür.  Examen  des  actions  de  la  lune  et  du  so- 
leil  sur  les  ^l^vations  de  la  mer  qui  produisent  les 
mar^es  pour  modifier  la  vitesse   de  la  rotation  de  la 

terre.    Mondes  (2)  XIII.  492  (Notiz),  699-702t. 

Der  Verfasser  kommt  zu  dem  Schlüsse  dass  die  Wirkungen 
der  Sonne  und  des  Mondes  auf  Ebbe  und  Fluth  nur  einen  ganz 
unmerklichen  Einfluss  auf  die  Botationsgeschwlndigkeit  der  Erde 
haben  können.  SM^ 

G.  Bischof.  Neues  Gesetz  über  die  Höhe  der  Meeres- 
spiegel und  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  der  Erde. 

Ausland  1867.  p.  525t;  Jelinek  Z.  S.  Met.  II.  416t  (Litteraturbcr.) 

In  einer  früheren  Abhandlung  „Die  Gestalt  der  Erde  und 
der  Meeresfläche  und  die  Erosion  des  Meeresbodens^  hatte  der 
Verfasser  das  Gesetz  aufgestellt ^  dass  sich  die  durch  Rotationa- 
kraft  gehobenen  Wassersäulen  wie  die  Quadrate  der  Geschwin- 
digkeiten verhalten;  ein  Gesetz ^  welches  er  auch  durch  seine 
Versuche  mit  einem  einer  Centrifugalpumpe  ähnlichen  Apparat 
bestätigt  findet.  Wendet  man  dies  auf  die  Meeresoberfläche  an, 
so  wären  die  Höhen  des  Meeres,  welche  durch  die  BotatioBa- 
geschwindigkeiten  an  den  einzelnen  Punkten  der  Erde  gehoben 
werden  am  Aequator  20906',  für  ÖO'^SGT^'  und  für  80*635',  also 
ersteres  33  mal  so  hoch  als  in  80°  Breite.  Dieses  Gesets  leidet 
bei  der  Erde  durch  die  Schwerkraft  eine  wesentliche  Beeintrich- 
tigung,  indem  die  Rotationskraft  um  so  mehr  geschwächt  wird, 
je  näher  die  Farallelkreise  den  Polen  rücken.  Für  den  Verfas- 
ser folgt  aber  daraus,  dass  jedenfalls  die  Oberfläche  des  Welt- 
meers ellipsoidisch  sein  müsse  und  die  Meerestiefen  nicht  con- 
centrisch  mit  derselben  sein  können,  sondern  nach  den  Polen 
hin  abnehmen  müssen,  so  ist  z.  B.  36*49'  südl.  Breite  das  läeet 
26 mal  so  tief  als  71*28'  nördl.  Breite  —  Verhältnisse  die  übri- 
gens in  keiner  Weise  regelmässig  zutreffen,  wenn  man  nur  die 
Tiefeeemeasungen  des  atlantischen  Oceans  vergleicht^  dessen  eine 
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tiefiite  Stelle  sich  ziemlich  nördlich;  südlich  von  der  Neufund- 
landbank findet.  Eine  spätere  Abhandlung  soll  indessen  diese 
Verhältnisse  ausführlicher  erörtern.  Seh. 


Fernere   Litteratur. 

Y.  ViLLARCEAü.  De  Tefifet  des  attractions  locales  sur  les 
longitudes  et  les  azimuts;  applications  d'un  nouveau 
th^orfeme  ä  Tötude  de  la  figure  de  la  terre.   Liouville 

J.  (2)  XII.  65-87  (mathematisch). 

J.  Croll.  On  the  excentricity  of  the  earth's  orbit  and 
its  physical  relations  to  the  glaeial  epoch.  Phil.  Mag. 
(4)  XXXin.  119131. 

Ogilby.  On  physical  geology.  Athen.  1867.  2.  p.  689 -690, 
p.  810-811.     ' 

G,  V.  NiESSL.  Ueber  die  mathematische  Gestalt  der 
Erde  und  die  Entwicklung  unsrer  Kenntnisse  von  der- 
selben. Verh.  d.  naturf.  Ver.  zu  Briinn  1865.  p.  34-37t,  p.  42-52t. 
(Vortrag,  namentlich  die  Gradmessungen  berücksichtigend.) 

G.  DE  Saporta.  »Sur  la  tempörature  des  temps  g^olo- 
giques  d'aprfes   des  indices  tir^s  de  Tobservation  des 

plantes  fossiles.    Arch.  sc.  phys.  (2)  XXVIII.  89-143. 

Pissis.    M^sure  de  la  m^ridienne  du  Chili.     C.  R.  XLIV. 

265-267. 

Pratt.  On  the  figure  of  the  earth  as  obtained  from 
geodetic  data.     Phil.  Mag.  (4)  XXXIII.  10-16. 

J.  Mann.     On  the  physical  geography  and  climate  of 

Natal.     Rep.  Brit.  Assoc.  XXXVI.  1866.    Not.  and  Abst.  p.  113. 


B.        Meere. 

J.  Glaisher.    Experiments  off  Ventnor  with  Mr.  John- 
son's  deep-sea  pressure  gauge.     Rep.  Brit.  Assoc,  XXXV. 

1866.  Not.  and  .\bst.  p.  24-27t. 

Das  zuerst  beschriebene  Thermometer  für  Tiefseemessungen 
ist  ein  Metallthermometer  aus  Messing  und  Stahl;  eingeschlossen 
in  eine  Büchse;  der  beschriebene  Druckmesser  besteht  im  We- 
sentlichen aus  einem  Messingcylinder;   gefüllt  mit  Wasser ;  das 

88* 
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durch  einen  beweglichen  Kolben  beim  HerablasBcn.  in  das  Meer 
dnrch  das  äussere  Wasser  zusammengepresst  wird.  Der  Metall- 
cylinder  wurde  später  durch  einen  Glascylinder  ersetzt  und  das 
Herabgehen  des  Kolbens  an  einer  Skala  markirt.  Die  auf  der 
Insel  Wight  angestellten  Experimente  erstreckten  sich  bis  auf 
die  Tiefe  von  40  Faden  und  waren  innerhalb  dieser  Tiefe  in 
üebereinstimmung ;  ob  die  Apparate  für  grössere  Tiefen  brauch- 
bar sind,  ist  unsicher. Seh. 

Wern.  und  WiLH.  Siemens.     Methode  für   fortlaufende 
Beobachtungen  der  Meerestemperatur  bei  TiefenDaessmi- 

gen.    PoGG.  Ann.  CXXIX.  647-649t;  Berl.  Monatsber.  1866.  p.  416- 

418t;  Brix  Z.  S.  XIV.  38-39. 
Dieser  Vorschlag  berubt  auf  der  Thatsache,  dass  der  Wider- 
stand der  Metalle  gegen  den  elektrischen  Strom  abhängig  ist 
von  ihrer  Temperatur;  so  ändert  er  sich  z.  B.  beim  Kopfer  Ar 
1*^  C.  um  0,394  Proc;  so  dass  durch  Messung  des  Widerstandes 
einer  isolirten  Drahtrolle^  deren  Widerstand  bei  einer  bestimm- 
ten Temperatur  bekannt  ist;  auf  die  Temperatur  des  die  Bolle 
umgebenden  Meerwassers  geschlossen  werden  kann.  Der  von 
den  Verfassern  jetzt  construirte  Apparat  ist  aus  der  beigegebenen 
Zeichnung  leicht  verständlich.  Die  Temperatur  der  Meerestiefe 
wird  an  einem  Quecksilberthermometer  abgelesen,  das  in  einem 
Wasser-  oder  Oelbade  steht;  in  dem  eine  von  den  auf  dem  Schiffe 
befindlichen  Widerstandsrollen  Hegt.  Ist  nun  die  Temperatar 
dieses  Bades  verschieden  von  der;  welche  die  ins  Meer  versenkte 
Drahtrolle  hat;  so  durchläuft  ein  Strom  das  Galvanometer  nnd 
die  Nadel  wird  abgelenkt.  Man  erwärmt  das  Bad  bis  keine 
Ablenkung  mehr  stattfindet  und  liest  so  an  der  Temperatar  des 
Bades  die  des  Meeres  ab.  ScA. 


E.  Schneider.     Sondage  des  profondeurs  de  la  mar  au 
moyen  de  F^lectricit^.     Bull.  d.  St.  Pot.  XI.  47i-506t. 

Die  ersten  Tiefenmessungen  mittelst  Elektricität  wurden  von 
dem  Verfasser  im  Ladogasee  1861  (s.  Berl.  Ben  1863.  p.  666) 
angestellt  und  ergaben  befriedigende  Besultate,  so  dass  derselbe 
bewogen  wurde,  dieselbe  Methode  für  grössere  Meerestiefen  sa 
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▼ersQchen;  Bolbst  durch  Zeitmangel  verhindert;  führte  die  Be- 
obachtungen ein  Hr.  v.  Wrangell  im  mittelländischen  Meere  mit 
dem  yerbeBserten  Apparat  des  VerfasBerB  aus.  Der  Apparat 
bestand  aus  einem  Zeichen  gebenden  Telegraphen  ^  der  Leine 
mit  der  Winde  und  dem  Loth.  Der  Telegraph  war  ein  ge« 
wohnlicher  MoRSE'scher  mit  einem  SiEMENS^Bchen  Relais.  Das 
Loth  selbst  bestand  aus  einem  gusseisemen  Gewicht  von  70  Pfd. 
russisch;  schwach  conisch  an  jedem  Ende.  Am  oberen  Ende  he^ 
finden  sich  zwei  OehrcheU;  durch  welche  Schnüre  hindurchgehen; 
am  untern  ein  conischer  Zapfen.  Die  Grundzange,  die  an  dem 
Loth  befestigt  ist;  besitzt  eine  hohle  Halbkugel  von  3 — 4"  Durch- 
moBser;  die  in  einen  horizontalen  Arm  übergeht;  an  dem  der 
durch  das  eine  Ohr  gehende  Draht  befestigt  ist;  zwei  solcher 
Stücke  bilden  die  ganze  Grundzange.  Die  Drähte  gehen  in 
Schnüre  über,  die  an  der  Leine  befestigt  sind.  So  wie  das  Ge- 
wicht den  Boden  berührt;  fällt  es  aus  dem  Zapfen  und  den  Oehr-» 
ohen  heraus  und  die  Zangen  schliessen  sich  durch  die  Wirkung 
eines  darum  gelegten  Gummiringes;  der  vorher  nicht  wirken 
konnte;  da  das  herabdrückende  Loth  die  Arme  der  Zange  aus- 
einanderhielt; und  nehmen  etwa  zwei  Hände  voll  Meeresgrund 
mit  (vgl.  das  Loth  von  WallicH;  Mech.  Mag.  1861.  Januar). 
Bei  kleiner  Tiefe  wurde  eine  Modifikation  des  BROOKE'schen 
liOths  angewandt;  bei  dem  bei  Berührung  des  Meeresbodens  das. 
eigentliche  Loth  aus  dem  es  tragenden  Hebel  losgelöst  wird 
und  an  einem  die  Grundzange  tragenden  Stabe  herabrutscht 
und  BO  die  Arme  der  Grundzange  schliesst.  Es  geht  also  hier 
das  Loth  nicht  verloren.  In  der  Leine ;  2770  Faden  lang;  war 
der  Leitungsdraht  angebracht  und  am  untern  Ende  der  Strom- 
unterbrecher; welcher  so  eingerichtet  war;  dass  der  durch  die 
Jieine,  das  Meerwasser  zum  Schiffe  gehende  Strom  beim  Auf* 
BtoBsen  des  Lothes  unterbrochen;  aber  nach  dem  Herausfallen  des 
liothes  beim  Aufziehen  wieder  geschlossen  wurde.  Die  Leine 
war  um  eine  metallene  Axe  gewunden;  deren  Lager  mit  der 
Batterie  in  Verbindung  stand;  so  dass  der  Stromlauf  beim  Herab«* 
flinken  ist:  Batterie;  Lager  der  AxC;  Axe;  Leine ;  Zapfen  des 
OommiröhrchenS;  in  dem  der  Stromunterbrecher  sitzt;  Wasser, 
Schiffsbekleidnng;  Beiais,  Batterie, 
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Mit   diesem  Apparate  wurden   n«n   yerschiedene  Tiefmeft- 
Bungen  angestellt,  wobei  gleichzeitig  beobachtet  worden  die  Fall- 
zeiten,  der  Neigungswinkel  der  Leine  zur  Vertikale  und  später 
auch  die  Spannung  derselben  zwischen  Rolle  und  Loth;  gemessen 
durch  ein  Dynamometer.    Die  Beobachtungen  müssen  immer  bei 
möglichstem  Stillstande  des  Schiffes  gemacht  werden^  da  das  Loth 
sonst  leicht  am  Meeresboden  schleift.     Die  Grundzange  brachte 
immer  eine  Art  gelben  Lehms  herauf.    Es  wurden  sechs  Haupt- 
messungen angestellt  bis  zur  Tiefe  von  1740  Faden,  34^  35^  nördl. 
Breite,  31^  13'  östl.  Länge.    Die  Reibung  des  Wassers  übt  keinoi 
bedeutenden  Einfluss  auf  die  Beobachtungen  aus,  wogegen  die 
Längenveränderung  der  Leine  nach  mehrmaligem  HerablasseD 
bestimmt  werden  musste,  dieselbe  ist  nur  nach  der  eraten  Mes- 
sung bedeutend  und  verschwindet  bei  den  späteren  ganz.  —  V^- 
suche  mittelst  besonderer  Metallthermometer  bei  einem  einzigen 
Herablassen  der  elektrischen  Leine  alle  Temperaturen  der  durch- 
laufenen Meeresschichten  zu  bestimmen,  führten  zu  keinem  befrie- 
digenden Resultate.    Ein  anderes  besonders  construirtes  Thermo- 
meter soll  dazu  besser  geeignet  sein.    Dasselbe  befindet  sieh  in 
einer  starken  stählernen   Büchse  und  besteht  aus   einem    dem 
gewöhnlichen  Thermometer   ähnlichem  Apparate,   nur  sind   in 
beiden  Seiten  des  Haarröhrchens  Platindrähte,  die  mit  dem  Tele> 
graphen  in  Verbindung  stehen,  eingekittet,  und  durch  eine  ein- 
fache Manipulation  ist  dasselbe  mit  abwechselnden  gleichen  Fäd- 
chen  von  Quecksilber  und  Weingeist  gefüllt,  die  jedesmal  einen 
halben  Grad  einnehmen  (ob  genau?).     Wird  nun  das  Thermo- 
meter erwärmt,  so  wird   bald  ein  Quecksilber-  bald  ein  Wein- 
geistfadchen   an    den    Flatindrähten   vorbeigeschoben    und    deo 
Strom   schliessen  und  so  Zeichen  geben.     Misst  man  nun  die 
Anfangstemperatur  und  ob  die  Temperatur  in  dem  za  mesaeo- 
den  Räume  stetig  zu-  oder  abnimmt,   so  kann  man  leicht  an 
jeder  Stelle   die    betreffende  Temperatur  bestimmen.     Das  In- 
strument gebrauchte  3  Min.,  um  die  Temperatur  des  amgebendea 
Mediums  anzunehmen.  Versuche  damit  wurden  nur  im  Ladogasee 
bis  10  Faden  Tiefe  angestellt  und  ergaben  befriedigende  Resul- 
tate; für  grössere  Tiefen  wurde  dasselbe  noch  nicht  angewandt 
Durch  Vergleichung  mit  einem  Normalthermometer  kann  über- 
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dies  noch  der  Fehler  des  elektrbchen  Thermometers  vorher  fest- 
gestellt werden.  Zum  Schluss  bespricht  der  Verfasser  noch  die 
Methode  der  elektrischen  Tiefmessung  von  Wern.  und  Wilh. 
Siemens  ;  die  er  für  die  Praxis  nicht  gut  verwerthbar  glaubt. 
Auch  schlägt  der  Verfasser  ein  Maximum-  und  Minimumther- 
mometer  zur  Controllirung  des  elektrischen  Thermometers  vor^ 
indem  er  bei  den  einzelnen  früher  gebrauchten  deren  Unzu- 
träglichkeit hervorhebt.  Bei  dem  seinigen  ist  der  Cylinder  des 
Instruments  durch  eine  Scheidewand  in  ein  oberes  und  unteres 
Gefäss  getheilt,  die  durch  eine  gebogene  Thermometerröhre  mit 
ausgezogener  Spitze  in  Communication  stehen;  in  das  obere 
Gef&ss  ragt  die  eigentliche  Thermometerröhre  mit  eben  solcher 
Spitze  hinein;  so  dass  sich  beide  Spitzen  nicht  ganz  berühren. 
Das  Thermometer  ist  mit  Spiritus  gefüllt  bis  auf  einen  Theil 
des  oberen  Gefässes,  der  Quecksilber  enthält,  die  Theilnng  ist 
an  der  oberen  Thermometerröhre  angebracht,  bei  der  Benutzung 
wird  es  umgekehrt,  so  dass  das  Quecksilber  beide  Spitzen  be- 
deckt; aus  dem  in  die  beiden  Bohren  für  den  ausgetretenen 
Weingeist  eingetretenen  Quecksilber,  lässt  sich  das  Maximum  und 
Minimum  der  Temperatur  bestimmen  und  zwar  giebt  das  ge- 
bogene Kohr  das  Maximum,  das  grade  das  Minimum  an.  Die 
Proben  des  Meeresgrundes  bestanden  aus  einem  feinen  hell- 
gelben Thon  mit  Ueberresten  von  Meerthieren  eingestreut,  Sie 
brausten  mit  Säuren  auf  und  hinterliessen  Eieselpanzer.       Seh. 


H.Mitchell.     On  recent  soundings  in  the  gulf  stream. 

SiLLiMAN  J.  (2)  XLIIL  69-74t. 

Beim  Legen  eines  Kabels  durch  die  Strasse  von  Florida 
nach  der  Havanna  wurde,  gefunden,  dass  dieselbe  von  grosser 
Tiefe,  843  Faden,  und  felsigem  Grunde  war;  zu  gleicher  Zeit 
liess  sich  fesstellen,  dass  am  Boden  ein  Polarstrom  entlang  geht, 
während  in  dem  südlichen  Theile  der  Strasse  sich  der  Golfstrom 
bewegt.    Diese  Verhältnisse  werden  näher  beschrieben.      Seh. 
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Die  Eisbildung  in   den  Meeren,   Landseen  und  Flüssen. 

Nach  E.  EdlUND    in   Stockholm.      Petermann  Mitth.  1867. 
p.  241-243t. 

Enthält  einen  kurzen  Bericht  über  die  Anschauung  Edluivd's, 
dass  sich  das  Eis  im  Meerwasser  nicht  an  der  Oberfläahe^  son- 
dern am  Boden  zuerst  bildet;  als  Grund  wofür  die  bis  jetzt  all- 
gemein angenommene  Anschauung  angenommen  wird;  dass  das 
Meerwasser  kein  Maximum  der  Dichte  besitze.  (Berl.  Ber.  1863. 
p.  672.)  Es  soll  sich  in  dem  Meere  eine  überkältete  Wasser 
schiebt  bilden;  und  diese  plötzlich  erstarren;  wofbr  verschiedene 
Thatsachen  als  Belege  angeführt  werden.  Auch  die  Erschei- 
nung des  Grundeises  auf  Flüssen;  die  grosse  Ausdehnung  der 
grönländischen  Eisberge  nach  der  Tiefe  zu,  die  sich  bei  den  von 
Spitzbergenschen  Gletschern  kommenden;  die  über  den  Golfstrom 
schwimmen;  nicht  findet^  wird  aus  überkälteten  Wasser  schichten 
erklärt.  Sc*. 

A.  MüHRY.     Ueber  das  Motiv  der  oceanischen  Aequator- 

Strömung.    JeliTtek  Z.  S.  f.  Met.  II.  252-256t. 

Der  Verfasser  führt  nochmals  ganz  kurz  seine  schon  früher 
gegebene  Ansicht  (Elimatograph.  üebersicht  der  Erde  1862. 
Append.  p.  708)  über  die  Entstehung  der  Aequatorströmung  an, 
als  deren  Ursache  er  die  von  den  Polen  zum  Aequator  gehen- 
den Thermalströme  und  die  Rotation  der  Erde  nebst  den  Pas- 
satwinden  angenommen  hatte.  Als  diese  Ansicht  stützend  filbrt 
der  Verfasser  einen  Ausspruch  von  Kepler  an.  Sc&« 


A.  MüHRT.     Ueber  das  Dichtigkeitsmaximum  des  Meer- 
wassers im  Meere.     Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  II.  162-I65t.    Vgl. 

Petermann  Mitth.  1867.  No.  2. 

Nach  Thermometermessungen  besitzt  auch  das  Meereswa»- 
ser  seine  grösste  Dichte  bei  3;3°  R.  also  fast  bei  derselben  Tem- 
peratur wie  das  süsse  Wasser.  So  erfolgt  in  Polarmeeren,  wo 
die  oberste  Schicht  eine  Temperatur  von  — i;8' R.  besitzt,  eine 
Temperaturzunahme  bis  3;3^  R.  Scoresbt  und  Ross  fanden 
beide  dies  bestätigt.    Auf  der  Tiefe  des  Oceans  findet  sich  also 


MÜHRY.  601 

eine  homoibermiBche  Grundschicfat  von  8,3^  R.  Temperatur.  Die 
hiergegen  sprechenden  Versuche;  die  die  grösste  Dichte  bei 
—  4®  B.  annehmen  Hessen,  hält  der  Verfasser  deshalb  für  den 
Verhältnitsen  im  Orossen  nicht  entsprechend,  weil  bei  den  zu 
den  Versuchen  benutzten  Köhren  sich  das  Salz  nicht  in  über- 
schüssigem Wasser  lösen  kann,  sondern  ausscheiden  muss;  an 
demselben  Fehler  leidet  die  andere  Methode  der  Dichtigkeits- 
bestimmnng  mit  dem  Aräometer.  Seh. 


A.  MOhry.  Ueber  das  System  der  Meeresströmungen 
im  Circumpolar-Becken  der  Nord-Hemisphäre.  Peter- 
mann Mitth.  1867.  p.  58-70t. 

Als  Hauptergebnisse  seiner  Untersuchungen^  die  sich  nicht 
gut  im  Auszüge  mittheilen  lassen^  stellt  der  Verfasser  selbst  fol- 
gende hin:    Als  egressive  Strömung  zieht  ein  Strom  von  Osten 
und  ein  andrer  von  Westen  her  längs  dem  Umkreise  des  Cir- 
curopolar- Beckens  y  wo   im   Winter  ein    Saum   von   continenta- 
lem  Eise  sich  bildet;  und  sie  stossen  dies  Eüsteneis  im  Sommer 
ab  nach  der  Apertur  hin;   so  entsteht  ein  fliessender  Eisgürtel 
von  20-30  geogr.  Meilen  Breite,  in  welchem  der  Wallfischfang 
betrieben  wird;    Scoresby  hat  dessen  nördlichen  Band  nie  er- 
reicht, aber  Parrt  hat  ihn  erreicht  und  überschritten ;  die  ingres- 
sive  Strömung  (der  Golfstrom)  hat  eine  Breite  von  der  Südwest- 
kttste  Grönlands  bis  zur  Nordküste  Norwegens;  —   beide  pola- 
ri&che  Ströme  sehen  wir  untertauchen;    den   ösflichen   an  der 
Südostküste  Grönlands,   den    westlichen   an  der  Ostseite  Neu- 
Fnndlands,  unter  den  Golfstrom  als  den  antipolarischen,  wo  die 
Temperaturen  sich  verhalten  etwa  wie  0®  zu  7®  und  zu  12®  R.  — 
Die  antipolarischen  Ströme  (des  Golfstromes)  sehen  wir  viermal 
untertauchen;  an  der  Westseite  Nowaja-Semljas,  Spitzbergens; 
Islands  und  auch  Süd-Grönlands,  wo  die  Temperaturen  sich  ver- 
halten etwa  wie  3®  E.  zu  0®  B.  —  Dass  auch  längs  der  Mittel- 
linie des  Beckens  eine  Strömung  der  Apertur  des  Beckens  zu- 
zieht,  ist  durch  die  Thatsachen  angedeutet.  —  Bei  allen  seinen 
Betrachtungen  setzt  der  Verfasser  voraus,  dass  auch  das  Meer- 
waaaer  seine  grösste  Dichte  bei  3;3®  B.  (4^  C«)  hat,  was  aus  allen 
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Beobachtungen  auf  freiem  Meere  hervorgeht.  Dasa  man  oft 
aaf  der  Oberfläche  das  Wasser  von  dieser  Temperatur  and  daa 
darunterliegende  kälter  gefunden  hat^  erklärt  sich  daraus,  dass 
sehr  oft  beim  Schmelzen  des  Eises  und  Schnees  die  obeft  Schicht 
süsser  ist  und  eine  andere  Dichtigkeit  hat^  oft  1,023,  wahrend 
die  des  darunter  liegenden  1,028  ist.  Seh. 


G.  Helmersen.     Zur  Frage  über  das  behauptete  Seicht- 
werden des  Asowschen  Meeres.     Bull.  d.  St.  Pet  XI.  555- 

584t. 
Die  Tiefe  des  Asowschen  Meeres  ändert  sich  nur  in  der 
Nähe  der  DonmUndnngen;  während  das  eigentliche  Becken,  so- 
weit die  Beobachtungen  reichen;  nicht  davon  betro£fen  wird.    Der 
Verfasser  hatte  1863  und  1864  diese  Verhältnisse  näher  unter- 
sucht und  theilt  seine  erhaltenen  Resultate  mit.   Der  erste  Theii 
der  Arbeit  enthält  den  Einfluss  des  Dons  und  seiner  Zuflüsse, 
die  in  ihrem  unteren  Laufe  von  leicht  zerstörbaren  Ufern  um- 
gebeu;  dem  Strom  eine  Menge  Thon  und  Schlamm  liefern,  na- 
mentlich beim  Anschwellen  im  Frühjahr.    Zu   gleicher  Zeit  ist 
der  Boden  auch  noch    den  stärksten   Erosionen   durch  das  ge- 
fallene Begenwasser  ausgesetzt;  so  dass  durch  dieses  dem  Don- 
gebiet  eine   ungeheure   Menge  Detritus    zugeführt   wird.      Ein 
grosser  Theil  des  Detritus  setzt  sich  schon  am  Boden  und  an 
den  Ufern  des  unteren  Flusslaufes  ab;   ein  anderer  aber  wird 
bis  zurMündung  geschleppt;  wo  er  sich  absetzen  muss,  und  es  wer- 
den besonders  die  feineren  und  leichteren  Thontheilchen  dahin 
gelangen;   während    der   schwerere  Sand   eher  zu  Boden    fkUt 
und  nur  langsam  nachrückt.    Auf  die  Bildung  und  das  Wacha* 
thum   des  Deltas  hat  jedoch  nicht   bloss  die  Menge   des    vom 
Strome  mit  fortgeführten  Detritus  EinflusS;  sondern  auch  Meeres- 
strömungen, Ebbe  und  Fluth,  Tiefe  des  Meeres  etc.  wirken  we- 
sentlich bedingend  mit.    Das  Asowsche  Meer  mit  der  gröaaten 
Tiefe  von  48';  in  der  Nähe  der  Donmündungen  S'-O',  ohne  £bbe 
und  Fluth;  mit  oft  durch  Ostwinde  in  der  Nähe  der  Strommün- 
dung meilenweit  blossgelegtem  Meeresboden  ist  besonders  gün- 
stig für  das  Wachsthum  eines  Deltas.    Vergleicht  man  Stbaao's 
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Angaben  über  die  Donmündangcn  mit  dem  jetzigen  Zustande, 
Bo  mu88  eine  bedeutende  Zunahme  des  Deltas  stattgefunden  ha- 
ben,  die  der  Verfasser  auf  11'  im  Jahre  berechnet.  Zur  Ver- 
flachung des  Asowschen  Meeres  tragen  aber  auch  noch  die  Zer- 
störungen an  den  Ufern  desselben  selbst  bei.  Das  nördliche 
Ufer  besteht  aus  Dilnviallehm  und  fällt  steil,  oft  25(y  hoch,  ab, 
00  dass  die  Brandung  bei  Sturm  sie  leicht  aushöhlen  kann  und 
die  oberen  Schichten  dann  nachstürzen.  Auch  Begen  und 
Schneewasser  spülen  bedeutende  Mengen  ab;  so  dass  der  Ufer- 
rand vollständig  zerfressen  erscheint.  Die  herabgeschurrten  und 
geschlämmten  Ufermassen  werden  ebenso  bald  zerstört,  wie  die 
durch  die  Flüsse  abgerissenen  Uferstlicke,  der  Thon  wird  wei- 
ter fortgeschlämmt,  während  der  Sand  mehr  in  der  Nähe  des 
Ufers  bleibt.  Also  auch  hierdurch  erklärt  sich  das  Fortschrei- 
ten des  Ufers.  Ganz  eigenthümlich  ist  noch  die  Bildung  der 
Landzungen  am  nördlichen  Ufer  des  Asowschen  Meeres,  die 
„Kossy^  genannt  werden,  alle  sind  mit  ihrem  oberen  Theile  nach 
Süden  in  Gestalt  eines  ungleichseitigen  Dreiecks,  mit  ihrem  un- 
teren nach  Südost  gerichtet  und  nehmen  ihren  Ursprung  an  dem 
beschriebenen  Steilufer.  Es  sind  deren  4,  die  in  unregelmässi- 
gen Abständen  aufeinander  folgen.  Auf  den  Dreiecken  selbst 
finden  sich  kleine  Salzseen.  Von  den  Kossy  wird  die  Kossa 
von  Berdjansk  genau  beschrieben  und  ein^  Erklärung  der  Ent- 
stehung derselben  gegeben,  wobei  den  kleinen  sich  dort  ergies- 
senden  Flüssen  ein  wesentlicher  Antheil  an  der  Bildung  m- 
geschrieben  wird.  Beigegebene  Karten  erläutern  diese  angeführ- 
ten Verhältnisse.  Sek. 

G.  Bunt.     Discussion    of  tide  observations   at  Bristol. 

Phil.  Trans.  (^LVII.    1867.  I.   l-6t;    Proc.   Roy.   Soc.   XV.    1866. 
p.  289-290t. 

Behandelt  die  Unregelmässigkeiten  der  Fluthzeiten  in  Be* 
2ng  auf  die  Sonnenzeiten  in  der  Nähe  von  Bristol.  Die  Beob* 
achtungen  wurden  mittelst  eines  Fluthmessers  angestellt  durch 
den  jede  Fluth  eine  Curve  auf  ein  Blatt  Papier  zeichnet,  aus  der 
sich  die  Zeit  und  Höhe  der  Fluth  bestimmen  lässt  (ausführliche 
Seschreibung  des  Instruments  Phil.  Trans^  1838.  IL  249),    Die- 
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Ber  FlathmeBser  igt  seit  dieser  Zeit  in  Gebrauch  gewesen.  Schon 
Hr.  Dr.  Whewell  hatte  Unregelmässigkeiten  in  den  Fluthzeitea 
bemerkt  und  dieselben  in  den  Phil.  Trans.  1837-1840  veröffent- 
licht and  zwar  wurden  die  Zwischenzeiten  bald  zu  lang,  bald  an 
kurz  gefunden.  Schwankungen  finden  auch  in  der  Höhe  der 
Fluth  Statt.  Der  Verf.  hat  nun  die  Beobachtungen  fortgesetzt 
und  giebt  diesölben  auf  zwei  Tafeln  graphisch  dargestellt.  In 
vielen  Fällen  scheinen  die  Schwankungen  in  der  Höhe  der  Fluth 
mit  dem  Barometerstande  zusammenzuhängen  ^  durchschnittlich 
ist  für  1"  im  Barometerstand  die  Fluthhöhendifferenz  12,lö7^ 

Seh. 

Fernere   Litteratur. 

Dblesse.     Lithologie  des  mers  de  France.     C.  K  LXIV. 

779-783;  Inst.  XXXV.  1867.  p.  140-141. 

Heath.  On  the  dynamical  theory  of  deep-8ea  tides 
and  the  effect  of  tidal  friction.  Phil.  Mag.  (4)  XXXIIL 
165-167. 

J.  Stone.     On  the  dynamical  theory  of  deep-sea  tides. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXIIL  318-319. 
HayES.      The  open  Polar  Sea.      (New- York  and  London  1867.) 
Benutzt  und  besprochen  in  Petermann  Mitth.  1867.  p.  176-200.    yj^its 
nördlichste  Land  der  Erde'*.     Vgl.  Ausland  1867.  p.  477-478. 

Ebbe  und  Fluth  im  Mittelmeer.  Ausland  1867.  p.982.  (Aus- 
zug aus  dem  Naut.  Mag.,  enthält  nichts  Neues.) 

Zur  Physiographie  des  Meeres.  Ein  Versuch  von  A.  Gareis 
und  A.  Becker.  Mit  2  Karten  und  15  Figuren:  Triest  1867.  Kun 
besprochen  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IL  320. 


C.        S     e    e    e    D. 

V.  Schlagintweit-Saküenlünski.  üeber  die  Temperator 
von  Alpenseeen  in  grossen  Tiefen  nach  Beobachtun- 
gen im  Starnberger  See.    Münchn.  Ber.  1867.  I.  305 -316t; 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  II.  336t. 

Im  Starnberger  See  wurde  in  einer  Tiefe  von  118,5™  eine 
Temperatur  von  3>45°  C. ,  also  fast  genau  die  Temperatur  des 
DichtigkeitsmaximumB   des  Alpenseewassers  und  im  Chiemaee 
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in    dner  Tiefe   von  79,8"  eine   Temperatur  von   7,1*  C.    ge- 
funden. Seh. 

Der  gegenwärtige  Zustand  des  Neusiedler-Sees.    Jelinek 

Z.  8.  f.  Met.  II.  353-354t. 

Auf  eine  Notiz,  dass  der  seit  1865  fast  ausgetrocknete  Neu- 
siedler-See durch  die  reichlichen  Begenmassen  im  Frühjahr  1867 
sich  wieder  gefüllt  habe,  berichtet  Hr.  Eugler  in  Oedenburg, 
dass  dies  nicht  der  Fall  ist.  Derselbe  hält  eine  Füllung  dessel- 
ben überhaupt  nicht  für  wahrscheinlich,  da  die  Entleerung 
durch  das  tiefe  Sinken  des  Grundwassers  veranlasst  sei.     Seh. 


Aufnahme  des  Pangkong  -  Sees  in  Tibet.     Petermann  Mitth. 

1867.  p.348t. 

Derselbe   wurde   vom  Capitain  6.  Austen  vermessen,   ist 
salzig  und  liegt  13931  engl.  Fuss  über  dem  Meere.  Seh. 


Shufeldt.     On  the  subterranean  i^ources  of  the  waters 
of  the  geat  lakes«   Silliman  J.  (2)  XLIII.  193-I97t. 

Schon  eine  ungenaue  Karte  zeigt  die  auffällige  Erscheinung, 
dass  die  grossen  nordamerikanischen  Seeen,  namentlich  der  Obere 
See  und  der  Michigansee  so  gut  wie  gar  keine  Zuflüsse  be- 
aitzen ;  die  geringe  Menge  derselben  würde  kaum  ausreichen  das 
t&glich  verdampfende  Wasser  zu  ersetzen.  Der  Verfasser  sucht 
die  Speisung  dieser  Seeen  durch  unterirdische  Zuflüsse  und  Quel- 
len zu  erklären,  wofür  auch  spricht,  dass  Bohrungen  in  der 
Nähe  des  Michigansees  eine  ausserordentlich  grosse  Quantität 
Wasser  ergeben.  ScA. 

A.  Vogel.     Ueber  den  Einfluss  der  Tiefe  eines  stehen- 
den Wassers   auf  dessen   Gehalt  an  festen  Bestand- 

theilen.    Z.  S.  f.  Chem.  X.  1867.  p.59t;    N.  Rep.  f.  Pharm.  XV. 
481. 

Bei  dem  Wasser  des  Stamberger-Sees  wurde  gefunden, 
dass  die  Summe  der  Mineralbestandtheile  und  organischen  Be- 
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standtheile  mit  der  Tiefe  zunimmt,   die  Menge  der  organischen 
Bestandtheile  für  sich  hingegen  abnimmt.  SdL 


A.  Nowak,  lieber  die  Natur  und  meteorologische  Be- 
deutung des  Grundwassers.  Her.  d.  böhm.  Ges.  zu  Prag 
1866.  p.41-61t. 

In    dieser   am    26.  März  1866    vorgetragenen    AbbaDdloDg 
werden  zuerst  die  verschiedenen  Ansichten  über  das  Grundwas- 
ser auseinandergesetzt.     Delesse  (Bull.  d.  I.  Soc.  g^ol.  d.  France 
(2)  XIX.  1-6)  glaubt  dass  das  Grundwasser  der  Einsiekerung 
meteorischer  Gewässer  seine  Herkunft  verdanke^  eine  Ansicht  die 
auch  Pettenkofer  (Berl.  Ber.  1862.  p.  743)  und  Süss  (s.  unten) 
theilen.     Ersterer  gründete  seine  Anschauungen  auf  Beobachtun- 
gen im  Isargebiet,  letzterer  auf  solche  an  der  Donau;  wobei  er- 
sterer zugleich  nachweist,   dass  das  Grundwasser  nicht  von  der 
Isar  herrühren  kann,    da  der  Stand  desselben   in  dem  Maasse 
steigt  als  man  sich  vom  Flusse  entfernt  (bis  20*).     Der  Verfas- 
ser glaubt,  dass  dieses  Grundwasser  schon  deshalb  nicht  allein 
aus  der  Atmosphäre  stammen  könne,  weil  die  Regenmenge  (22,58'^ 
mit   der  Menge  des  Grundwassers    verglichen    ausserordentlich 
gering  ist;  und  weil  die  Schwankungen  des  Grundwassers  durch- 
aus nicht  mit  den  Schwankungen  der   atmosphärischen  Nieder- 
schlage  zusammenfallen;  so  dass  also  das  Grundwasser  von  einer 
directen  Einsickerung  nicht  herrühren  kann.     Süss  meint  anneh- 
men zu  müssen;  dass  das  Grundwasser  Münchens  zum  Theil  ans 
den  Alpen  stamme,    während  er  bei  dem  Grundwasser  der  un- 
garischen  Ebene   ebenfalls    das  Meteorwasser   als  Ursache  an- 
nimmt;   da  auch  hier  wegen  der  Niveauverschiedenheit  Donau 
und  Theis  nicht  wirken  können,    wogegen   sich  dieselben  Em- 
wände  in  noch  verstärktem  Grade  erheben  lassen.     Der  VeHas- 
ser  spricht  nun  im  Betreff  des  Grundwassers  folgende  Anschanong 
aus:    Das  Grundwasser  sammt  den  Millionen  davon  gespeister 
Brunnen  und  Quellen  der  Erde  stammt  bis  auf  wenige  Ausnah- 
men von  eigenthümlichen  nicht  meteorischen  Wassern;   inrelche 
unter  dem  Festlande  und  unter  den  grösseren  Inseln  der  £rde 
(und  zwar  schon  in  der  Tiefe  einer  halben  deutschen  Meile)  in 
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siedend   heiBsem  Zustande   geborgen   sind.     Sie    erhalten   vom 
Ocean  und  von  den  grössern  Landseeen  Zuscbuss  und  werden  durch 
die  Spannkraft  der  Wasserdämpfe  im  Erdinnem  nach  aussen 
gedr&ngt;  fuhren  Spalten  unmittelbar  bis  an  die  Erdoberfläche,  so 
treten  sie  als  heisse  Quellen  hervor,    wo  dies  nicht  ist,  kühlen 
sie  sich  ab,  ebenso  wie  die  Wasserdämpfe,  die  sich  dann  in  den 
hohem  Erdschichten   coudensiren  und  so  mit  zur  Bildung   des 
Grundwassers  beitragen.     Diese  Anschauungen  werden  dann  auf 
einzelne   Gegenden    (München  etc.)    angewandt.      Schliesslich 
macht  der  Verf.  noch  auf  die  Wichtigkeit  der  Verdampfung  von 
dem  Wasser  des  Erdbodens  für  die  meteorologischen  Processe 
aufmerksam,  auf  die  er  schon  früher  (Prag.  Ber.  1861.  p.  60-70, 
p.  90-97)  hingewiesen  hatte.     Darnach  muss  bei  jedem  Steigen 
des  Grundwassers  auch  ein  grösserer  Theil    der   Dämpfe   aus 
dem  Erdinnern  an  die  Luft  treten  und  so  die  Feuchtigkeit  grös- 
ser und  die  atmosphärischen  Niederschläge   reichlicher*  werden, 
und  so  soll  sich  der  öfters  beobachtete  Zusammenhang  zwischen 
den  Schwankungen  des  Grundwassers  und  der  atmosphärischen 
Niederschläge  erklären.     Sodann  bespricht  der  Verfasser  noch 
einige  auffallende  Quellenphänomene,  wie  die  Hungerquellen  oder 
Theuerungsbrunnen,    Ueberschussquellen    (in   Languedoc   Esta- 
▼elles  genannt)   Zirknitzersee , .  Hungersee  bei  Rottleberode  am 
Harz  etc.  alles  Wasserbehälter,  die  sich  nur  bei  hohem  Grund- 
wasserstande füllen  und  bei  niedrigem  leeren;   die  Erscheinung 
der  Wetterbrunnen,  deren  Wasser  schon  vor  dem  Eintritt  schlech- 
ter Witterung  fade  schmeckt  und   trübe  wird,    den  plötzlichen 
reichlichem  Erguss  von  Mineralquellen  (Volaterra),  welche  Er- 
scheinungen man  früher  aus  verringertem  Luftdruck  zu  erklären 
Buchte,  der  gleichzeitig  beobachtet  wurde^  u.  dergl.  m.      Seh. 


Fernere   Litteratur. 

Nowak.  Die  unterirdischen  Abflüsse  des  Oceans  und  aller 
grösserer  Binnenseeen.    Lotos  Z.  S.  f.  N.  Prag  1866.  p.  39. 

SxJESS.     lieber  das  Grundwasser  der  Donau.    Oesterr.Re?. 

IV.  1866.  1.  Hft.  (Januar.) 
liSBSCH.     Hydrophysik.    2.  Aufl.    Berlin  1866. 
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D.        F    1    ü    8    B    e. 

A.  Mauget.  Sur  les  phönom&nes  observ^s  le  29  juin 
1866  et  sur  les'  variations  subites  survenues  dans  le 
regime  de  divers  cours  d'eau  de  Fltalie  m^ridionale. 

C.  R.  LXIV.  189-192t;  Ausland  1867.  p.  454-455. 
BeschreibuDg  der  plötzlichen  WasBerTerminderang  in  dem 
Gebiete  zwischen  Neapel  und  den  Apenninen.    Der  Verfasser 
schreibt  dieselbe  einem  unterirdischen  Erdbeben   zu,   das  viel- 
leicht Spalten  in  der  innem  Erdrinde  erzeugt  hat  ScA. 


Grad.     Sur  la  temp^rature  des   eaux  courants.     C.   R. 

LXV.  317-320t. 

Messungen  der  Temperatur  in  der  Fechte  im  Elsass 
täglich  7'*  Morgens  und  4**  Nachmittags  angestellt  —  Dieser 
FlusB  entspringt  in  den  oberen  Vogesen  in  der  Höbe  von  lOOO" 
und  fällt  bei  Illhäusern  in  die  III  nach  einem  Laufe  von  48  Ki- 
lometer. Die  Messungen  wurden  bei  Ttirkheim;  wo  sich  dar 
Kanal  Ton  Logelbach  abzweigt;  in  der  Höhe  von  235™  an- 
gestellt. 

Die  Beobachtungen  finden  sich  in  einer  Tabelle  zasammen- 
gestellt,  die  die  durchschnittliche  Monatstemperatur  des  Flusses, 
das  Maximum  und  Minimum  und  die  durchschnittliche  Lufttem- 
peratur enthält     Für  die  Jahreszeiten  ergiebt  sich  daraus: 


Winter     .     • 

Maximam  der 
Temperatur 

9,6 

Mioimam 

-0,2 

Durchschoitt 

4,7 

Lotl- 
toapontnr 

2,1 

Frühling  .     . 

21,5 

4,7 

10,1 

11,3 

Sommer   •    • 

23,5 

9,8 

16,3 

21,3 

Herbst      .     • 

18,6 

3,2 

10,9 

10,5 

Für  das  Jahr  23,5  —0,2  10,5  11,3 

Dass  die  Temperatur  von  Türkheim  11,3^  also  1,2^  höber  ist  als 
die  desselben  Jahres  zu  Oolmar,  ist  lokalen  Einflüssen  zuzuschra- 
ben.  Ausserdem  finden  sich  noch  Beobachtungen  über  die  Tem- 
peratur des  Rheins  bei  Kehl  und  der  III  bei  Strassburg.  Erstere 
ergeben  für  die  Wassertemperatur  10,9,  Lufttemperatur  10,5^  letz- 
tere entsprechend  11,2  und  10,2^  Auch  aus  allen  diesen  Beobach- 
tungen geht  die  bekannte  Thatsache  hervor,    dass  das  Wasser 


Mavget.  Grad.  Fritsch.  g09 

sich  langsamer  erwärmt  und  abkühlt  als  die  Luft;  dasa  das  Was- 
ser das  Maximum  und  Minimum  der  Temperatur  später  erreicht 
als  die  Luft  und  die  Schwankungen  der  Wassertemperatur  we- 
niger bedeutend  sind,  im  Winter  jedoch  bedeutender  als  im 
Sommer  und  bei  klarem  Himmel  bedeutender  als  bei  bedecktem. 
Bei  der  Fechte  erniedrigte  der  Begen  die  Temperatur  im  Som- 
mer und  erhöhte  sie  im  Winter  (vgl.  die  Arbeiten  über  Begen 
im  Eisass,  BerL  Her.  1866.  p.471).  Seh. 


C.  Fritsch.      Die   tägliche   Periode    des  Wasserstandes 
der  Flüsse.    Nachtrag  hierzu.    Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  II. 

321-325,  379-380t. 

Aus  den  Verhältnissen  des  Wasserstandes  der  Donau  iu  den 
einzelnen  Monaten  schliesst  der  Verfasser,  dass  diese  Wasser- 
stände nicht  nur  von  der  jährlichen  Vertbeilung  der  Begenmengei 
sondern  namentlich  auch  Ton  dem  Schneeschmelzen  im  Sommer 
in  den  Hochgebirgen,  wo  viele  Quellen  der  Neben-  und  Zuflüsse 
liegen^  abhängig  seien,  da  ein  so  bedeutender  Zuwachs  an  Was- 
sermenge bei  andern  Strömen  wie  der  Moldau,  die  nicht  mit 
Hochgebirgen  in  Verbindung  stehen,  nicht  bemerkt  wird.  Hier 
fällt  der  höchste  Wasserstand  in  den  März  nnd  April,  also  auch  in 
die  Zeit  der  Schneeschmelze.  Wie  bedeutend  das  Wachsthum 
der  Wassermenge  durch  das  Schneeschmelzen  ist,  weist  der 
Verfasser  an  den  Veränderungen  der  Wassermenge  der  Glet- 
Bcherbäche  und  an  einer  Beobachtung  am  Wienflüsschen  und  an 
der  Salza  nach.  Seh, 


C.  Fmtsch.    Die  Eisverhältnisse  der  Donau  in  den  bei- 
den Jahren  1860-1861  und  1861-1862.    Wien.  Ber.  LV. 

(2)  432-480t;  Jklinxk  Z.  S.  f.  Met  II.  415.  (Litteraturber.) 

Ein  Nachtrag  zu  der  in  den  Wien.  Denkschr.  XXIII.  ver- 

€}ffentlicbten  grösseren  Abhandlung  (Berl.  Ber.  1863.  p.  684),  zu 

^welcher  nur  Beobachtungen  bis  1860-1861  benutzt  waren,    die 

sich  durch  neue  Beihen  voa  Beobachtungen   vervollständigt  fin* 

deD.     Vom  Winter  1861-1862  werden  die  Beobachtungen  von 

clen    österreichischen  und  ungarischen  Stationen  angeführt  (na^ 
Foruehr.  d.  Phys.  UUl.  39 
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mentlioh  wann  das  erste  Treibeis  eintritt^  Dicke  des  Eises,  Was- 
serstand, Thauflnthen,  Geschwindigkeit  des  Treibeises^  Tempe* 
ratur,  bei  der  die  Treibeisbildang  begann).  Ana  diesen  Beob- 
achtungen werden  dann  wie  früher  allgemeine  Schlüsse  gezogen. 
Die  Haupteisperiode  dauerte  von  Ende  December  bis  Mitte  Fe- 
bruar,  nachdem  zwei  kurze  von  7.  und  8.  Dec  und  12.-16.  Dec 
vorausgegangen  waren.  Eine  geschlossene  Eisdecke  bildete  sich 
nur  an  einzelnen  namentlich  ungarischen  Stationen,  am  längsten 
dauerte  sie  bei  Mohaczs  33  Tage,  während  sie  in  dem  nörd- 
licheren Gran  nur  12  Tage  dauerte.  Im  Allgemeinen  begannen 
die  ersten  Eisbildungen  an  allen  Stationen  gleichzeitig;  die  spä- 
teren Phasen  namentlich  das  Stehen  des  Eises  und  der  Eisgang 
treten  zu  sehr  verschiedenen  Zeiten  ein.  —  Die  Angaben  über 
Eisdicken  ergeben  kein  allgemeines  Besultat.  Die  Stromgeschwin- 
digkeit war,  wo  sich  der  Stoss  stellte  3'-4',  wo  nicht  5^-7%  die 
ersten  Treibeisbildungen  stellten  sich  in  Oesterreich  bei  der 
Temperatur  von  — 5®  bis  —  8°  ein,  in  Ungarn  von  — 1,2"  bis  4^*, 
die  Eisstellung  bei  —2*  bis  — 8,5®  an  den  österreichischen  und 
—  2*  bis —4,6°  an  den  ungarischen  Stationen.  Der  Eisbrach 
folgte  in  Oesterreich  bei  +4,3**  und  5®  in  einem  Falle  bei  — 5* 
und  +6®,  Verhältnisse  bei  denen  ier  Wasserstand  einen  sehr 
bedeutenden  Einfluss  hat.  Derselbe  war  Anfang  Febraar  sehr 
hoch,  wo  er  ausser  durch  das  Abschmelzen  noch  durch  anhal- 
tenden Regen  vermehrt  war.  Die  Eintrittszeit  der  Tbaufloth 
an  den  einzelnen  Orten  war  sehr  verschieden,  so  diffbrirte  diese 
zwischen  Linz  und  Pest  um  3  Tage,  auf  die  Höhe  der  Elath 
aber  hatte  Enge  und  Breite  des  Flussbetts  einen  bedentenden 
Einfluss.  Wird  der  Wasserstand  mit  dem  Auftreten  des  Treib- 
eises verglichen,  so  zeigt  sich  fast  fär  alle  Stationen  eine  Ver- 
minderung des  Wasserstandes  mit  Vermehrung  des  Tt*eibeises. 
Schliesslich  finden  sich  die  Beobachtungen  der  grossen  Ansahl 
von  Stationen  übersichtlich  tabellarisch  geordnet,  auch  sind  'Eisr 
menge,  Wasserstand  und  Eisdicke  graphisch  dargestellt,  eine 
Anordnung  die  einen  guten  Ueberblick  über  die  gesammteD 
Eisverhältnisse  der  Donau  giebt.  Sdk, 
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Fernere  Litteratur. 

DB  Villbneüve-Flayosc.     Lois  des  deltas.     C.  R.  LXV. 

287.  Der  Verfasser  stellt  in  Anscfaluss  an  frühere  Ideen  (vgl.  Berl. 
Ber.  1865.  p.  91)  über  die  mathematischen  Regel m;issigkeiten  in  der 
OberflHchengestaltung  der  Erde  Tier  Gesetze  für  die  Deltabildung  auf. 

Delesse.      Carte  hydrologique   da   d^partement    de    la 
Seine.    C.  R.  LXIV.  304-306. 

Wasserhöhe  des  Mains  vom  Jahre  1867.    Jahresb.  d.  Frankf. 

Ver.  f.  Natura.  1866-1867.  p.  116-117. 

H.  Rawlinson.      Das    Delta    des    Oxus    (Amu-Darja). 

(Gel.  in  der  Sitz,  der  geogr.  Ges.  zu  London  am  11.  Mnrz  1867.) 
Ausland  1867.  p.  356-357. 

P^ETTNER.     Ueber  den  Einfluss   der  Lufttemperatur  auf 
die  Wasserstände  der  Drau.    Jelinbk  z.  S.  f.  Met.  II.  489. 


K        Quellen. 

« 

Die  warmen  Quellen  bei  Nowomichailowsk«     Erman  Arch. 

XXV.  366-368;  Ausland  1867.  p.  176t. 

Diese  im  Amargebiete  befindlichen  Quellen  besitzen  eine 
schwankende  Temperatur  von  29*  B.  bis  39*  B.  Das  Wasser 
schmeckt  schwach  langenartig  und  riecht  nach  Schwefelwasser- 
stoff; die  Quellen  enthalten  kohlensaures  Eisenoxydul,  kohlensau- 
ren Ealk,  schwefelsaures  Kali;  schwefelsaures  Natron^  Kochsalz, 
Chlormagnesium  und  Spuren  von  Jod,  Mangan  und  Lithium.  Sie 
entspringen  in  dem  Kessel  eines  erloschenen  Vulkans.  Die  Zu- 
sammensetzung dieser  Quellen  ist  also  ähnlich  der  der  Quellen 
von  Schwalbach;  Teplitz  etc.  Sek. 


S.  SiMAKOW.    Baku  in  seinem  gegenwärtigen  Zustande. 

Erman  Arch.  XXV.  369-d75t. 

Kurze  allgemeine  Beschreibung  der  Stadt  in  allgemein 
geographischer  Beziehung.  Bemerkenswerth  ist  die  Angabe, 
daaa  dorn  Wasser  auf  der  Bhede  so  mit  Naphta  geschwängert 
ist,  dass  darauf  geworfene  brennende  Körper  sofort  eine  Ent* 
sfLodong  henrorrufen.  Sei. 


mm 
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A.  Eriüan.     Analysen  der  Salzsoolen  von  Dedjuchin  an 

der  Kama.     Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  des  Vorkommens  von  Chlor, 
Jod  und  Brom  in  Rassland.    Erman  Arch.  XXV.  624-656t. 

Nach  einer  Aufzählung  des  Vorkommens  des  Steinsalzes 
und  seiner  Auflösungen  —  das  in  Bussland  dadurch  ausgezeich- 
net ist;  dass  es  so  sehr  verschiedenen  geologischen  Epochen  an- 
gehört —  sucht  der  Verfasser  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  die 
Salzrückstände  aus  Meeren  so  yerschiedenen  Alters  sich  in  der 
Zusammensetzung  namentlich  im  Gehalte  von  Brom  und  Jod 
unterscheiden.  Von  Brom  und  Jod  war  schon  in  den  Limanen  dei 
schwarzen  Meeres  von  Hrn.  Hasshagen  nachgewiesen  (Ebma5 
Arch.  XIII.  664),  dass  ihr  Gehalt  den  des  gewöhnlichen  Meerwas- 
sers  etwas  übertrifft  Die  Salzquelle  im  Gouvernement  Now- 
gorod, die  aus  dem  devonischen  rothen  Sandstein  kommt  (abo 
sehr  alten  Ursprungs),  enthält  nach  früheren  Analysen  neben 
Spuren  von  Jod,  Brom.  Die  Dedjuchiner  Soolqu eilen  im 
Fermschen  Bezirk,  am  linken  Ufer  der  Kama,  entspringen  höchst 
wahrscheinlich  aus  einem  der  Permischen  Formation  angehörigen 
Steinsalze,  sie  wurden  in  verschiedenen  Proben  vom  Verf.  ana- 
lysirt;  die  Besultate  der  Analysen  neben  den  dabei  angebrachten 
Gorrektionen  und  Berechnungen  sind  ausführlich  angegeben.  So 
hatte  die  eine  Probe  ein  specifisches  Gewicht  höher  als  das 
einer  gleichgesättigten  Chlornatriumlösung,  wonach  andre  Salze 
wie  Chlormagnesium  etc.  einen  grösseren  specifischen  Gewicbts- 
zuwachs  bewirken  als  dasselbe  Gewicht  Chlornatrium ;  an  beson- 
dern  Bestandtheilen  wurde  Schwefelnatriura  gefunden.  In  Be- 
treff der  angestellten  Berechnungen  zur  Bestimmung  des  wahr- 
scheinlichsten Fehlers  etc.  muss  auf  die  Abhandlung  selbst  ver- 
wiesen werden.  SdL 

V.  Waktha.     Sur  quelques  principes  contenus  dans  les 

eaux  d'Kms.     Bull.  Soc.  Ghim.  1867. 1.  948;  Erdbcann  J.  XCDL 
1866.  p.  90t. 

Die  Emser  Mineralquellen  enthalten  verhältnissmSssig  siem- 
lieh  viel  Cäsium  und  Rubidium  aber  kein  ThaUium.  SdL 
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A.  Wrany.     Analyse   der  Teplitz-Schonauer   Thermen. 

Cbem.  C.  Bl.  1867.  p.  1066-1072t. 

Genaue    ZusammenstelluDg    der   früheren   Untersuchungen 
dieser  Quellen  mit  den  Resultaten  des  Verfassers;  demnach  hat 
sich  die  Temperatur   derselben  nicht  wesentlich  geändert,    die 
Angaben  schwanken  nur  (seit  1784)  um  1-2^,  jetzt  beträgt  die 
Temperatur  der  Hauptquelle  38®,   auch  ergeben  sie  das  selbst- 
verständliche Besnltat,  dass  ihre  Temperatur  von  der  der  Jah- 
reszeiten unabhängig  ist.    Bei  den  Beobachtungen  über  das  spe- 
fische  Gewicht  des  Wassers  sind  die  Abweichungen  bedeutender, 
der  Verfasser  bestimmt  es  auf  1,068.     Die  genaueren  Aufzeich- 
nungen über  die  gelieferte  Wassermenge  der  Quellen  ergaben 
eine  constante  Verminderung  derselben.     Schliesslich   giebt  der 
Verf.  noch  die  Analyse  der  Hauptquelle.   Jod,  das  bis  dahin  nur 
von  einem  Beobachter  nachgewiesen  war,  wurde  nicht  aufgefun- 
den, Lithium  war  auch  in  nicht  wägbaren  Mengen  vorhanden,  nur 
mit  dem  Spektralapparat  nachweisbar;  auch  hier  finden  sich  die 
Resultate  der  bisherigen  Analysen  tabellarisch  zusammengestellt, 
aus  welcher  Zusammenstellung  hervorgebt,  dass  sich  die  Quellen 
auch  in  chemischer  Beziehung  in  den  letzten  40  Jahren  nicht 
verändert  haben;  im  Allgemeinen  fand  Hr.  Wrant  etwas  höhere 
Zahlen  als  die  früheren  Beobachter.  Sek, 


C.  COLLINGWOOD.     SuT  les  sources  sulfureuses  du  nord 

de  Formose.     Inst  XXXV.  1867.  p.  311t.    (Aus  den  Proc.  d.  geoU 
Soc.  of  London  Juni  1867.) 

Kurze  Beschreibung  heisser  Schwefelquellen  der  Insel  For- 
mosa;  Temperatur  45^  C;  in  der  Nähe  derselben  tritt  sublimir- 
ter  Schwefel  auf.  Seh. 

M.  Paolini.    SulP  elettricitä,  delle  acque  minerali.  Memor. 

deir  Acc.  di  Bologna  (2)  V.  1866.  p.  385-399t. 

Der  Verfasser  geht  von  der  Ansicht  aus,  dass  bei  den  ver- 
Bchiedenen  Heilquellen  weder  die  chemische  Zusammensetzung 
Qoch  die  erhöhte  Temperatur  die  heilende  und  kräftigende  Wir- 
kung hervorbringen  könne,  sondern  dass  es  die  den  Crewässem 
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eigenthümliche  Elektricität  sei,  die  sie  so  heilsam  macht,  eine 
Ansicht;  die  er  namentlich  von  mcdicinischem  Standpunkte  aas 
zu  begründen  sucht.  —  Anschauungen  die  auch  schon  Hr.  Scou- 
TEXTEN  ausgesprochen  hat  (vergl.  Berl.  Ber.  1864,  p.  463),  ohne 
Anklang  damit  zu  finden.  Sek. 


Fernere   Litteratur. 

WoLFF.      Chemische    Analyse    der    Mineralquelle    von 
Sztojka  in  Siebenbürgen.    Wien.  Ber.  LVI.  2.  p.  55-62. 

Büchner.     Chemische  Untersuchung  des  Mineralwassers 
zu  Neumarkt  in  der  OberpMz.    (Ein  schwefelwasserstoühal- 

tiges  Eisenwasser  mit  schwefelsauren  und  kohlensauren  Salzen,  insbe* 
sondere  schwefelsaure  Magnesia,  kohlensaurer  und  schwefelsaure  Kalk.) 
Erdmann  J.  CIL  209-222;  Münchn.  Ber.  1867.  II.  125-139. 

Heintz.     Bestimmung  des  Gewichtes  der  mineralischeii 
und  organischen  Substanzen  in  den  Gewässern.  BuU.  Soc 

Chim.  1867.  I.  496  aus  Z.  S.  f.  analyt.  Chem.  V. 

Mineral  Wasseranalysen.    Erdmann  J.  CI.  317-318. 

S.  KoNYA.     Analyse  der  Ursprungsquelle  in  Baden  bei 

Wien.    Wien.  Ber.  LVI.  2.  p.  67-76;  Chem.  C.  Bl.  1867.  p.  559-560. 

E.  Schwarz.     Analyse  des  Mineralwassers  von  Mödling 

bei  Wien.     Wien.  Ber.  LV.  2.  35;  Chem.  C.  Bl.  1867.  p.  558-559. 

Alleman.      Analyse    des    Ebriacher    Sauerbrunnens    in 

Kärnthen.     Wien.  Ber.  LVI.  2.  p.  47-51;  Inst  XXXV.  1867.  p.391. 

Gottlieb.     Analyse  der  Emmaquelle   zu  Gleichenbei^ 
in  Steyermark.     Wien.  Ber.  LV.  2.  p.  836-841. 


F.     Höhen  bestimmungen. 

H.  V.  Schlagintweit-Saküenlünski.  Tableau  hypsom^tri* 
que  gön^ral  de  Tlnde,  de  FHimalaya  et  du  Thibet 
Occidental.     Q,  R.  LXV.  286-287t. 

Obiges  Werk  bildet  einen  Theil  der  schon  früher  erschie- 
nenen physikalischen  Geographie  von  Indien  und  HochasieD;  als 
Hauptresultate  werden  daraus  hervorgehoben: 

Die  am  weitesten  herabsteigenden  Gletscher  des  Himalay»» 
gebirges  gehen  bis  QOOO'-IOOOO'  (engl.)  herab  wie  der  Tchaya.  ^ 
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Die  mitdere  Jahrestemperatur  in  diesen  Gegenden  schwankt 
zwischen  8®  und  8,9^  während  in  den  Alpen  im  Thale  von  Grin- 
delwald und  Ghamopniz,  wo  sich  die  am  tiefsten  herabgehenden 
Gletscher  finden,  sie  6,b^  ist.  Eine  Gletscherperiode  lässt  sich 
in  den  Hochgebirgen  Asiens  nicht  nachweisen.  Seh. 


H.  V.  Schlagintweit-Saküenlünski.   Die  wichtigsten  H6- 
henbestimmungen  in  Indien,  im  Himalaya,    in   Tibet 

und  in  Turkestan.  (Mit  besonderer  Berücksichtigung  auch  der 
physikalischen  and  ethnographischen  Verhiiltnisse.)  Miinchn.  Ber. 
1867.  I.  479-519.  (Eine  Auswahl  aus  dem  2.  Bande  des  Schlagint- 
wEiT'schen  Reisewerkes :  y^Results  of  a  scientific  mission  to  India  and 
High  Asia"  zusammengestellt.) 

Messungen   von  3495  Höhenstationen;  von  denen   1615  in 
Indien  nnd  1880  in  Hochasien  liegen  und  von  denen  471  in  In- 
dien, 804  in  Hochasien  von  den  Gebr.  Schlagimtweit  selbst  ge- 
messen wurden.    Die  drei  höchsten  Punkte  der  Erde  sind  darnach : 
Oanrisinkar  (Mount  Everest);  im  Kamme  des  Himalaya  an 
der  Grenze  von  Nepal  und  dem  östlichen  Tibet  29,002^ 
(engl.)  hoch; 
Däpsang;  im  Kamme  des  Karakornm  in  der  Provinz  Nubra 

im  westl.  Tibet  28,278'  (engl.)  hoch; 
Kanchinjinga,  im  Kamme  des  Himalaja  an  der  Grenze  von 
Sikkim  nnd  dem  östl.  Tibet  28;  156'  (engl.)  hoch. 
Die  Schneegrenze   im   Karakornm   war  19,400^  am  Nord- 
abhange^  18600^  auf  dem  Südabhange.  Seh. 


Fernere    Litteratur. 

A.  Pbtermann.  Neue  Karte  vom  Kapland,  den  Süd- 
afrikanischen Freistaaten  und  dem  Gebiete  der  Hotten- 
totten und  Kaffern.  Petermann  Mitth.  1867.  p.  103-108. 
(Arealberechnungen,  Litteraturangaben,  Höhen  angaben.) 

A.  W.  FiLs.  Barometerhöhen messungen  bei  Landeck 
und  im  Reichensteiner  Gebirge.     Petermann  Mitth.  1867. 

p.  64 -56t.  (Auffuhrung  einer  grossen  Anzahl  von  Höhenmessungen 
in  der  Umgebung  von  Landeck,  angegeben  in  Pariser  Fuss.)  Vgl.  die 
Litteratur  p.579  dieses  Berichts. 
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A.  Moritz.  Sur  la  m^t^orologie  de  Tobolsk  et  sur  la 
hauteur  de  Tiflis  au  dessus  de  la  mer.    BuU.  d.  St  Pet 

X.  1866.  p.  562-571. 

G.      Gletscher. 

Lettre  de  Mr.  le  prof.  Eisenlohr  k  Mr.  le  prof.  Desor 
sur  Touvrage  de  Mr.  Sartoriüs  de  Waltershausek. 
(Untersuchungen  über  die  Klimate.)    Arch.  sc.  phjs.  (2) 

XXIX.  106-135t;  Mondes  (2)  XV.  53-54t. 

Hauptsächlich  ein  Vorschlag  zum  Zeichnen  einer  Karte  von 
Nord-Italien,  dem  alpinen  Frankreich  und  der  Schweiz,  auf  der 
alle  Spuren  früherer  Gletscher  übersichtlich  verzeichnet  werden 
sollen.  Seh» 

A.  Philippi.     Die  Gletscher  der  Andes.    Petermann  Mitth. 

1867.  p.  347-348t. 

^  Als  Widerlegung  der  Aeusserung  von  Hrn.  B.  v.  Schlag- 
IMTWEIT^  dass  in  den  Andes  keine  Gletscher  bekannt  seien,  werdeo 
mehrere  Berichte  tlber  Gletscher  in  Chile,  namentlich  in  der 
Provinz  Colchagua  angeführt.  Sek, 


Ch.  Grad.     Sur  la  Constitution  et   le  mouvement    des 

glaciers.     C.  R.  LXIV.  44-47t. 

Bertin  hatte  gefunden  beim  Grindelwaldgletscher  (C.  B. 
LXIII.  346-351);  dass  in  den  oberen  Theilen  des  Gletschers  die 
Krjstalle  des  Gletschereises  gar  keine  bestimmte  Richtung  be^ 
sitzen,  die  in  den  tieferen  Begionen  immer  bestimmter  wird  und 
sich  der  vertikalen  nähert.  Der  Verfasser  sucht  die  Erscheinung 
aus  dem  Aufsaugen  des  durch  Schmelzen  entstandenen  Wassers 
durch  capillare  Zwischenräume  und  die  Bewegung  des  Gletschers 
zu  erklären.  Letztere  sieht  er  zum  Theil  wie  auch  schon  frft- 
her  geschehen  als  durch  Gefrieren  des  capillar  eingedrungenen 
Wassers  geschehend  an.  Seh. 
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A.  Geikib.     Notes  for  a  comparison   of  the   glaciation 
of  the  west  of  Scotland  with  that  of  Arctic  Norway. 

Proc.  Edinb.  Soc.  1865-1866.  V.  530t. 
Der  VerfaBser  geht   bei   seinen  Untersuchungen   von    der 
grossen    Aehnlichkeit    der    Configuration    zwischen    Schottland 
(namentlich  dem  westlichen  Theile)  und  Norwegen  aus,  so  dass 
man  wohl  zu  der  Annahme  gelangen  könne,  dass  dies  ganze  Ge- 
biet, aus  palaeozoischen  Formationen  namentlich  metamorphischen 
Schiefern  bestehend,  einst  zusammenhängend  gewesen  sei.    Die 
tief  eingeschnittenen  Fjords  und  Lochs  sind  nach  der  Ansicht 
des  Verfassers  zuerst  Landthäler  gewesen,  die,  erst  durch  Sen- 
kung   submergirt    wurden ,    während    andrerseits   auch    wieder- 
holte Hebungen    wegen    der   vorhandenen    KUsteolinien   ange- 
nommen werden    müssen.     Ganz    besonders    auffallig    sind   in 
beiden  Ländern  die  von  Eis  hervorgebrachten  Bildungen,  deren 
Vergleichung  der  Verfasser  zum  besonderen  Gegenstand  seiner 
Untersuchungen  gemacht  hat.    Zu  diesem  Zwecke  werden  zu- 
nächst einige  Excursionen  nach  bestimmten  Gegenden  Norwe- 
gens beschrieben.     So  nach  der  Insel  Melö,  die  ganz  besonders 
zahlreich  die  Erscheinung  der  roches  moutonnöes  (abgeschliffene 
Felsen)  bietet,  mit  zahlreichen  Gletscherkritzen,  die  immer  die 
Richtung  des  Thaies  besitzen.     Eine  genaue  Beschreibung  der 
betreffenden  Lokalverhältnisse^  besonders  des  Thaies  von  Feuda- 
len und  des  Holands  Fjords  und  deren  Gletscher  kann  hier  nicht 
wieder  gegeben  werden.     Alle  beobachteten  Gletscherverhältnisse 
gleichen  ganz  ausserordentlich  denen  in  Schottland.    Interessant 
war  besonders  bei  dem  Gletscher  von  Fondalen,  der  Zusammenhang 
zwischen  den  Uferablagerungen  und  den  von  dem  Gletscher  mit 
fortgeführten  Massen.    Die  Moränenwallungen  beateben  aus  einer 
lockeren  thonartigen  Masse  untermischt  mit  steinigen  Massen  und 
überdeckt  mit  grösseren  Steinblöcken,  also  eine  von  andern  Mo- 
ränen ganz  verschiedene  Struktur.    In  dem  Thon  fanden  sich 
Ifuschelschalen  (Cyprica  Islandica),   von  denen  einzelne  sogar 
im  Gletschereis  sich  ianden,  deutliche  Beweise  über  die  Entstehung 
dieser  Bildungen.     Spätere  Beobachtungen  wurden  auf  der  Insel 
IRingvatsö;  nördlich  von  Tromsö  angestellt,  "deren  Gletscher  da- 
^lurch  so  sehr  merkwürdig  ist;  dass  er  mit  keinem  Schneefelde  in 
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VerbindoDg  steht;  mit  Schnee  bedeckt  in  einer  grossen  Vertie- 
fung befindlich^  kann  nur  der  hier  sich  anfh&ufende  Schnee  selbst 
ihm  Nahrung  geben^  eine  Thatsache  die  so  auch  Gletscherspareo 
in  engen  abgeschlossenen  Thälern  erklären  kann.  Uebrigens 
existiren  solche  Gletscher  auch  ziemlich  zahlreich  am  Ljngen 
Fjord.  Die  Beobachtungen  am  Jökul  Fjord  führten  den  Beob- 
achter zu  der  Idee^  dass  auch  die  bekannten  Uferlinien  des  nörd- 
lichen Norwegens  Gletscherströmen  ihren  Ursprung  verdanken, 
und  dasB  sie  die  ehemaligen  Eisgrenzen  bedeuten.  Aus  der  ge- 
nauen Beschreibung  des  Jökulgletschers,  der  dadurch  bekannter 
geworden  ist,  dass  er  bis  zum  Meeresspiegel  herabreicht,  ist  her- 
vorzuheben, dass  man  hier  besonders  leicht,  das  Herabscharren 
des  Eises  ins  M'eer  und  die  Entstehung  kleiner  Eisberge  beob- 
achten kann,  die  oft  verschiedene  Steine  mit  fortbewegen.  Auch 
die  Excursion  in  andre  Fjorde  bestätigte  die  frühere  weite 
Ausdehnung  der  Gletscher  in  Norwegen.  Da  nun  die  Beschaf- 
fenheit der  Lochs  und  Glens  in  Schottland  ganz  ähnlich  der  der 
Fjords  ist,  so  kann  man  wohl  mit  Sicherheit  schliessen,  dass  die 
Erscheinungen,  die  in  Norwegen  durch  das  Gletschereis  und 
durch  frühere  grössere  Ausdehnung  der  Gletscher  hervorgemfen 
sind,  auch  in  Schottland  denselben  Grund  haben  werden,  obgleich 
ja  dort  keine  Gletscher  mehr  existiren.  Diese  Phänomene  aas 
den  Wirkungen  von  Küsten-  Treibeis  und  Eisbergen  za  erklären, 
scheint  ganz  unthunlich.  Sdu 

HuBERWALD.     Erratische  Blöcke   auf  der  Insel  Banka. 

Ausland  1867.  p.  478-479t. 

Kurze  Notiz  dass  du  Chailleu  in  seinen  Beisebeschreibungeo 
das  Vorhandensein  erratischer  Blöcke  im  tropischen  Afrika  be- 
hauptet, was  auf  eine  frühere  Gletscherperiode  in  diesen  Gegen- 
den hindeuten  würde;  solche  Blöcke  glaubt  Hr.  Huberwali>  auch 
auf  Banka  bei  Muntok  aufgefunden  zu  haben.  Die  Blöcke  be> 
stehen  aus  Granit,  der  sonst  nicht  in  der  Nähe  der  Blöcke  vor- 
kommt, und  lassen  dann  ebenso  eine  Gletscherperiode  für  Hinter- 
indien annehmen.  Sek. 
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Fernere  Litteratur. 

DoLLFrs-AüssET.  Mat^riaux  pour  servir  ä  T^tude  des 
glaciers  Th.  V,  VI,  VII  et  VIII.     Paris  1866. 

P.  Blake.  Snr  Taction  des  anciens  glaciers  dans  la 
Sierra  Nevada  de  Oalifornie  et  sur  Torigine  le  la  val- 
l^e  de  Yo- Semite.    C.  R.  LXV.  179-181. 

Paceard.  Kvidences  of  the  existence  of  ancient  local 
glaciers  in  the  White  Mountain  Valleys.  Silliman  J.  (2) 
XLIII.  42o4d. 

Observations  on  the  glacial  phenomena  of  La- 
brador.   Silliman  J.  (2)  XLIV.  717. 

E.  Andrews.  Observations  upon  the  glacial  drift  beneath 
the    bed   of  lake  Michigan    as    seen   in   the   Chicago 

tunnel.    Silliman  J.  (2)  XLIII.  75-77. 

W.  HiLGARD.  Note  on  Dr.  Andrews'  paper  on  the  gla- 
cial drift.     Silliman  J.  (2)  XLIII.  241-242. 

Lombardini.     Tracce    del   periodo  glaciale  nell'  Africa 

centrale.     Rendic  Lomb.  III,  85-96. 

W.  HüBBR.  Les  glaciers.  l  Vol.  in  8".  Paris  1867.  Besprochen 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXX.  355-359. 

Agassiz.     Ph^nom^ne  glaciale  dans  le  Maine*     Arch.  sc 

phys.  (2)  XXVIII.  319-353. 

HocHSTETTER.  Der  Franz-Joseph-Gletscher  in  den  süd- 
lichen Alpen  Neu-Seelands.     Ausland  1867.  p.  261-262. 


H.    Vulkanische  ErscheinuDgen. 
a)    V  u  l  k  a  n  e. 

FouQUE.     Etudes  sur  la  composition  chimique  des  gaz 
^mis  par  le  volcan  de  Santorin  du  8  mars  au  26  mai 

1866.    C.  R.  LXIV.   184-189t;   Z.  S.  f.  Cham.   X.  1867.  p.l91; 
Inst.  XXXV.  1867.  109. 

St.  Cl.-Deville.  Observations  relatives  ä  la  communi- 
cation  de  Mr.  Fouque.     C.  R.  LXIV.  I89t. 

«Janssen.  Sur  la  composition  des  gaz  6mis  par  le  vol- 
can de  Santorin,  C.  R.  LXIV.  1303-1304t;  Pogg.  Ann.  CXXXL 
657-658.    (Brief  an  Hrn.  Devuxe.) 
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FoüQUE.     Sur  les  ph^nomfenes  volcaniques  de  Santorin. 

C.  R.  LXIV.  666-668t. 

Janssen.  Etudes  de  physique  terrestre  faites  au  vol- 
can  de  Santorin.     C.  R.  LXV.  71-72t;  Mondes  (2)  XIV.  470. 

Vergl.  die  im  vorigen  Jahrgange  der  Berichte  angegebene  Litteratur 
p.  501-503. 

Die  oben  angeführten  Arbeiten  enthalten  zum  Theil  die 
Fortsetzung  der  VeröfFentlichung  der  Berichte  von  Hm.  Fouqub 
über  den  Ausbruch  des  Vulkans  Santorin;  theils  spätere  spektral- 
analytische  Untersuchungen  von  Hrn.  Janssen;  der  den  Volkan 
später  besuchte.  Die  vulkanische  Thätigkeit  begann  bekanntlich 
Ende  Januar  1866  und  gab  Veranlassung  zur  Absendong  meh- 
rerer verschiedener  wissenschaftlicher  Commissionen.  Die  vul- 
kanische Thätigkeit  äusserte  sich  besonders  durch  Entstehung 
neuer  Inseln  in  dem  alten  Erhebungsbecken  zwischen  Thera  und 
Therasia;  die  sich  so  vergrösserten^  dass  sie  sich  bald  mit  der 
dort  in  derselben  Weise  1707  entstandenen  Insel  Nea  Eammeni 
vereinigten.  Die  vulkanische  Thätigkeit  dauerte  ununterbrochen 
bis  Ende  des  Jahres  fort;  wenngleich  nicht  mit  derselben  Hef- 
tigkeit. Die  beiden  Hauptpunkte  derselben  blieben  die  sp&ter 
zu  Vorgebirgen  gewordenen  Inseln  Aphroessa  und  St.  Georg. 
Eigentliche  Lavaströme  wurden  nicht  beobachtet;  die  sich  heben- 
den Massen  waren  innen  rothglühend;  aussen  bald  erkaltend 
und  spaltend  rollten  fortwährend  grosse  Lavablöcke  herab 
die  die  Inseln  erheblich  vergrösserten.  Auffällig  waren  die 
grossen  Mengen  von  Eisensalzen,  die  sogar  dem  umliegenden 
Meer  eine  röthliche  Färbung  ertheilten  und  den  Gedanken  be- 
gründet finden  liesseu;  dass  die  Eruption  vielleicht  darch  bren- 
nende Schwefelkieslager;  auf  die  auch  der  sonstige  Bau  von 
Santorin  schliessen  lässt;  hervorgebracht  würde.  Gleichseitig 
zeigten  sich  an  den  verschiedenen  Stellen  der  Eruption  bedeu- 
tende Gasentwicklungen;  die  wegen  des  Gehalts  an  Schwefel- 
wasserstoff und  schwefliger  Säure  selbst  auf  die  Insel  Santorin 
noch  schädlich  wirkten.  Diese  bedeutenden  Gasentwicklangen 
und  das  Auftreten  von  Flammen,  das  bei  diesem  Ausbruch  wis- 
senschaftlich constatirt  ist;  sind  physikalisch  besonders  interet- 
sant.     Sehr   oft  wurden    die  Flammen   direkt   aus  dem  Meere 
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ansteigend  beobachtet;   diese  waren  nieistens  gelb  gefärbt  und 
sind  nicht  zu  verwechseln  mit  den  blauen  von  brennendem  Schwe- 
felwasserstoff herrührenden  Flämmchen;  die  sich  beinah  in  allen 
Vulkan-Erateren  vorfinden.     Die  Flammen ,  werden  von    einer 
Höhe  bis  3*4'  Meter  angegeben  und  Hessen  sich  von  dem  Feuer- 
scheine der  von  den  glühenden  Lavamassen  herrührte  wohl  un- 
terscheiden,   während  die  meisten  Angaben  über  das  Auftreten 
von  Flammen^  namentlich  die  von  nicht  wissenschaftlichen  Beob- 
achtern   herrührenden ;    sich    auf  diese   Ursache    zurückführen 
lassen.    Hr.  Fouque^  gleich  im  Anfang  der  Eruption  zur  Beob- 
achtung derselben  abgeschickt,  sammelte  die  Gase  an  verschie- 
denen Orten  und  zu  verschiedenen  Zeiten  der  Eruption  und  fand; 
dass  dieselben   hauptsächlich  bestanden  aus    schwefliger  Säure, 
Kohlensäure;  Wasserstoff;  leichtem  Kohlenwasserstoff;  Stickstoff 
und  Sauerstoff;  der  Wasserstoff  fand  sich  indessen  nur  in  sehr 
geringen  Mengen  an  den  OrteU;  die  vom  Eruptionspnnkte  weiter 
entfernt  waren,  während  an  diesen  Orten  der  Kohlenwasserstoff- 
gehalt etwas  zunahm.    Oft  waren  die  Gasausströmungen  auch 
von  Wasserdampf  und  Salzsäuregas  begleitet.     15  angegebene 
Analysen  geben  ein  Bild  von  den  verschiedenen  Verhältnissen;  in 
denen  diese  Gase  an  den  verschiedenen  Sammlungsorten  auftraten. 
Die  Untersuchung  von  Hrn.  Janssen  (vgl.  p.  250  dieses  Berichts)  er- 
streckte sich  auf  das  Spektrum  der  gelb  gefärbten  Flammen;  er 
konnte  darin  auf  spektralanalytischem  Wege  mit  Sicherheit  Natrium 
und  Wasserstoff  nachweisen;  auch  glaubt  er  aus  seinen  Beobach- 
tungen auf  Kupfer;  Chlor  und  Kohlenstoff  schliessen  zu  können. 
JDas  Chlor  lässt  sich  wohl  als  sicher  voraussetzen;  da  die  gelbe  Fär- 
bung der  Flammen  wohl  vom  Chlornatrium  herrührt.    lieber  die 
Temperatur  der  Flammen  und  die  einzelnen  Spektra  sollen  später 
aosführlichere  Mittheilungen  p;emacht  werden.    In  seiner  späte- 
ren Arbeit  finden  sich  Angaben  über  die  auf  Santorin  angestell- 
ten magnetischen  Beobachtungen^  die  eine  stärkere  magnetische 
Wirkung  in  der  Richtung  der  Eruptionsspalte  ergaben,  die  in- 
sofern auch  noch  eine  wichtige  Bolle  zu  spielen  scheint;  als  die 
Erschütterungen  des  Bodens  immer  in  senkrechter  Richtung  zu 
derselben  erfolgten.    Die  zweite  Arbeit  von  Hrn.  Fouque  enthält 
den  nur  geologisch  interessanten  Bericht  über  Beobachtungeil 
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bei  seinem  zweiten  Aufenthalte  im  Jahre  1867  auf  Santorio. 
In  Betreff  der  geologischen  Verhältnisse  der  Eruption  masa  auf 
die  betreffenden  Originalabhandlungen  verwiesen  werden.     SA. 


Ch.  St.  Cl.-Deville.  Extrait  du  Journal  A  Persuasäo 
de  St.  Michel,  annon^ant  la  production  d'une  bouche 
volcanique  prfes  de  Serreta.    C.  R.  LXV.  29-29t. 

Janssen.  Sur  un  voyage  fait  aux  A^ores  et  dans  la 
p^ninsule  Ib^rique.     C.  R.  LXV.  646-647t. 

Janssen  et  St.  Cl.-Deville.  R^cit  de  Teruption  sous- 
marine  qui  a  eu  Heu  le  1"  juin  1867  aux  A^ores  entre 
nie  Terceira   et  Tlle   Graciosa.     C.  R,  LXV.  e62-668t; 

Inst.  XXXV.  1867.  p.209,  338-339,  347-349  (wo  sich  auch  die  Ar- 
beiten von  Hrn.  FouQufc  erwähnt  finden). 

FouQUE.  Sur  les  gaz  qui  se  d^gagent  encore  du  lieu 
de    r  Eruption   qui  s'est    manifest^e    aux    A^ores    le 

1"  juin  1867,    C.  R.  LXV.  674-675t;  Mondes  (2)  XV.  354. 

Sur    les    ph^nomänes    volcaniques    obeerv^    ä 

Terceira.     C.  R.  LXV.  966,  968-970,  1050-1053t. 

Als  im  Juni  die  Nachricht  von  einem  unterseeischen  Aasbrach 
südlich  von  der  Insel  Terceira  nach  Paris  kam,  der  Aehnlichkeit 
zu  haben  schien  mit  dem  Ausbruch  von  Santorin  —  Entwicklung 
grosser  Menge  von  Gasblasen^  Hebung  des  Bodens^  Auftreten  von 
Flammen  wurden  berichtet  —  eilten  die  erwähnten  Herren  dahin; 
um  ihre  Beobachtungen  von  Santorin  fortzusetzen.  Die  vnlkm* 
nische  Thätigkeit  hatte  aber  unterdessen  vollständig  nacbgeiaa- 
sen,  so  dasB  kaum  der  Ort  der  Hauptemption  festgestellt  wei^ 
den  konnte  und  nur  zahlreich  im  Meere  in  jener  G^end  «n^ 
steigende  Gasblasen  gaben  Kunde  von  dem  Ereignisa.  Herr 
Ja2<ssen  benutzte  daher  seine  Reise  zu  einer  näheren  Erforschung 
der  Azoren.  Er  untersuchte  die  verschiedenen  GasansstrdmiuigeD 
(namentlich  Wasserdampf  und  Kohlensäure)  und  den  Erdmagne^ 
tismus.  Es  zeigten  sich  auch  hier  in  den  vulkanischen  Gegenden 
Abweichungen:  so  differirte  namentlich  die  InkÜBadon  an  gmr 
nicht  weit  voneinander  gelegenen  Orten.  Die  Reise  durch  Por* 
tugal  und  Spanien  wurde  ebenfalls  benutst,  um  an  venchiedaaeB 
Orten  dieser  Länder  die  magnetiachen  Elemente  sv  bestimnaen. 


Janssen.  Deville.  Fouqt;«.  g23 

Die  zweite  mit  Hrn.  Dbville  gemeiDSchaftliche  Arbeit  enth&It 
eine  genaue  Beschreibung  des  unterseeischen  Ausbruchs   nach 
den  vorhandenen  Angaben  der  Einwohner.    Die  Insel  Terceira 
wurde  erschüttert  und   zwar  lag  der  Haupterschütterungspunkt 
in  der  Nähe  eines  starken  Eisensäuerlings.    Der  Ort  der  Erup- 
tion war  ungefiähr  16700""  von  der  Küste  entfernt,  das  Meer  war 
mit  Schwefel  bedeckt;    wie  es  auch  bei  Santorin  zeitweise  ein 
ganz  milchiges  Aussehen   hatte  von  fein  zertheiltem  Schwefel; 
es  gerieth  in  lebhaftes  Aufsieden   nud  Wassermassen,    so   wie 
grössere  Steine  wurden  hoch  geschleudert,    indem  gleichzeitig 
starker  Geruch  nach  schwefliger  Säure  auftrat;  Flammen  traten 
jedoch  nicht  auf.    Hr.  FouQui  konnte  nur  noch  wenig  von  den 
Gasblasen  in  der  Nähe  des  Eruptionsortes  aufsammeln.    Das  Meer 
hAtte,  wie  in  jenen  Gegenden  überhaupt  eine  Temperatur  von  21,5^ 
In   den  Gasen   konnte  nur    die  Abwesenheit  von  Kohlensäure 
nnd  die  Gegenwart  von  Sauerstoff  nachgewiesen  werden,    auch 
waren  dieselben  brennbar  (also  wahrscheinlich  Kohlenwasserstoff- 
oder  Wasserstoff-haltig).   Hr.  Fouque  benutzte  daher  auch  seine 
Zeit  zu  einer  ausführlichen  Untersuchung   der  Insel  Terceira^ 
die  noch  viele  Spuren  vulkanischer  Thätigkeit  zeigt,  so  beson- 
dera  Ausströmungen  von  Kohlensäure,  auch  enthält  dieselbe  alte 
Eruptionskrater,  insbesondere  den  Berg  Brazil,  so  wie  die  Stelle 
der  Eruption  von  1761,  die  aus  fünf  Kratern  Statt  fand.    Auch 
über  Pico  und  St.  Michel,    die  der  Verfasser  später  besuchte, 
finden  sich  entsprechende  Angaben.  Seh. 


E.  Gräffe.     Beschreibung  eines  unterseeischen  vulkani- 
schen  Ausbruchs  bei  den   SchiflFerinseln.    Ausland  1867. 

p.  522-524t;  Petermann  Mitth.  1867.  p.  347. 

Der  Ausbruch  fand  zwischen  den  Inseln  Manua  und  Ole» 
BingA  Statt  ungefähr  14M(y  südL  Br.  und  169' SO'  westl.  Länge. 
£0  ^aren  ziemlich  starke  Erderschütterungen  vorhergegangen 
tmd  der  Ausbruch  begann  am  14.  Sept.  1866  mit  grossen  Dampf 
Qnd  BauchwolkeU;  deren  Höhe  auf  lOOCK  taxirt  wurde;  das  Meer- 
-waaser  war  in  weiter  Umgebung  schlammig.  Später  hörten  die 
I>»mpfausströmungen  auf  und  es  stiegen  grosse  Qaablasen  zur  Ober* 
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fläche  unter  lebhaften  Detonationen,  indem  gleichseitig  ein  blitz- 
ähnliches Leuchten  an  der  Stelle  der  Eruptionen  beobachtet 
wurde.  Diese  Erscheinungen  wiederholten  sich  wochenlang  und 
namentlich  waren  im  October  die  Detonationen  sehr  stark.  Die 
letzte  Eruption  fand  am  15.  November  statt,  die  Erderschütte- 
rungen dauerten  jedoch  noch  länger  fort.  Eigenthümlich  traten 
die  Erderschütterungen  auf  Manua,  der  benachbarten  Inseli 
auf,  indem  dort  fast  nur  die  dem  Phänomen  abgewandte  Nord- 
ostspitze Fitiuta  erschüttert  wurde.  Nach  einer  Nachricht  v<m 
Hrn.  Turner  über  vulkanische  Thätigkeit  der  Samoagrappe 
wurde  unter  den  Auswurfsprodukten  Obsidian  beobachtet;  eine 
Flammenerscheinung  trat  jedoch  nicht  auf.  Seh* 


L.  Palmieri.  Sut  une  nouvelle  Eruption  du  Vösuve. 
(Lettre  k  Mr.  Dbville.)    C  R.  LXV.  897-898t. 

Kurze  Beschreibung  der  Eruption  vom  19.  Nov.  1867,  bei 
der  die  Schwingungen  der  Magnetnadel  häufiger  und  stärker 
wurden  und  der  Seismograph  durchschnittlich  10  Erschütterun- 
gen den  Tag  zeigte.  Scft. 

A.Maügkt.  R^cit  d'une  excursion  au  sommet  du  Ve- 
suve  le  11  juin  1867.    C.  B.  LXV.  898-900t. 

Beschreibung  des  grossen  Vesnvkraters.  Derselbe  hat  jetst 
900'"  im  Umfang,  der  Nebenkrater  überragte  denselben  um  un- 
gefähr 12%  die  trichterförmige  Vertiefung  desselben  beträgt  5^. 
Beide  Eratere  sind  mit  Chlorverbindungen  bedeckt^  so  daas  sie 
von  den  Bauern  der  Umgegend  gesammelt  werden.  Die  Tem- 
peratur im  Krater  war  100*^  und  das  Vorhandensein  von  Sals- 
säure  und  schwefliger  Säure  konnte  constatirt  werden.  Von  d&k 
untersuchten  Fumarolen  enthielten  einige  nur  warme  Luft  und 
Wasserdampf,  andere  neben  Sauerstoff  und  Stickstoff  etwas 
Kohlensäure.  SdL 

St.  Cl.-Devillk.  Observations  relatives  aux  conunum- 
cations  de  MM.  Palmieri  et  Mauget  sut  une  nouv^e 
Eruption  du  V^suve,   C.  R.  LXV.  400-401t. 

Hr.  Deville  bemerkt^  dass  die  Briefe  der  Herren  Pauubu 
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und  Haug£t  seiue  C.  R.  LXIII.  154  und  243  ausgeBprochene 
Ansicht  bestätigen,  dass  der  Vesuv  in  die  Phase  kleiner  oft  auf* 
einander  folgender  Eruptionen  gekommen  sei,  welche  mit  Solfa- 
taren-Thätigkeit  abwechselt.  Seh. 


Palmieri.     Sur  les  produits  ammoniacaux  trouvös  dans 
le  crat^re  sup^rieur  du  V^suve.  (Lettre  ä.  M.  Deville.) 

C.  R.  LXIV.  668-669t. 

Bei  der  Untersuchung  einiger  SchlackenstUcke  aus  dem 
Hauptkrater  des  Vesuv  wurde  mit  Sicherheit  in  ihnen  Ammoniak- 
gehalt nachgewiesen,  während  man  früher  geglaubt  hatte,  dass 
nur  in  den  Fumarolen  der  Laven  Ammoniakverbindungen  auf- 
träten. Die  untersuchten  Stücke  enthielten  ausserdem  Salzsäure 
und  Chlor-,  schwefelsaure,  phosphorsaure  und  kieselsaure  Ver- 
bindungen von  Blei,  Eisen,  Calcium,  Natrium,  Ammon  und  Alu- 
minium ;  Kalium,  Baryum  und  Kupfer  waren  nicht  nachweisbar. 
Auffällig  ist  die  bis  dahin  in  den  Produkten  des  Vesuv  noch 
nicht  beobachtete  Fhosphorsäure.  Schon  1861  in  dem  damals 
thätigen  Krater  gesammelte  Bruchstücke  ergaben  Ammoniak- 
gehalt, während  derselbe,  jetzt  nicht  mehr  thätig,  nur  noch  Koh- 
lensäure producirt  und  so  in  eine  Moffette  übergegangen  ist. 

Seh. 

eJ.  GiORBANo.     Nouvelle  Eruption  du  V^suve.   Mondes  (2) 

XV.  574t. 

Kurzer  Bericht  über  die  am  13.  Nov.  1867  plötzlich  wieder 
eingetretene  Thätigkeit  des  Vesuvs,  der  seit  1866  ziemlich  ruhig 
gewesen  war.  Es  entstanden  vier  neue  Krateröffnungen;  die 
Ausströmende  Lava  war  augitisch,  zugleich  wurde  das  Auftreten 
sehr  grosser  Massen  verschiedener  Chlorverbindungen  bemerkt 
^vergl.  vorstehende  Abhandlung).  Seh. 


»   CoAN.    Volcanic  eruptions  in  Hawaii  (letter).    Silliman 

J.  (2)  XLIII.  264-265t;  Inst  XXXV.  1867.  p.  273. 

Kurzer  Bericht  über  die  vulkanische  Thätigkeit  des  bekann 
Kilauea  (Kirauea),   namentlich    während   der  Monate  Mai 

F'orttcbr.  d.  Phys.  XXUl.  40 
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Juni;  Juli  1866;   der  grosse  Krater  erfuhr  hierbei  durch  Lara- 
einstürze und  neue  Aufthürmungen  bedeutende  Veränderungen. 

Seh. 

Pissis.     Sur  la  carte  g^ologique  et  sur  les  volcans  du 
Chili.     C.  R.  LXIV.  263-264t. 

E.  DE  Beaumont.     Remarques  a  cette  lettre.    C.  R.  LXIV. 

264-265t. 

Uebersendung  eines  Entwurfs  der  bezeichneten  Karte.  An- 
gabe,  dass  die  Exhalationen  des  Vulkans  von  Antuco  dieselben 
Körper  wie  die  des  Aetna  und  Vesuv  enthalten;  nur  herrschte 
die  Chlorwasserstoffsäure  vor  den  Schwefelverbindungen  vor; 
auch  Brom  soll  sich  in  denselben  finden.  Die  Bemerkungen  von 
Hrn.  Beaumont  beziehen  sich   nur  auf  die  eingesandte  Karte. 

Seh. 

b)    Erdbeben. 

Lettre  de  Mr.  Gaillard  ä  Mr.  Le  Verrier.     C.  R.  LXV. 

1039t. 
Cff.  St.  Cl.-Deville.     Sur  le  tremblement  de  terra  du 

18  novembre  1867  aux  Antilles.    C.  R.  LXV,  iiiOf. 

Die  Mittheilung  enthält  zuerst  die  kurze  Angabe  über  den 
am  14.  November  Morgens  zu  Pointe- ä-Pitre  (in  der  Nähe  von 
Guadeloupe)  beobachteten  Meteorschwarm;  sodann  die  Angabe 
eines  am  18.  dort  beobachteten  Erdbebens  ^  bei  dessen  Daner 
von  zwei  Minuten  der  eine  Stoss  von  O.  nach  W.,  der  andere 
von  N.  nach  S.  ging;  auch  in  dem  die  Insel  umgebenden  Meere 
war  das  Erdbeben  bemerklich.  Diese  Erderschütterungen  ha- 
ben sich  bis  Ende  des  Monats  fortgesetzt  namentlich  auf  St  Tho- 
mas. Gleichzeitig  enthält  der  Brief  auch  noch  Sternachnuppen- 
beobachtungen  aus  Washington.  Hr.  Deville  fügt  dem  Berichte 
über  das  Erdbeben  einige  aus  Guadeloupe  erhaltene  Nachrichten 
hinzu,  die  namentlich  die  lange  Dauer  der  Stösse  bezweifdn 
lassen ;  ein  Bericht  giebt  dieselbe  auf  5-6  Secunden  an.  Oanz 
besonders  auffällig  war  das  auch  sonst  beobachtete  starke  Zo- 
rückgehen  und  wieder  Ansteigen  des  Meeres.  Viel  heftiger  trat 
dies  Erdbeben  auf  den  Jungferinseln  und  andern  Antillen   auf. 
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namentlich  auf  St.  Thomas,  '^o  sich  das  Meer  bis  zn  100"*  Höhe 
erhoben  haben  soll.  Eine  Erklärung,  dass  so  nah  benachbarte 
Länder  so  ungleich  stark  erschüttert  wurden,  kann  nicht  gegeben 
werden.  Seh, 

CocHARD.     Sur  le  tremblement  de  terre  d' Alger  (Lettre). 

C.  R.  LXIV.  34-34t  (mitgetheilt  von  Hrn.  Le  Verrier);  Mondes  (2) 
XIV.  88t;  Ausland  1867.  p.  365-356;  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IL  88-89. 

Beschreibung  und  Zeichnung  der  Linien  eines  Seismogra> 
phen  in  Algier  bei  dem  schwachen  Erdbeben  am  2.  Jan.  1867. 
Die  Spitze  des  Pendels  des  Seismographen  tauchte  nicht  in 
Sand,  sondern  war  mit  einem  Blei  versehen,  das  die  Curven  auf 
Papier  beschrieb,  nach  denen  die  Oscillationen  des  Erdbodens  in 
allen  Bichtnngen  stattgefunden  haben  müssen.  Seh. 


Note  sur  le  tremblement  de  terre  qui  a  eu  lieu  en  Al- 
g^rie,  au  commencement  de  1867.    Arch.  sc.  phys.   (2) 

XXVIII.  42-43t. 

Beschreibung  der  bei  dem  schon  erwähnten  Erdbeben  am 
2.  Jan.  1867  bemerkten  Erscheinungen,  nebst  einer  genaueren 
Beschreibung  des  in  der  vorigen  Abhandlung  erwähnten  Pendel- 
seismographen. Seh. 

Perrey.     Note   sur  les  tremblements  de  terre  en  1865 
avec  suppl<5ments  pour  les  ann^es  ant^rieures  de  1843 

ä   1864.     Extr.  ann.   obs.   Brux.  1867.  p.  55-56  (Anzeige).    Vergl. 
Berl.  Ber.  1866.  p.  504. 

Rapport  de  Mr.  Duprez  et  de  Mr.  A.  Qüetelet.   Bull.  d. 

Brux.  (2)  XXIII.  219,  373-374. 

Kurze  Empfehlung  der  erwähnten  Arbeit ,  in  Folge  deren 
dieselbe  in   den  M^m.  d.  Brux.  gedruckt  ist.  Seh, 


i>E  Thüry.     Tremblement  de  terre  k  Albano.    Mondes  (2) 

XIV.  424-425t. 

Kurze  Notiz  über  einige  im  Juni  1867  in  Albano  verspürte 

40* 
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ziemlich  heftige  Erdstösse  bei  sehr  helssem  Wetter«  Dauer  des 
Erdbebens  zwei  Sekunden;  Richtung  des  Stosses  Süd-Nord, 
starke  Unruhe  bei  den  Thieren  beobachtet.  Seh. 


Fernere   Litteratur. 

CiOALLA.  Sur  les  ph^nom^nes  volcaniques  dont  la  baie 
de  Santorin  est  le  th^ätre  et  sur  les  fouilles  faites  k 

Therasia.      C.  R.  LXIV.  968  (Titeiangabe). 

Delenda.    Sur  T^tat  actuel  de  ph^nom^nes  volcaniques 

de    Santorin.       C.  R.  LXIV.  262  (Titclangabe). 

V.  Haidinger.  Mittheilungen  des  Hrn.  Baron  P.  de  Gran- 
GES  seiner  Photographien  von  Santorin  und  des  Di- 
rectors  der  Sternwarte  zu  Athen  Hrn.  J.  Schmidt  über 
Feuermeteore,  Meteorsteinfalle  und  über  die  Rillen  auf 

dem  Monde.    Wien,  Ber.  LV.  2.  p.  553-558;  Inst  XXXV.  1867. 
p.  325. 
Santorin  und  die  Kaimeni-Inseln,  dargestellt  nach  Beob- 
achtungen K.  W.  Fritsch,  W.  Reiss   und  A.  Stübel. 

Heidelberg  1867.  Folio.  (Hauptsächlich  Kartenwerk;  im  Texte  wen- 
den sich  die  Verfasser  gegen  die  Theorie  L.  v.  Buch's  über  die  Er- 
hebungskrater.   Vgl.  Ausland  1867.  p.  287.) 

Histoire  complfete  de  la  grande  Eruption  du  Vösuve  de 
1631  avec  la  carte  au  ^i^jfjfy  de  toutes  les  laves  de 
ce  volcan   depuis   le    seizifeme   si^cle  jusqu*  aujourd- 

hui,  par  H.  Le  Hon.  Bruxelles  1866.  Kurzer  Auszug  im  Aus- 
land 1867.  p.  566-669,  p.  679-583. 

PiSANi.  Lettre  au  sujet  d'une  Eruption  qui  a  eu  lieu 
au  V^suve  le  13  novembre  1867.    CR.  LIV.  871  (gam 

kurze  Beschreibung  des  betreffenden  Ausbruchs). 

A.  Fuchs,  üeber  die  Theorien  zur  Erklärung  der  Vul- 
kane.   Verh.  d.  Ver.  f.  Naturk.  z.  Presburg  VHI.  1864-1865.  p.  14. 

L.  Palmieri.  II  Vesuvio,  il  terremoto  d'Isernia  e  Peru- 
zione  sottomarina  di  Santorino.  Rendic  di  Napoli  V.  1866. 
p.  102-104. 

Nuova  corrispondenza  tra  i  terremoti    del  Ve- 

suvio  e  Feruzioni  di  Santorino.    Rendic.  di  Napoli  vi.  130. 

131 ;  Athen.  1867.  2.  p,  808. 
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Details  sur  T  Eruption    volcanique   en  Islande    au    mois 
d'aoüt   1867,     Inst.  XXXV.  1867.  p.376. 

Ejerulf.     Sur  le  tremblement  de  terre  observ^  le  9  mars 

1866  en  Scandinavie.  C.  R.  LXIV.  767-768.  (Der  Mittelpunkt 
der  Erschütterung  lag  ungeföhr  bei  Christiansund.) 

Tremblement  de  terre  sous-marin  dans  l'oc^an  pacifique 

le  9  juin  1867.  C.  R.  LXV.  871.  (Seebeben  beobachtet  auf  dem 
Schiffe  Costa  Rica  38"  südl.  Breite  und  100°  westl.  Länge  an  einer 
sonst  Erschütterungen  nicht  ausgesetzten  Stelle  des  grossen  Oceans.) 

G.  Gentilini.     Vulkanische   Erscheinungen   am  Garda- 

See.  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  11.  30-31.  (Angabe  über  einen  in  Cas- 
sone  am  11.  August  1867  beobachteten  Erdstoss.) 

J.  Fayn.  Sur  un  tremblement  de  terre  ä  Theux  le 
3  janvier  1867   (lettre  ä  Mr.  A.  Quetelet).     Bull.   d. 

Brux.  (2)  XXIII.  51-52;  Inst.  XXXV.  1867.  p.  158.  (Enthält  auch 
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— '  Novemberschwarm.     568. 
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salpetersäure.    391. 

^Deivalqub.  Thermooietr.  Beob- 
achtungen während  einer  Son- 
nenünsterniss.     577. 
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•—  Föhn.    580. 
* —  Klima  von  Palästina.    585. 
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— WooLF*sche  Dampfmaschine.  364. 
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Elektrische  Telegrapliie.  —  Fournbt. 
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meter.    115. 
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Famimtzin.  Licht  und  Vertheilung 
des  Chlorophylls.     311. 

—  Licht  u.  Blätterfärbung.     311. 
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bensonnen.    541. 

* —  Sternschnuppen  u.  Barometer- 
stand.    569. 

*—  Wälder  und  Klima.     578. 
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Gewichts.     42. 

^Gbwtilini.  Erdbeben  am  Garda- 
see.     629. 
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GiLL.  —  Hamkkl. 
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565. 
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achtungen in  Mähren  und  Schle- 
sien 1865-1866.     585. 

Gressly.     Differentialheber.     117. 
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583. 
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264. 
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von  Indien.     587. 
—  Temperatur   von   Alpenseen. 

604. 
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* —  Mechan.  Wärmetheorie.     363. 

* —  Atomwänne  und  spec  Gewicht 

.    der  Gase.    435. 

*J.  F.  Schmidt.  Noremberschwanii 
1866  zu  Athen.    567. 

* —  Sternschnuppen.    567. 

* —  Der  Mondkrater  Liane  und  d. 
NoYemberschwarm.    567. 

* —  Sterlisclinuppen  o.  Aenderung 
der  Temperatur  und  des  Luft- 
drucks.   569. 

*—  Meteorsteinfall  in  Naoplia  und 
der  Mondkrater  Ltnne.    570. 
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578. 
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ScHiTBiDBii.    Tiefenmessungea 
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M.  ScHüLTZE.  Physiologie  der  Re- 
tina.   316. 
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*E.  ScRWABz.  Mineralwasser  von 
Modling.     614. 
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«Sommerkälte  1867.    578. 
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Telliee.     Eiserzeugnng.    428. 
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—  SensitiTe  Flamme.    177. 
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scheinungen.    453. 

*Lb  Vbrrier.  Sonnenfinsterniss 
vom  6.  März.     548. 

—  Theorie  des  Sonnen-  u.  Plane- 
tensystems.    551. 

—  Bahn  des  Novemberschwarms. 
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VoLFiGKLLi.     Bestimmung   der 
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OB  Vau.    Dreliung8?ermögeo  äthe- 
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Vulkane.     619. 
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^ÜTärmeleitung.     436. 

Wärmestrahlung.     438. 

J.  P.  Wagnba.  Tönen  d.  Wasser- 
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R.  Wasneb.  Prüfung  von  Wachs. 
105. 

—  Löslichkeit  einiger  Erd-  u.  Me- 
tallkarbonate.     138. 

Walkbr.     Pendelexperiraente  in  « 

Indien.     94. 
T.  Waltenbofex.     Bestimmung 

elektromotorischer  Kräfte.    482. 

—  Widerstandsmessung.     483. 

—  Neue  elektromagnetische  Ma- 
schine.   Nutzeffekt  derselben. 
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gische  Studien.     416. 

—  Hervorbringung  tödri.   Wärme 
im  thierischen  Körper.     418. 
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sclien  Ringe.     300. 
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pen.     567. 

▼.  Wartha.     Quellen  v.  Ems.  612. 

*WasseHiöhe  des  Mains.     611. 

J.  Watts.  Spec.  Gewicht  v.  Phos- 
phorsäurelösungen.    38. 

M.Watts.  Bessemerspektrom. 252. 
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43. 

WxBB.    Rothe  Sterne,  Nebel  etc. 
245. 

—  Ohm's  Gesetz.    478. 
*Wbbbr.     Sternschnuppen  durch 

Teleskop  gesehen.    567. 
*E.  Wbbbr.  WitterungsTerhältnisse 

zu  Mannheim.     587. 
W.  Wbbbr.    Theorie  der  Wellen. 

109. 


W.  WsBXB.  Elektrodynam»  Maass- 
bestimmungen.   509. 

*Wbidiibr.  Ausdehnung  des  Was- 
sers unter  4^    398. 

*WxiMBBRG.    Meteor.  Beob.    586. 

*Wbimbr.     Erdmagnetismus.  589. 

Wbxss.  Ringförmige  Sonnenfinster- 
niss  Tom  6.  Mai  1867.     550. 

Wxrhicke.  Bewegung  eines  Punk« 
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86. 

Wbrthbb.  Spektroskopisehe  Stoffe. 
258. 

Whetbxrili..  Biegsamkeit  d.  Ita- 
kolumit.    71. 

^Wbbatstoxe.     Telegraphisches 
Thermometer.    398,  576. 

—  Vermehrung  der  magnetischen 
Kraft    durch    selbst    indocirte 
Ströme.     520. 

*Whipfi.b.  Resultate  meteorolo- 
gischer Beobachtungen.     685. 

*Wibdbmarm.     Induktionsströme 
durch  Torsion.     525. 

H.  Wilde.     Ex  perimental  Unter- 
suchungen   über   Magnetismus. 
516. 

*  Wilhelm.     Rauhreif.    583. 
^Williams  b.  Ltribs.    629. 

T.  D.  WiLLxeEN.  Bestimmung  der 
Wellenlängen.    218. 
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-^  Refraktion  von  Flintglas.    223. 
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313. 
Wincklbb.     Theorie  d.  Elasticitäe. 

128. 
Wind.     579. 
C.  WiNKLER.     Indium.     257. 

*  Windhose  zu  Palazzolo.    581. 
^Winterwilterung  in  Buenos  Aires. 

578. 
*Witterungsberichte  aus  Kämtheo. 
578. 

*  WitterungsTerhältnisse  im  Januar 

1867.    587. 

*WoLoaiCH.  Klimatographie  der 
Salzburger  Alpen.     573. 

*WoLF.  Ständiiche  Zahl  d.  Stern- 
schnuppen.   567. 

* —  Sternschnuppen  vom  Novem-- 
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*WoLF.     Schweizerische  meteorol. 

Beobachtungen.  585. 
* —  Sonnenfiecke.  548. 
—  n.  Ratet.    Spektroskopie.  254. 

Spektroskop.     340. 

♦WoLFF.     Quelle  von  Sztojka.  614. 
»Wölken,  Nebel.     582. 
Wbant.     Teplitzer  Quellen.    613. 
*WüRTz.     Philosophie  d.  Chemie. 

77. 

Wtäouboff.      Färbende   Substanz 
der  Flussspathe.     75. 

^*  A.  ¥ouR6.    Druckchronograpb. 
21. 
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regulator.     397,  528. 


Zaliwski-Miroaski.    Neuer  He« 
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—  Vervollkommnung  der  Säule. 
473. 

Zaroubine's  Pumpe.     117. 
*Zech.     Temperaturzunahmen   in 
den  untern  Luftschichten.     577. 

—  Magnetische  Curven.     589. 
Zenker.     Photochromie.    315. 

—  Farbenperception.     316. 
*Zbt8Che.     Fortschritte  der  elektr. 

Telegjraphie.     531. 

—  Elektrische  Signalwerke.    532. 
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*Zooii  ER  Maar.     Periodische 
Wärmewirktingen.     576. 
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Berichtigungen. 

S.  26  in  den  Gitat  der  Abhandlung  von  Förbtbb  statt  Abb«  d.  Bert.  Ak. 

lies  Berl.  Monatsber. 
37  Zeile  2  yon  unten  L  Neignngswaffe  mit  st  Neignngewage.    Mit 

-  Bt  EisenojnrduT  1.  Eisenoxydtdozyd. 

-  Bt  MnOn  1.  MnO^, 

-  8t  t'  L  T  und  8t  r"  l  r'". 
8t  recht  L  rechts, 
ist  vor  widersprechen  „sich"  ausgelassen. 

a*  +  b*      a*  +  6«  • 

-  216  Zeile  10  von  oben  st  0^  l  Oy 

'  237      -      6     -      unten  st   Colombs  1.  Colombi. 

-  248      -      6     -        -        st  solaires  1.  stellaires.  

-  257  und  331  in  den  Citaten  Z.  8.  f.  Naturw.  st  XXXVni.  1.  XXTin. 

-  270  Zeile    3  von  oben  st  G.  R  LXIV*  1225-1225  1.  1223-1225. 
•  271  St.  der  Ghiffre  Zr  \.  Zn  ebenso  p.  272,  p.  273  und  274. 

-  272  in  dem  Gitot  Zeile  17  von  unten  st  Berl.  Ber.  1863  1.  1865. 

-  281  Zeile   7  von  oben  st  e  1.  c. 

-  291      •    15  yon  unten  st  des  Spalts  1    der  Lamelle. 

-  311  st  G.  R  LVm.  L  LXin. 

-  398  Zeile   7  von  unten  1.  Mekon  st  Menoü. 

-  411  in  dem  Gitat  Zeile  12  von  oben  ist  bei  C.  B.  LXIV.  ausgelassen. 

-  487  Zeile  1  und  6  von  oben  st.  Dariell  l.  Dahisl. 


